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Developments of Ultra-high Strength Cold-rolled Steel Sheetsfor Automotive Use
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Abstract

In the automotive body designing, high strength steelsare applied in order to achieve weight reduc-
tion and high crashworthiness. 980M Pa class ultra-high strength steel isrecently applied to seat parts.
However, it has less formability than that of conventional high strength steels. To meet this demand,
threetypes of 980M Pa ultra-high strength steels are developed, which are good elongation type, high

stretch flangeability (high hole-expandability) type and balanced type.

1. 0000

gooooooooooooobooboboboo0ouooon0noL99s
00 0012.6km/I00 O 020100 (O O O O 15.3km/IC0 O O O 20%
0000000oYwooomOoOomooooouoooooooo
goooooooooooooooobobooboooooooooo
oooobooo

oooooooooooooooooobooboooooooooo
goooooooooooooooobobooboooooooooo

O 201000000
0199500000

ooo
oooo21.400
ooo
oooo22800
ooooo
25000
ooooog 00oooas.2on
1 1 1 1
0 5 10 15 20

OO0Okm/IO
gooooooooooooooo

ooo0ooooobOOoO4obsomPad 00 OOOOOOOOOO
oOo0ooo0O0ooOoo0ooO0o0oOo0oo0oOoooOooooooesoed
li1soMPall DO OO0 000000000000 O0O0O0O0O00O000
coooooooooooboooooooOoooboOoOoOoooOoonoo
ooboboooooooooooooooooooesoMPad OO
gooooooooooooooooboboboooooooooo
coooooooooooboooooooOoooboOoOoOoooOoonoo
oooooooooooooooooobooboooooooooo
gooooooooooooooooboboboooooooooo
coooooooooooboooooooOoooboOoOoOoooOoonoo
OoobooooooooesovPa DD ODOOOOOOOOOO
gooOoooboooobooooog

2. 0J0O0O0O0O0O0O0O0O0bOOoOoDOoOoDOboOoDOb

gooobooooobooooooooooboooooooobooo
coooooooooooboooooooOoooboOoOooooooo
oooooooooooooooooobooboooooooooo
gooooooooooooooooboboboooooooooo
gooooooooooobooboobooboo

go0oo0oo0oO0oOesoMPal DO OOOOOOOOOOOOOOO
gooooooooooooooooboboboooooooooo
coooooooooooboooooooOoooboOoOooooooo
oooooooooooooooooobooboooooooooo

o

o0ooooooooooono

0000000005-300476-86860 TEL:(052)603-7631
00o00000000000000000000000000

S[E)

0120

oe

o000o0oooooooooono

"¢ QJoU0oUoOooOooOooOooOooOoo



goooesoMPal DD OODOOOO

oooooo oooooo
oo
ooooooooo oooooo
ooooooo
oooooo oooooood
OoToXxoooooo OooO0ooooaa
oo
|——O0Oo0o0ooooo ooo

oooooooooon

oooOooooo

™ nooooo
ooooooooo

gooo

0000ooooooooooomooooooooooo

goooooooooooooooOooboooooooooooo
gooooooooooooooooobooooooooooo
goooooooooooobooobooobooooooooooo
goooooobooooobogooooooo
ooooooooooooboooooobooooooooooo
goooooooooooooooooboooooooooooo
goooooooooooooooOooboooooooooooo
gooooooooooooooooobooooooooooo
goooooooooooooooooboooooooooooo
gooo

0boobooobobobobooboboon

goopooobogooooobooobooooooooesomMpall
gooooooooooooooooobooooooooooo
goooooooooooboooboomoooooooomao
oooobooooooooooomoom
goooooooooooobooooooboooooooooooo
gooomoooooomooooooobooooooooo
goooooooooooooooOoboboooooooooooo
goooooooooooobooooooboooooooooooo
goood
goooooooooooooooOoboboooooooooooo
goooooooooooobooooooboooooooooooo
goplooOoOODODOOOOO0OO0OO0O0O0O0000000OOOOOOO
gobooooooomcAPLImMOOOooOoOoooboooon
gooo
goooooooooooobooobooobooooooooooo
goooooooooooooooOooboooooooooooo

gobesoMPall DD OOOOOODOOOO

DDDDD ooo S 0 - goooo
000000000000n00 oooooooooooo
O goooooojcooooooyicoboooooo
ooo goooobooOpooooobooooooom
goooom O

00000000000000000®OU0000000000o
goboobooooooooobooocAPLOOOOOOODOOOO
O00ooooOooos*gooooooooo
gooooooooooooooooboboooooooooooo
goooooooooooooooooboooooooooooo
goboooobooobooooobobooooboooobooboooon
gooooooooooooooooboboooooooooooo
goooooooooooooooooboooooooooooo
gobooooboooooooooooooo

A4A00000000000000b00b0000b000n

000000000000 D090MPal D000 MEIOIODOO
OADOODoooo
000000000000000000000060° 000000
0D0O0O00lmmOOO00000000000000000000
0000000000000000000% 0000 o0
0oo0oo

A0 %00 dO d,0/ do0x 100

0000000000000000 Od00000
0D0000000017%0000000000000000000
000000000000000000000000000000
D%l 00000000 MO0NN0N0monNonoonon

goooooooooooooooOoUo0@mEONOOOOO
Oo00@EeEmO00mMA@mOoooooooooooooooo

80" ppoooooo

60 -
L <:::> slafalalalsln

40 DooooOoo
20 Il Il
5 10 15 20

EIOOO
Oooo.-0000-00

0oo.0oooooo-ooo
AOOO

0000000000000

00000000000 37800020030



ooooesoMPal DD OODOOOO

ooo

ooo
[<——l
L
00000000
960
880 - O Doooooog
3 800
< O oDoooooo
Z 7200
¢
640" O oDoooooo
560 -
480 L L L Il Il 1 1
900 940 980 1020 1060 1100 1140 1180
TSO MPal]
00DO0D0000000000000
oooo

oooooooooo@myPmOoooomTsOooooOoOoo
gbooooobooooboooooboooboooooobooobooon
ggoooooooooooooboboooooooooooooo
ooo

oooooooOooooooobo00oOo0ooooooooo0oo
ggoooooooooooooboboooooooooooooo

00000000000 37800020030

0140

Oo00o0oooooomodl.4mmO

oooo Y& MPall T8l MPall Bl %[0 AQ %0
oooo 624 1008 17 43
oooo 737 1012 13 55
ooooo 843 1011 10 92

gooooooooobooooog

500000

ooboboobesovPa DD OOOOOOOOO0O0O0O0O0O0O0O0O0
gooog
ooooooooooooooooobOoboooooooooo
oboboooooobooooboooobboooooboooooo
goooooooro booooooogoyPObmooDOOOOO
oooO0oo boooooor"obooobO0o0ooooOo0ooooOo0o0o
ooooooooooooboof coobooogoorooooo
gooooooooooooooooboboboooooooooo
ooooooooooooooooboboboooooooooo
oooooooooooooooooobooboooooooooo
gobooooboooooooooooo

oooo
1) 000D00000o0o00oO0o0on
2) 0000MDO0O0MO0000D0O0. 760414 19900
3) 0000MDO00mMOO0OMmMmO0nb0000Dn. 36 4161978 19950
4 00D0O0O00oOoo



