
新
幹
線
に
込
め
た
技
術
の
こ
こ
ろ

時
代
を
切
り
拓
い
た
男
た
ち
の
挑
戦
の
日
々

Special Story

財
団
法
人 

研
友
社
顧
問 

田
中
眞
一
氏
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高
度
経
済
成
長
に
沸
き
立
つ
1
9
6
0
年
代
、
日
本
列
島
を
一
陣
の
風
が

吹
き
抜
け
た
―
―〝
夢
の
超
特
急
〞新
幹
線
。

初
代
0
系
の
最
高
時
速
は
2
1
0
キ
ロ
。
そ
の
圧
倒
的
な
ス
ピ
ー
ド
は
、

日
本
人
に
と
っ
て
ま
さ
し
く
未
来
で
あ
り
希
望
の
象
徴
で
し
た
。

今
も
日
本
の
も
の
づ
く
り
の
最
高
峰
の
一
つ
と
し
て
世
界
か
ら
称
賛
さ
れ
る

新
幹
線
。
そ
れ
は
い
か
に
し
て
生
ま
れ
た
の
か
。

当
時
、
開
発
の
最
前
線
で
活
躍
し
た
田
中
眞
一
氏
に
、
鉄
道
新
時
代
を
切
り

拓
い
た
技
術
者
た
ち
の
挑
戦
の
日
々
を
語
っ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
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高
速
化
技
術
の
蓄
積

　

東
海
道
新
幹
線
の
着
工
が
正
式
に
決
ま
っ
た
の
は

1
9
5
8（
昭
和
33
）年
で
す
。
そ
し
て
、
最
初
の
新

幹
線
で
あ
る
0
系
が
営
業
運
転
を
始
め
た
の
は
東

京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
の
年
で
あ
る
1
9
6
4（
昭
和
39
）

年
。
着
工
決
定
か
ら
わ
ず
か
6
年
で
、
新
幹
線
は
誕

生
し
ま
し
た
。
東
海
道
新
幹
線
だ
け
で
も
現
在
年
間

1
億
4
千
万
人
が
利
用
し
、
日
本
の
社
会
・
経
済
の

発
展
に
欠
か
せ
な
い
公
共
交
通
機
関
と
し
て
重
要
な

役
割
を
果
た
し
て
き
ま
し
た
。

　

私
が
国
鉄
に
入
社
し
た
の
は
1
9
5
6（
昭
和
31
）

年
。
そ
の
3
年
後
に
鉄
道
技
術
研
究
所
に
配
属
と
な

り
、
新
幹
線
開
発
に
携
わ
る
こ
と
に
な
っ
た
わ
け
で

す
が
、
当
時
は
イ
ン
フ
ラ
整
備
へ
の
社
会
的
要
請
が

強
か
っ
た
こ
と
も
あ
り
、
開
発
の
ス
ピ
ー
ド
は
非
常

に
速
か
っ
た
と
思
い
ま
す
。

　

と
は
い
え
新
幹
線
は
、
一
夜
に
し
て
生
ま
れ
た
わ

け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
の
布
石
は
す
で
に
戦
前
か

ら
あ
り
ま
し
た
。
日
本
の
鉄
道
史
を
振
り
返
る
と
、

1
8
7
2（
明
治
5
）年
の
新
橋
・
横
浜
間
の
鉄
道
開

業
以
来
、
高
速
化
を
目
指
す
動
き
は
脈
々
と
受
け
継

が
れ
て
き
ま
し
た
。
こ
う
し
た
中
、
新
幹
線
誕
生
の

基
礎
と
な
っ
た
の
が
、
戦
前
の「
弾
丸
列
車
構
想
」で

し
た
。
こ
の
構
想
は
残
念
な
が
ら
戦
局
が
悪
化
し
て

ご
破
算
と
な
り
ま
し
た
が
、
買
収
用
地
や
一
部
着
工

さ
れ
た
ト
ン
ネ
ル
な
ど
は
新
幹
線
建
設
に
引
き
継
が

れ
ま
し
た
。

　

終
戦
を
迎
え
し
ば
ら
く
す
る
と
、
復
興
に
よ
る
輸

送
需
要
が
飛
躍
的
に
増
え
、
高
速
鉄
道
建
設
へ
の
機

◉ 

プ
ロ
フ
ィ
ー
ル

　
た
な
か
・
し
ん
い
ち

1
9
3
3（
昭
和
8
）年
神
奈
川
県
生
ま
れ
。

工
学
博
士
。
1
9
5
6（
昭
和
31
）年
東
京
工

業
大
学
機
械
工
学
科
を
卒
業
後
、
日
本
国
有

鉄
道（
国
鉄
）に
入
社
。
1
9
5
9（
昭
和
34
）

年
よ
り
鉄
道
技
術
研
究
所（
現
在
の
公
益
財

団
法
人
鉄
道
総
合
技
術
研
究
所
）に
配
属
と

な
り
、
以
後
、
新
幹
線
の
研
究
開
発
に
あ
た
る
。

海
軍
出
身
技
術
者
で
新
幹
線
開
発
に
大
き
な

足
跡
を
残
し
た
三
木
忠
直
氏
、
松
平
精
氏
な

ど
の
下
、
開
発
メ
ン
バ
ー
の
一
人
と
し
て
新

幹
線
誕
生
に
尽
力
し
た
。
鉄
道
技
術
研
究
所

副
所
長
、
鉄
道
総
合
技
術
研
究
所
専
務
理
事
、

財
団
法
人
研
友
社
会
長
を
経
て
、
現
在
は
同

顧
問
を
務
め
て
い
る
。

北京

東京
下関釜山

■ 

弾
丸
列
車
構
想

東
京
か
ら
大
阪
、
下
関
を
経
て
朝
鮮
半
島
・
中
国
大
陸
へ
向
か
う

高
速
鉄
道
を
建
設
し
、
東
京
・
大
阪
間
を
4
時
間
、
東
京
・
下
関

間
を
9
時
間
で
結
び
、
従
来
の
所
要
時
間
の
半
分
に
短
縮
し
輸
送

力
を
増
強
す
る
計
画
で
あ
っ
た
。
こ
の
構
想
に
は
、
南
満
州
鉄
道

で
特
急
あ
じ
あ
号
開
発
に
携
わ
っ
た
島
安
次
郎
が
か
か
わ
っ
た
。

■ 

あ
じ
あ
号

南
満
州
鉄
道
の
大
連
・
新
京（
長
春
）間
7
0
1
・
4
キ
ロ
を
8
時

間
半
で
結
ん
だ
。
最
高
時
速
1
2
0
キ
ロ
を
誇
り
、
戦
前
の
日
本

の
高
速
鉄
道
技
術
水
準
を
示
す
代
表
的
な
高
速
列
車
。

弾丸列車構想ルート

©鉄道博物館

運
が
再
び
高
ま
り
、
新
幹
線
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
動
き

出
す
わ
け
で
す
が
、
そ
こ
に
は
高
速
化
研
究
の
蓄
積

が
あ
っ
た
こ
と
が
見
逃
せ
ま
せ
ん
。
例
え
ば
戦
後
の

混
乱
期
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
組
織
の
垣
根
を
越
え
て

数
多
く
の
技
術
者
が
集
ま
り
、「
高
速
台
車
振
動
研

究
会
」な
ど
の
技
術
研
究
会
が
開
か
れ
て
い
ま
し
た
。

私
は
後
に
そ
う
し
た
方
々
の
ガ
リ
版
刷
り
の
議
事
録

を
拝
見
し
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
が
、
非
常
に
理
論
的

で
斬
新
な
研
究
に
取
り
組
ま
れ
て
お
り
驚
き
ま
し
た
。

ま
だ
食
料
も
ろ
く
に
な
い
時
代
、
そ
れ
ぞ
れ
が
お
米

を
持
ち
込
み
、
泊
ま
り
込
み
で
議
論
を
し
て
い
た
と

聞
き
ま
す
。
戦
前
か
ら
の
高
速
鉄
道
構
想
、
社
会

の
要
請
、
そ
し
て
技
術
者
た
ち
の
情
熱
。
そ
れ
ら
が

組
み
合
わ
さ
っ
て
新
幹
線
誕
生
の
礎
と
な
っ
た
わ
け

で
す
。

異
分
野
の
技
術
の
融
合

　

研
究
所
で
、
私
が
最
初
に
配
属
と
な
っ
た
の
は
高

速
車
両
の
車
体
開
発
で
し
た
。
研
究
テ
ー
マ
は
空
気

抵
抗
を
低
減
さ
せ
る
た
め
の
最
適
な
先
頭
部
形
状
に

つ
い
て
で
し
た
。
当
時
、
私
の
上
司
だ
っ
た
の
が
三

木
忠
直
さ
ん
で
す
。
三
木
さ
ん
は
海
軍
出
身
で
、
も

と
も
と
は
航
空
機
の
設
計
技
師
で
し
た
。
鉄
道
と
は

無
縁
の
人
で
し
た
が
、
実
は
当
時
の
研
究
所
に
は
異

分
野
の
軍
出
身
技
術
者
が
数
多
く
在
籍
し
て
い
ま
し

た
。
そ
う
し
た
方
々
の
持
つ
航
空
や
船
舶
な
ど
の
技

術
と
鉄
道
技
術
の
融
合
が
、
新
幹
線
実
現
に
大
き
な

役
割
を
果
た
し
ま
し
た
。
例
え
ば
三
木
さ
ん
は
航
空

機
設
計
の
経
験
か
ら
、
空
気
抵
抗
の
低
減
や
軽
量
化
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の
必
要
性
を
早
く
か
ら
唱
え
て
い
ま
し
た
。
実
際
、

初
代
新
幹
線
0
系
の
先
端
形
状
は
、
戦
闘
爆
撃
機
銀

河
や
当
時
の
D
C
8
型
ジ
ェ
ッ
ト
旅
客
機
を
モ
デ
ル

に
し
て
い
ま
す
。

　

当
初
、
私
は
三
木
さ
ん
の
下
で
風
洞
実
験
を
行
う

た
め
の
粘
土
模
型
づ
く
り
を
し
て
い
ま
し
た
。
非
常

に
厳
格
な
方
で
、
ち
ょ
っ
と
で
も
意
に
添
わ
な
い
と

す
ぐ
に
指
で
直
さ
れ
ま
す
。
毎
日
粘
土
と
格
闘
し
て
、

私
の
机
の
上
は
ベ
タ
ベ
タ
。
先
輩
に「
お
前
、
い
つ

に
な
っ
た
ら
幼
稚
園
を
卒
業
す
る
ん
だ
？
」な
ん
て

か
ら
か
わ
れ
て
い
ま
し
た
。
製
図
も
苦
手
で
、
描
い

て
は
直
さ
れ
描
い
て
は
直
さ
れ
、
の
繰
り
返
し
。
そ

の
私
に
製
図
を
教
え
て
く
れ
た
先
輩
が
や
は
り
軍
出

身
で
、
戦
時
中
ド
イ
ツ
に
渡
っ
て
戦
闘
機
の
図
面
を

模
写
し
て
日
本
に
持
ち
帰
っ
た
経
験
が
あ
る
と
い
う

す
ご
い
方
で
し
た
。

　

当
時
の
研
究
所
は
、
そ
う
し
た
異
分
野
の
技
術
者

と
鉄
道
技
術
者
が
混
在
し
、
そ
の〝
化
学
反
応
〞が
大

き
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
な
っ
て
い
ま
し
た
。

指
導
部
の
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
が

推
進
力
に

　

た
だ
し
研
究
所
の
技
術
者
に
、
初
め
か
ら
新
幹
線

と
い
う
統
一
さ
れ
た
目
標
が
あ
っ
た
わ
け
で
は
あ
り

ま
せ
ん
で
し
た
。
車
体
、
台
車
、
軌
道
な
ど
、
そ
れ

ぞ
れ
が
鉄
道
高
速
化
実
現
の
た
め
の
研
究
を
バ
ラ
バ

ラ
に
行
っ
て
い
ま
し
た
。
そ
れ
を
一
つ
に
ま
と
め
た

の
が
、
篠
原
武
司
所
長
で
し
た
。
篠
原
さ
ん
は
研
究

所
長
に
就
任
し
て
ま
も
な
く
、
1
9
5
7（
昭
和
32
）

年
に
鉄
道
技
術
研
究
所
創
立
50
周
年
記
念
と
し
て「
超

特
急
列
車　

東
京
・
大
阪
間
3
時
間
へ
の
可
能
性
」

と
題
し
た
講
演
会
を
開
き
ま
し
た
。
当
時
、
国
鉄
内

で
は
鉄
道
高
速
化
に
向
け
た
研
究
成
果
を
公
表
す
る

こ
と
に
つ
い
て
議
論
が
分
か
れ
て
い
た
そ
う
で
す
が
、

斬
新
な
内
容
が
世
間
の
耳
目
を
集
め
マ
ス
コ
ミ
な
ど

に
も
大
き
く
取
り
上
げ
ら
れ
ま
し
た
。
国
鉄
総
裁
の

十
河
信
二
さ
ん
も
関
心
を
寄
せ
、
一
気
に
プ
ロ
ジ
ェ

風洞実験用車両先頭部1／12模型

風洞試験準備作業

車両の構体強度試験

新幹線走行試験の車内測定

限界への挑戦は
安全の創造から始まります

新幹線用試作台車
試運転で当時の世界最高時速256キロを記録。
新日鉄住金製鋼所で製作され、現在も保存されている。
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ク
ト
が
本
格
化
し
て
い
き
ま
し
た
。

　

し
か
し
、
そ
の
時
点
で〝
夢
の
超
特
急
〞を
実
現
す

る
た
め
に
乗
り
越
え
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
研
究
課
題

は
1
7
3
案
件
に
の
ぼ
り
ま
し
た
。
し
か
も
理
論

主
導
型
の
軍
出
身
技
術
者
と
経
験
主
義
型
の
国
鉄
技

術
者
は〝
水
と
油
〞と
言
っ
て
も
過
言
で
は
あ
り
ま
せ

ん
で
し
た
。
そ
れ
ら
を
上
手
に
ま
と
め
上
げ
、
新
幹

線
と
い
う
巨
大
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
推
進
さ
せ
た
、
十

河
信
二
総
裁
、
島
秀
雄
技
師
長
、
篠
原
武
司
所
長
を

は
じ
め
と
す
る
指
導
部
の
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
は
特
筆

す
べ
き
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。

使
命
感
が
突
き
動
か
し
た
日
々

　

私
自
身
は
車
体
開
発
の
め
ど
が
立
っ
た
あ
と
、
台

車
や
輪
軸
の
開
発
に
携
わ
り
ま
し
た
。
台
車
で
最

も
重
視
さ
れ
た
の
は
安
全
性
で
す
。
高
速
走
行
に

な
る
と
台
車
は
ぐ
ら
ぐ
ら
と
蛇
行
動
を
起
こ
す
こ

と
が
あ
り
ま
す
が
、
こ
れ
が
大
き
く
な
る
と
最
悪
の

場
合
、
脱
線
の
可
能
性
も
あ
り
、
最
も
重
要
な
ポ

イ
ン
ト
の
一
つ
で
す
。

　

時
速
2
0
0
キ
ロ
超
と
い
う
未
知
の
領
域
で
、
い

か
に
安
定
走
行
を
実
現
す
る
か
。こ
こ
で
も
カ
ギ
と
な
っ

た
の
が
異
分
野
の
技
術
で
す
。
台
車
開
発
の
リ
ー
ダ
ー

だ
っ
た
松
平
精
さ
ん
も
ま
た
海
軍
出
身
の
航
空
技
術

者
で
し
た
。
飛
行
機
は
高
速
飛
行
す
る
と
風
や
気
流

の
影
響
で
翼
が
激
し
く
振
動
し
ま
す
。
そ
れ
を
防
ぐ

た
め
の
理
論
と
技
術
を
鉄
道
に
応
用
し
ま
し
た
。
こ

れ
が
車
両
の
蛇
行
動
防
止
に
大
き
く
貢
献
し
た
の
で
す
。

　

こ
う
し
た
数
々
の
成
果
を
も
と
に
、
国
鉄
と
鉄
道

車
両
メ
ー
カ
ー
が
官
民
一
体
と
な
っ
て
試
験
車
両
を

つ
く
り
、
当
時
、
神
奈
川
県
の
鴨
宮
に
あ
っ
た
モ
デ

ル
線
で
実
際
の
走
行
試
験
を
行
い
ま
し
た
。
実
は
、

こ
の
試
験
と
い
う
の
が
非
常
に
怖
い
ん
で
す
ね（
笑
）。

今
な
ら
無
線
に
よ
る
デ
ー
タ
収
集
を
行
う
こ
と
も
可

能
で
し
ょ
う
が
、
当
時
は
実
際
に
試
験
員
が
乗
り
込

み
、
計
器
で
デ
ー
タ
を
採
ら
な
く
て
は
な
り
ま
せ
ん
。

ス
ピ
ー
ド
が
上
が
っ
て
い
く
と
、
台
車
に
よ
っ
て
は

急
に
ガ
タ
ガ
タ
ッ
と
揺
れ
出
し
て
、
も
の
す
ご
い
音

が
し
ま
す
。「
も
う
ダ
メ
だ
、
停
め
よ
う
」と
非
常
停

止
の
寸
前
ま
で
い
っ
た
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

　

ほ
か
に
も
、
わ
ざ
と
部
品
を
外
し
た
り
レ
ー
ル
を

傷
つ
け
た
り
し
た
ト
ラ
ブ
ル
テ
ス
ト
も
ず
い
ぶ
ん
し

ま
し
た
。「
こ
れ
、
人
体
実
験
じ
ゃ
な
い
か
？
」と
言
っ

て
み
ん
な
で
笑
い
飛
ば
し
て
い
ま
し
た
が
、
事
前
に

十
分
、
机
上
検
討
し
て
確
認
し
て
い
る
と
は
い
え
、

や
は
り
身
の
す
く
む
思
い
で
し
た
ね
。

　

で
も
、
大
変
だ
っ
た
の
は
試
験
員
だ
け
で
は
あ
り

ま
せ
ん
。
メ
ー
カ
ー
の
皆
さ
ん
も
徹
夜
の
試
験
に
立

ち
会
っ
て
い
た
し
、
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
担
当
は
試
験
が

終
わ
れ
ば
す
ぐ
に
点
検
修
理
で
す
。
運
転
士
も
怖
か
っ

た
と
思
い
ま
す
。
私
も
運
転
台
に
乗
っ
た
こ
と
が
あ

る
の
で
す
が
、
線
路
の
登
り
と
下
り
の
動
き
が
ま
る

で
ジ
ェ
ッ
ト
コ
ー
ス
タ
ー
の
よ
う
で
怖
い
。
新
幹
線

の
試
験
車
両
を
任
さ
れ
る
の
で
す
か
ら
、
国
鉄
の
エ

リ
ー
ト
運
転
士
が
担
当
し
た
わ
け
で
す
が
、
相
当
な

苦
労
を
さ
れ
た
と
思
い
ま
す
。

　

走
行
試
験
が
始
ま
る
と
泊
ま
り
込
み
で
乗
り
込
む

こ
と
も
多
か
っ
た
の
で
す
が
、
誰
か
が
不
平
を
言
っ

た
と
い
う
の
は
記
憶
に
あ
り
ま
せ
ん
。
東
京
オ
リ
ン

ピ
ッ
ク
ま
で
の
開
業
が
決
ま
っ
て
い
た
の
で
、
そ
れ

に
間
に
合
わ
せ
よ
う
と
必
死
で
し
た
。
や
は
り
使
命

感
の
よ
う
な
も
の
が
あ
っ
た
と
思
い
ま
す
。

新幹線プロジェクト着手の契機となった
1957（昭和32）年の講演会の中吊り広告

0系試運転

※ P12～13　台車を除くすべての写真は鉄道総合技術研究所提供
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新幹線は
日本のものづくり力の
結晶です

官
民
が
知
恵
を
出
し
合
う

　

1
9
6
4（
昭
和
39
）年
、
東
海
道
新
幹
線
が
開
業

し
、
こ
こ
に
日
本
の
高
速
鉄
道
時
代
が
幕
を
開
け
ま

し
た
。
新
幹
線
誕
生
に
は
、
こ
れ
ま
で
お
話
し
た
よ

う
に
、
技
術
の
蓄
積
、
社
会
的
な
要
請
、
異
分
野
の

技
術
融
合
、
優
れ
た
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
な
ど
が
大
き

く
寄
与
し
て
い
ま
す
。
私
は
そ
れ
に
加
え
て
も
う
一

つ
、「
日
本
型
も
の
づ
く
り
」を
挙
げ
た
い
と
考
え
て

い
ま
す
。

　

新
幹
線
は
確
か
に
国
鉄
が
主
導
し
た
も
の
で
す
が
、

開
発
設
計
段
階
か
ら
多
く
の
メ
ー
カ
ー
が
参
加
し
て

い
ま
す
。
テ
ー
マ
ご
と
に
研
究
会
を
組
織
し
、
そ
こ

で
さ
ま
ざ
ま
な
議
論
と
実
験
を
積
み
上
げ
な
が
ら
完

成
さ
せ
て
い
っ
た
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
な
の
で
す
。
そ
う

し
た
場
で
互
い
に
技
術
情
報
を
公
開
し
共
有
し
、
技

術
者
同
士
が
切
磋
琢
磨
し
な
が
ら
、
よ
り
よ
い
提
案

を
し
て
い
く
風
土
が
あ
り
ま
し
た
。
私
自
身
は
国
鉄

側
の
人
間
で
す
が
、
メ
ー
カ
ー
の
皆
さ
ん
か
ら
多
く

の
こ
と
を
勉
強
さ
せ
て
も
ら
い
ま
し
た
。
だ
か
ら
国

鉄
が
つ
く
っ
た
と
い
う
よ
り
、
メ
ー
カ
ー
の
皆
さ
ん

と
一
緒
に
な
っ
て
つ
く
り
上
げ
た
と
い
う
感
覚
を
持
っ

て
い
ま
す
。

　

欧
米
の
場
合
は
ト
ッ
プ
ダ
ウ
ン
型
で
、
鉄
道
会
社

が
仕
様
書
を
提
示
し
て「
こ
の
通
り
に
つ
く
り
な
さ
い
」

と
い
う
ス
タ
イ
ル
で
す
が
、
日
本
の
場
合
は
鉄
道
会

社
と
メ
ー
カ
ー
が
一
緒
に
な
っ
て
ト
ラ
イ
ア
ン
ド
エ

ラ
ー
を
繰
り
返
し
、
ら
せ
ん
状
に
技
術
を
高
め
て
い

き
ま
す
。
だ
か
ら
常
に
技
術
内
容
は
改
善
さ
れ
、
仕

様
書
も
上
書
き
さ
れ
ま
す
。
こ
れ
が
新
幹
線
の
性
能

を
飛
躍
的
に
向
上
さ
せ
て
く
れ
た
と
思
い
ま
す
。

　

こ
う
し
た
日
本
型
も
の
づ
く
り
は
国
際
化
の
時
代

に
批
判
の
対
象
と
な
り
が
ち
で
す
が
、
私
自
身
は
必

ず
し
も
悪
い
こ
と
だ
と
は
思
っ
て
い
ま
せ
ん
。
実
際

世
界
の
高
速
鉄
道
に
は
国
際
統
一
規
格
は
な
く
、
そ

れ
ぞ
れ
の
地
域
規
格
と
な
っ
て
い
ま
す
。と
言
う
の
は
、

鉄
道
は
地
面
を
走
る
乗
り
物
で
す
か
ら
、
地
形
や
地

盤
、
気
候
な
ど
に
大
き
な
影
響
を
受
け
ま
す
。
地
域

ご
と
に
そ
れ
ら
の
異
な
る
条
件
を
し
っ
か
り
反
映
さ

せ
な
け
れ
ば
、
時
速
3
0
0
キ
ロ
で
安
全
走
行
な

ど
で
き
る
は
ず
が
あ
り
ま
せ
ん
。

　

言
っ
て
み
れ
ば
、
鉄
道
と
は
非
常
に
地
味
な
技
術

で
あ
り
、
シ
ス
テ
ム
な
の
で
す
。
だ
か
ら
こ
そ
、
開

発
段
階
か
ら
多
く
の
技
術
者
た
ち
が
知
恵
を
出
し
合

い
、
切
瑳
琢
磨
す
る
日
本
型
も
の
づ
く
り
が
今
後
も

力
を
発
揮
す
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

日
本
の
も
の
づ
く
り
の

心
を
宿
す

　

2
0
0
8（
平
成
20
）年
、
44
年
間
走
り
続
け
た
初

代
0
系
が
引
退
し
感
慨
深
い
も
の
が
あ
り
ま
す
が
、

新
幹
線
網
は
東
海
道
、
山
陽
、
東
北
、
上
越
、
山
形
、

秋
田
、
長
野
、
九
州
、
さ
ら
に
は
北
陸
、
北
海
道
へ

と
全
国
に
広
が
り
続
け
て
い
ま
す
。
ま
た
台
湾
新
幹

線
に
代
表
さ
れ
る
よ
う
に
、
海
外
で
の
高
速
化
需
要

も
本
格
化
し
て
い
ま
す
。

　

こ
れ
か
ら
も
鉄
道
高
速
化
と
い
う
限
界
へ
の
挑
戦

は
夢
で
あ
り
、
大
き
な
目
標
の
一
つ
で
あ
る
こ
と
に

変
わ
り
あ
り
ま
せ
ん
。
高
速
化
の
実
現
は
、
土
木
や

車
両
、
電
力
、
制
御
な
ど
多
く
の
分
野
の
高
度
な
技

術
基
盤
に
支
え
ら
れ
初
め
て
可
能
に
な
り
ま
す
。
新

東海道新幹線開業式

©鉄道博物館



Shinkansen
山陽新幹線

東海道新幹線

東北新幹線

上越新幹線

山形新幹線

秋田新幹線

長野新幹線

九州新幹線

15 季刊 新日鉄住金　Vol.1

幹
線
開
発
の
も
の
づ
く
り
哲
学
に
は
、
明
快
な
コ
ン

セ
プ
ト
が
あ
り
ま
し
た
。「
安
全
」「
速
度
」「
確
実
」と
、

「
安
価
」「
快
適
」「
心
配
な
い
」で
す
。
さ
ら
に
現
在

は
騒
音
や
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
な
ど
の
対
策
を
踏
ま
え
た

「
環
境
」も
重
要
な
要
素
に
加
わ
り
、
時
代
の
変
化
や

社
会
の
要
請
に
応
え
る
た
め
、
最
新
の
技
術
を
導
入

し
、
多
く
の
関
係
者
が
鉄
道
輸
送
サ
ー
ビ
ス
の
さ
ら

な
る
向
上
に
努
め
て
い
ま
す
。
そ
し
て
日
夜
適
切
な

保
守
を
行
い
、
安
全
に
効
率
良
く
列
車
を
運
行
す
る

た
め
、
地
道
な
努
力
と
研
究
を
積
み
重
ね
て
い
ま
す
。

　

新
幹
線
の
外
観
は
一
見
変
わ
っ
て
い
な
い
よ
う
で

す
が
、
車
体
は
6
割
も
軽
く
な
り
、
モ
ー
タ
ー
は
誘

導
主
電
動
機
と
な
り
小
型
軽
量
・
高
出
力
化
す
る
な

ど
、中
身
は
進
化
を
続
け
て
い
ま
す
。
い
つ
の
時
代
も
、

新
幹
線
の
流
線
型
の
車
体
の
真
ん
中
に
は
日
本
の
も

の
づ
く
り
の
心
が
宿
っ
て
い
ま
す
。

日本の未来を担い
大動脈を駆け抜けていきます

東北新幹線　E5系　©東日本旅客鉄道株式会社

東海道新幹線　N700A　©東海旅客鉄道株式会社

台湾高速鉄道は台北と高雄を最短約90
分で結ぶ高速鉄道。日本の新幹線技術
や欧州の高速鉄道技術が導入されている。
車輛は700系新幹線の改良型。

山陽・九州新幹線　N700系　©九州旅客鉄道株式会社

©台湾高速鉄道株式有限会社
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