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CAC GIAI PHAP MONG COC THEP MO1PAY CAM HUNG

Dua trén cac cong trinh da thuc hién trong qua khu,
chiing t6i c6 thé cung cap nhiéu dé xuat, bao gém

lua chon médy moc thi cong t6i uu nhét theo tiing
diéu kiéu dia chat.

Déxuatithiétlkeél

Dua trén cac diéu kién thiét ké nhan duoc tur khach
hang va rat nhiéu hoé so thiét ké ctia minh,

chung t6i ¢ thé dua ra mét phuong
an thiét ké toi uu.

Hugngldanlchéftao

Chung t6i c6 céc s6 tay hudng dan cho céng tac ché
tao va c6 thé cung cap cac chi dan tai céng trudng.

Véi kinh nghiém lau ndm, ching t6i c6 thé
cung cap nhiéu loai dé xuat.
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Van phong c6 cac ky su vatliéu
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® Van phong & nuéc ngoai
® Nha may ché tao Coc dng
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Cdc gidi phdp dé xudt ciia NIPPON STEEL cho mong coc thép

@ Chuing téi muén déng coc vao nén ddt ciing. Cé nhiing gidi phdp tét nao khéng?

HEE E’ Chung téi yéu cdu thi céng coc & khu vuc ¢6 dién tich hep. Cé phuong phdp ndo khd thi hay khéng?

* Phuong phap NS ECO-PILE™ va phuong phéap Gyropress™ chiyéu cau dién tich thi cong nho. Cac

phuong phap nay cho phép thi cong & khu vuc co6 dién tich nho hep, nhu céc khu vuc canh cong trinh
hién hitu. Chiing con c6 thé ap dung & cac cdng trudng xay dung bi giGi han vé khoang khéng phia
trén, vi du nhu cac cong trudng bén dugi dam cau vugt va bén dudi cac dudng day dan.

* Phuong phap Gyropress™, la phuong phép trong d6 Coc 6ng thép gan céc lugi ct 8 mi coc
dugc nén ép-va xoay, cho phép coc xuyén qua nén dat ciing va chudng ngai vat (Vi du nhu Bé tong
c6t thép). Day la phuang phép phu hgp véi nén dat cing.

* Phuong phap RS plus™, |a phuong phap trong d6 st dung Bua rung két hop véi x6i nudc ap luc cao.

Uu diém vuot troi la c6 thé dao sau vao nén dat, do d6 thich hgp cho khu vuc cé dat ciing.

‘I’ Chting téi dang tim kiém mét phuong phdp c6 chiric ndng ddc trung cho coc chiu luc va tudng
chdn. Ban dé xudt nhiing gi?

—_— @ Liéu ¢6 sd@n mét phuong phdp coc ndo thich hop véi nén dét yéu khéng?

* Phuong phap NS ECO-PILE™, |a phuang phép trong dé kha nang chiu luc & mii coc rat I6n, phuong
phap nay phu hgp véi nén dét yéu noi c6 ma sat thanh-thanh khéng thé dat dugc dang ké nhu du kién.

+ Méng Coc 6ng van thép dang giéng, la phuong phap trong d6 cac Coc 6ng van thép dugc lién két
va thi cong tao thanh dang hinh khép kin, gitip cho cac coc éng van co6 tng xt déng nhat, ti d6
sinh ra stic khang thang diing va stic khang ngang 16n, do vay kha thi ngay ca véi nén dat yéu.

. Phuong phap TNX™, la phuong phap trong dé phan khéa chan mé rong dugc thi cong & mai coc
va déng nhat véi coc 8ng thép, lam nang cao kha nang chiu tai trong thdng ding va thich hop cho

, nén dat yéu.

Coc 6ng phi I6p trugt (coc chéng ma sat am) dam bao han ché ma sat am trong nén dat yéu.

+ Méng coc 8ng thép dang giéng |a phuong phap lién két cac Coc 6ng véan thép véi nhau va thi
cong tao thanh dang hinh khép kin, c6 chiic nang nhu mét vong vay ngan nudc tam hodc tuong
chan tam, dong thai co ting xt nhu mot hé coc chiu luc.

* Phuong phap tudng cir t6 hop, Ia phuong phép két hap Coc véan thép véi Coc 8ng van thép, thuc hién chiic
nang clia tudng chan nha Coc van thép va chiic nang chiu luc doc nhd vao Coc 6ng van thép.

_@ ‘I’ Chung téi dang tim kiém mét phuong phdp thich hop dé néng cdp tudng ké bén tau va hé tro
v NSNS\ chéng déng ddt. Dé xudt cda ban la gi?
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* Phuong phap Thanh gidng chéo duéi nuéc duoc phat trién dé dap ing nhu cau hé trg chéng
dong dat hoac néi dai sau thém tudng ké bén tau hién hiru. Phuang phap nay gitip giam dién tich
cong tac va thdi gian thi céng, tang tinh kinh té ctia cong trinh.

Chuing téi muén déng coc vao I6p dét chiu luc & sdu hodc khu vuc khéng c6 16p dét chiu luc ré
rang. Ban cé thé @é nghi mét gidi phdp tét khéng?

+ Phuong phap Coc 6ng thép va Coc 8ng van thép, |a cac phuong phap trong d6 cac coc dé dang
dugc noi véi nhau bang phuong phap han, phu hop vai khu vuc c6 I6p dat chiu luc & sau hon.

+ Coc Gantestu ™ |3 loai coc lién hgp c6 uu diém la bién dang than coc thap cling véi stic khadng ma
sat thanh trxi mang dat rat cao. Loai nay c6 thé dugc thiét ké nhu coc ma sat.

Chung téi muén tiét kiém nhén céng tai céng trudng xdy dung va téng tién dé thi céng. Ban cé
thé dé nghi mét gidi phdp tét khéng?

ALENBEREERERNEY

\AEEN

i @ + Méng coc dng long, la loai méng trong do cot try, vv.. clia két cau phan trén dugc lién két truc ti€p vi hé mong coc ma
khéng can dén bé méng bé tong, do d6 cé thé gidm gia thanh ciing nhu thi gian thi cong thuc té tai cong trudng. g
+ Cong nghé Jacket dugc st dung cho cong trinh bién trong d6 hé méng gian-coc 6ng thép dugc hop nhét véi két cau
bang thép clia phan trén. Phuang phap nay lam téng tién do thi cdng nha cac thanh phan dugc gia cong ché tao trudc.
Cac mai ndi co khi st dung phuang phap han néi tai cong trudng cho Coc 6ng thép va Coc 6ng vén thép. Viéc don gian
* hoa cong tac néi coc va quan ly thi cong dam bao chat lugng méi ndi, gitip giam thai gian thi cong ciing nhu khéi lugng
c6ng viéc, c6 kha ndng thi cong trong moi diéu kién thai tiét. |

@ Ching t6i muén trién khai mét phuong phdp than thién véi méi trudng. Nhing dé xudt ctia ban la gi?

« Phuong phap NS ECO-PILE ™ va phuong phap Gyropress ™ la cac phuong phép thi cong khéng
tao ra dat thai bang viéc dua ra phuong phap nén ép va xoay coc.

- + Phuong phap NS ECO-PILE™, phuong phap Gyropress™, phuong phap TNX™ va Coc Gantestu™

déu la cac phuang phap than thién véi moi trudng, cho phép thi cong vai tiéng 6n nhé va do rung thap.
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Coc 6ng thép 19 Trang 8 v v v v v v o
Coc 8ng van thép 1» Trang 8 v v v v
Coc NS-ECO PILE™ 1 Trang 14 v v v v v v v v
Phuong phap TNX™ 1» Trang 16 v v v
Coc Gantetsu™ 1» Trang 17 v N v v
Phuong phap Gyropress™ 1» Trang 18 v v v v v v

':':_ = Phuong phap thanh gidng chéo trong nuéc 19 Trang 20 v v v
RS plus™ 19 Trang 22 v v v
Cong nghé Jacket 19 Trang 23 v v v
Méng coc 6ng thép dang giéng 19 Trang 24 v v v v
Méng coc 8ng léng 1 Trang 26 v v v
Tudng cti té hop 19 Trang 28 v v 7
Coc éng phu 16p truct 19 Trang 31 v v v v v
Méi néi co khi 19 Trang 31 v v v v v
Hé théng chéng 4n moén 19 Trang 32 v v v v
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Dan dau ky nguyén méi vé Coc 6ng thép vai tinh than tién phong

& Vach két hop Coc 6ng thép cua tap doan NIPPON STEEL dugc st dung
- ; trong nhiéu linh vuc va dugc su chap nhan cao ti thi truong
nhg chét lugng san pham va hiéu qua thi cong rat cao khi su
dung chung.
NIPPON STEEL dua ra rat nhiéu cac phuong phap can thép,
gia cong ché tao va thi cong phong phu trong cac linh vuc nay,
"~ nhg vay da gianh dugc uy tin I6n cho Tap doan.
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“ thi truong khi sttdung cac san pham cé sdn mot cach t6i da cda
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Vui long khong sao chép trdi phép hodc sao chép cac ndi dung cda tai liéu nay. Ong thép hin .

Tén ctia san phdm va dich vy clia chiing t6i thé hién trong tai liéu nay 1a cac nhan hiéu hodc nhan hiéu da ¢ n G',d' ha';' ché ta._le

dang ky ctia NIPPON STEEL CORPORATION, cong ty lién két, hodc cc bén thi ba cap quyén cho NIPPON R e - Céc loai phu kién

STEEL CORPORATION hodc cac cong ty lién két. Tén san phdm hodc dich vu khac hién thi cé thé la cac nhan :
hiéu hoic dugc déng ky thuong hiéu béi cac chti sé hifu tuong ting. » Trang 24 i Trang 17
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B T HEEES
Cocéngthép —

@ - ' Phuong phap Phuong phap Phuong phap o n 2 ; Phuong phap Phuong phap
. . . . @ . \ e a m dong bua rung dao bén trong I'igt?g;:g;g,:p coc xoay (coc vit) coc khoan nhoi

Han ché dat thai trong
Cocongvanthep T © © o 0o o  x
Anh huéng dén nguén
Coc 6ng thép va coc 6ng van thép dugc sir dung réng nuéc ngar?n va datgdau @) © O O @) VAN
rai trong cac cong trinh cang/hai cang (bén tau, dé L
bién va dé chén séng), céng trinh dan dung d6 Kha nang tai ché O O O O O X
thi (tuong chan dat va vong vay), cong trinh = Giam dé rung va
cau (moéng coc 6ng thép, méng coc 6ng d 7N O\ tiéng 6n X = ©) O © O
thép dang giéng) va cac ting dung khac, [y, ] {1 ) ) D6 bén cao va kha nang
cling vdi viéc mé rdng cac Ung dung cda " chéng dong dat ©) © © ©) © O
cht]ng, dap l‘]’ng ma& rong quy mo két Y © T6i uu; O Rat thich hop; A Thich hop; X [t thich hap
cau tang chiéu sau muc nudc va cong . , - ;
tac thi cong tai cong trudng, noi dia B Ung dung cta Coc 6ng thép

tang chiu luc nam & sau bén dudgi
|6p dat yéu day.

=T

ICéc uu dié’m

ong thép du'dc dat{chiu Iu‘c sélcho Khalnang chiu [133
theo phuong thangldung|caoy

€ Hiéu g{[ﬁ%ﬁ]ﬁﬂ trugng|ratit Eﬁ%@ﬁ}

Caclcoc voi dién tich mat/cat ngang nho giup.giam thiéu
dat thai, giam/do rung chanva tiéng/on.

@ Piéu chinh phu hap cho moi két cau
Cé6 nhiéu loai chiéu dai, nhiéu duéng kinh va dé day
coc khac nhau g6p phan gitp viéc thiét ké kinh té hon.

@ Dé dang san xuat coc dai han va ndi coc
C6 thé san xuat cac san pham dai hon va dé dang han néi coc.
C6 thé ap dung chiing cho viing nuéc sau va cong
trinh ngam.

(@ Dé dang lién két véi két cau phan trén
Viéc lién két véi cac két cau bé tdng phan trén rat dé dang,
chi can duing cét thép ting cudng & dau coc.

@ Dé dang cau lap

Thép nhe va ciing gitip dé dang cau lap ciing nhu van chuyén.
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Coc ng thép /coc 6ng van thép

B Ung dung cGia Coc 6ng van thép

Y,
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11 | 5736'39"

247,8
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Chiéu rong higu dung cta tai ndi 248,7mm Khi lugng don vi 83,6kg/m (t=11)
Khdi lugng don vi 69,4kg/m (t=9)

B Ung dung Coc éng thép dé tang cudng phan dau coc Khoan nhéi

Vedn

CocGing)
ong

CoclKhoannhoi

BCocTB

Coc lién hgp Khoan nhoi-6ng thép c6 kha
nang chéng déng dat rat tét: Ong thép co
gan tang ciing bén trong dugc dat & dau
coc lién hagp, nai xuat hién mé men udn
va luc cat 16n, sé tao thanh Coc khoan
nhoi- c6 tang cudng 6ng thép.

I e

COC ONGTHEP — 11



é tao ra luc cudng buc lagg oc rung lac dé tam

bua thuy luc hoac bua diesel 3
g ép ltn bién trong sugZPtrinh thi cong.

Phuong phap bua xung ch

® Vi du mét cach bé tri may moéc thi cong
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(4) t-r‘mh”th.i cong

p dong

 BViduvé cong trinh st dung phu‘dng
phap baa thay luc két hop véi x6i nudc

Coc 6ng thép

May phat - ' .z L—
dié¥1 dong co = - = e Ong dan phun
o o "y SR 3 ~ B6 phan
. ‘ N diéu khién

N B chifa nuéc

bang x6i
nudc

12 — COC ONG THEP COC ONGTHEP — 13



BEOryrEEEB NS

NS-ECO PILE™ [a phuang phap trong d6 coc ong thép ¢

Coc NS ECO-PILE™

B Phuong phap thiét ké

Coc c6 thé xuyén vao dat mot cach ém
thuan bang cach chén ti tu lugi cat vao
dat, day dat Ién va phan luc ctia n6 dugc
dung nhu mét lyc dong coc. Ngoai ra,
nha hiéu tng ma réng mdi clia ludi cat,
tao ra kha na hiu luc cao khi ép coc
xudng va rut ¢oc lér

B Cac dac trung - Phan e

Phuong]phaplmonglcocithanithiénimai trugng
ititieng[onValitinunglchantkhonglcoldatithaiy,
e BT EE:

@%‘(ﬂﬂ %@m 20 | B cuong
nan I6n nanglkhang|nho; =
P A B e e -
© mﬁ;mm@;@w@@ﬁnnﬁm xay

congjtacinho; bénicanhicongjtrinhlhiénlhuu; <

“* Pham vi tng dung
® Dudng kinh coc : @400—
® Chiéu dai coc
® Loai dat nén .
ap dung : dat cat, dat sét, dat soi c dudng
kinh hat s6i nho hon hodc bang
1/3 Dp vanhé hon hodc bang
300mm, tang dat cling va da
~ phonghéa.
® L6p dat chiu luc : cét, soi, da granit phong héa

~ yéucaulloailméngnhé

B Phuong phap thi cong

Trong thi cong coc NS-ECO PILE™, méy toan dac, vv.., dudc st dung. Trong quan ly thi cong, mii coc vit dén
I6p chiu luc hay chua, sé dugc kiém tra dua trén mé-men xodn khi thi cong.
M6-men xoan thi cong dugc do trén co sé thai gian thuc bang cach st dung mét hé théng quan ly do dac.

® Vi du vé thi cong ® Hé théng quan ly thi céng

N
Chis6 N Mémenxodn  Thaigian Luc doc
theo SPT thi cong truc
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EPac trung

Vi du vé uu diém (iing dung
® Giam thiéu cac rdi ro cho méi trudng

Lo ngai & nhiém nguén nudc do
vla xi mang, V..v...

(Dt du thua tir cac (Phat sinh tiéng 6n va rung chan |
cong tac xay dung \ /

Khéng lo ngai dén 6

nhiém nguon nuéc
Phuong phap cé6 tiéng én
nhé, d6 rung chan thap

(Kho khan dé nhé1én va loai bd
mét coc 8ng sau khithi cong

Khéng c6 dat thua ‘ |

(Lo ngai tin téc giao thong do sy ) ‘
gia tang so lugng xe may phuc vu
thi céng

£

bl

oF00™ 00

&Ny

C6 kha ndng nhé lén va g& bé mét coc
&ng bang cach xoay nguoc lai

Giam dang ké s6 lugng xe may phuc vu thi cong
— Than thién véi méi trudng xung quanh

Giam chi phi téng thé

B Cac vidu vé tiing dung

C6 kha nang lam viéc & noi dién tich hep
® Thi cong st bén méng cau dudng bo

® Thi c6ng canh bén cac tuyén dudng ray, dudng sat

i

—~=

gl

Vui long lién lac véi chiing t6i trude khi xem xét viéc 4p dung cac phuong phap thi cong nay.
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Phuong phap coc 6ng thép co khéa

phuong phap TNX"

Phuong phap TNX™ 1a mét phuong phap than thién vai
moi trudng, trong d6 mot doan khéa mii dugc md rong

va cung lam viéc véi 6ng thép, chéng lai tai trong thang
ding, huy dong dugc kha nang chiu luc cao.

B Cac dac trung & vu diém

©JRhan muifhuyldongfduocckhal
nanglchiullidcacmotcachionidin h e

M Dudng kinh c6 thé mé
rong dén 2 lan so vai

DRanIVGildaoMCOIKRAmangimolrong

G@ﬂ @@ﬂ@[ﬁ[@@m
m@ﬂm}mmﬁhﬁ}ﬁﬁeﬂﬁo

~ -
® Trinh ty thi c
Phuong phap

Ong thép
DPau hé c6 thé dugc mé rong

8ng thai (phuong phap dao bén trong)

WY

© Phuong phap Coc 6ng thép c6 khéa
miii mé réng tai mii coc it gay tiéng on,
giam rung chan va tao ra it dat thai.

=1
E2
| 3%
<
E s _ x £
58
105
[a ]

©Hoan thanh
viéc thi cong

@Thu lai cac lugi dao dat
va kéo dau khoan lén

OKhoan, dao
phan chinh

©Ma rong cac
luGi dao

O@Phun viia tao

khéa mi coc

@Tao 16i coc

@®OKhoan tao than coc
Nén ép va thi cong coc

. 3 Vui long lién lac véi ching téi trude khi xem xét viéc ap dung cac phuong phap thi cong nay.
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Loai coc lién hop duoc thiét ké nhu ¢

Coc Gantetsu™

Phuang phap Coc Gantetsu™ (Coc lién hgp xi méng dat
dugc tang cuang 16i 6ng thép) la Coc lién hgp gém c6 phan
16i 1a 6ng thép c6 gan bén ngoai va xi mang dat, hinh thanh
bang cach phun vita xi mang vao dat, dong thoi tién
hanh tron va khuay vita xi mang chung véi dat. oS

- -Ong thép.c gan bén ngoai

g loe moi

" v W ¥
[y
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A
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d
bf

_ khoanggwa |8
du’@rc duy-tri) “|g

Vi du vé su hinh thanh mii coc Gantetsu™ (mot
mau lat cat chu vi clia coc lién hop c6 dudng kinh

1.400mm va 6ng thép c6 dudng kinh 1.000mm)
M Céc dac trung & Uu diém

@Ilﬁ(a
hop|laulbenivoilvatilieuldinh]ke
tacinenlkhalnanglchiulliicldogval
Iucingang]ratitot?

©lfalphusngjphapithifconglthan
thienlvailmoiltruangj¥sinhjralit
datithailhon{giamiticngfon]lhon
valitirunglchan]lhon®

|Bolcanh khudy:

e o S
0 > N
® Kha nang chiu luc theo phuo'ng ©® Suc khang ngang
théng ding clia coc @ Lép dat 6ng loe méi @ C6 dinh 6ng thép
] Qua trinh truyén tai trong © Dit 16i coc O Rt cac ludi xoay va can

lén dau coc khoan 1én

@ Hoan thanh thi cong
(RUt phan 6ng loe méi
1én khéi coc)

© Tao I6p vat liéu
dinh két Nhing
6ng thép

@ Tao phan mii coc

e Cac dudng gan bén
ngoai 8ng thép truyén
tai trong vao vat liéu
dinh két. Phan mat
ngoai cla vat liéu dinh
két tiép theo sé truyén
tai trong ra nén dat vai
vai tro luc ma sat.

tc

dadddddddudeua

Tai trong ngang dugc truyén vao
nén dat théng qua I6p vat liéu dinh
két trong pham vi dudng kinh ctia
vat liéu dinh két nay.

® M6 men uén

«Ong thép va vat liéu e '

dinh két sé dich chuyén

cung nhau do cac
duong gan bén ngoai
6ng thép va phan vat
liéu thép bam chat vao
mi coc (méat trong).

Mat cit than coc néi chung

TTTITTTITITI

o Truyén tai trong vao
nén dat bang luc ma
sat thanh & bén ngoai
bé mat I&p vat liéu

S  dinhkétva bang luc

nén mi coc.

)

(L

i

Coc 6ng thép c6 d6 bén viing
cao ngay ca khi dong dat

Vui long lién lac véi ching t6i trudce khi xem xét viéc ap dung cac phuong phap thi cong nay. . 3
g 0 g eCap dung p g phap g nay. COC BNG THEP — 17




ity “ (trinhicing ) Méng'cho | _ (Mongiha)
g{x mmg 9/ \ vaisong wa."ha may

<

nh cho coc 6ng c6 gan lui cat & miii coc

Phu‘o’ng phép A’jopress "

Phuong phéap Gyropress™, Coc 6ng thép c6 gan IuGi

cat 8 mii coc sé dugc nén ép va xoay theo cach néi ti€p
nhau trén mét hang.

Theo cach nay, c6 thé thi cdng cac két cau tudng nhu ké
bao vé séng va tudng chan dat cho cong trinh giao
thong.

Luc nén ép

Luc xoay

Luc ép-xoay

M Cac dic trung & uu diém

(2) @@sﬂ%m pnhhuu d
Cﬁ%&ﬁﬁl@]ﬁ)d]ﬁ khoang|khéng]phia trén

€ Phuong/phapinéniépivaxoay phu hop cho cac cdng trinh trong
diéu kién/cam tao'ra dé rung/chan va tiéng én.

o Mét cach nén ép phu hop véi nén dat cing
MAY EP-XOAY COC

Ludi cét dugc gan & mii coc ¢ thé cat xuyén qua cdt thép chiu luc clia két cau bé
téng cot thép hién hiru thdng qua viéc nén ép va xoay coc.

18 — COC ONG THEP

9 Pay la phuong phap thi céng phu hop nhat cho cac céng truéng
khong c6 khéng gian réng rai nhu cac khu vuc dat hep va dién céng
tac bi han ché vé khoang khéng phia trén.

Phuong phéap thi cong an Dé dang thi cong & nai bi gidi C6 thé thi cdng & nai co dién C6 thé thi cong dugc coc xién.
toan khang co rui ro bi lat, dé, han vé chiéu cao cong tac. tich hep do méy cé kich thudc
V..., €6 thé thi cong sét bén nho.

cong trinh hién hiu.

B Cac vidu vé tiing dung

Sau khl nén ép

Trong qua trinh nén ép
Sau khi hoan thanh

i N l'l

B Phuong phap Combi Gyro

Theo phuong phap Combi Gyro, tinh cong tac rét tét clia phuong phap Gyropress™ va
kha ndng chéng nudc hoan hao ctia Coc van thép kiéu “cai ma” dugc két hop lai, tao
thanh két cu tudng hop Iy va co tinh kinh té cao.

Hinh chiéu béng
Coc van thép kiéu “cai ma”

2 Coc 6ng thép

Phuong phap Gyropress™ va phuang phap Combi Gyro dugc phat trién bai tap doan NIPPON STEEL va cong ty TNHH
Giken Seisakusho

V& coc van thép kiéu‘cai mU” vui long xem thém tai liéu “Coc van thép” clia ching toi

Vui long lién lac véi ching toi trudc khi xem xét viéc ap dung cac phuang phap thi cong nay.

COC ONGTHEP — 19



[ Mngnho . Mﬂng nha |
toainha, may,

Phucng phap th| cong klnh té su dung cac 0 9
AUGAUELETRRLET LT lang chéo trong nud'c

+ Cac cau kién dat chéo sé chuyén ngoai luc ndm ngang thanh luc * Viéc gidm sé lugng coc va dién tich mat cat ngang coc cai thién
Phuong phap thanh gidng chéo trong nudc, la mét két doc tryc. hiéu qua thi cong déng ke.

~ z S s A A P z  Két cadu hgp ly gitip tan * S dung céc cau kién dugc san xuat trudc tai nha may gidp don gian
(A:,au khEJng‘CU'ngAl- |OaI’CO b’ao V,e Shan d‘e' gor‘r] cac CQC dung hét kha nang chiu luc A o hoa céng tac thi cong, 1ap dat.
ong thép va Coc 6ng van thép co6 tang cudng thém thanh doc va ngang ctia dét nén <= + Viéc cai tao dt c6 thé bé qua hoac giam di.
giang chéo dat trong nudc bién. Day la phuong phap - . mot cach hiéu qua. Ngoai luc téc
c6 thé ting dung cho ké bao vé séng, ké tuong bén e
tau va dé chan séng, vv... T _ - Chuyén
g’ .* thanh luc doc
" 9 - truc huéng
Boan khépinoi.. - ‘8 \ e Mg : vao trong
phl’a trén| - = R mﬁt bén - Dién tich cai tao dat = rong Dién tich cai tao dat = nh
- ~. Lien kétbenjtrén GREE S
B Cac dac trung R
< Kha nang chiu tai thing ding

4 , = I
OMViedcaifthien]hieulsuatilamjviedcualle s 1§ 7 - :
caulgiupicolthelgiamiducdsofluong o : : o8 *Tang K néng khing dong dét, cho phép ap dung cho cac két ciu C6 thé tiét kiém khéng gian thi cong
dqng. E{bii) nuajbang @gﬁh dqng g TV 11 + 56 luong coc ciing nhu dién tich mét c4t ngang coc 6 thé giam . goc neo pkhg'ta sau la khong can thiét, do giam ducc bé rong chiém
ung cua Ket cau.

Gﬁm[b@bﬂ@mwé ; : N

n? AN 4 2l WIS S E Thanh gléng
Gﬁb@éﬁd@b@ - A . . . O
b ' & [ ’ — Cdu kién thanh
- < au kig
(ﬁn‘i ﬁj]]aﬁ}] VCIat kiem]k | AW AL [ - ot i | s chorong
L ‘F' 5 : @ gi :ng chéo
trong nudc /- .
5;: tdhnéi Coc 6ng thép

Ul : 3 _
mam@@@@%m Dlemopn0|

saulphanikelnayfeunginhu(tang|Khanang] prunuiac
khangldongldatcholtuonglkelbénitau:

B Cac vi du vé ing dung

~ Tuongkeé bén tau-8m
3 ctia Cdng M

Cong tac cdi tao cho ke
tudng bén tau tai khu vuc
bén tau trung tam cda
CangH

Budc @ thuc hién trudc budc @ trong moét sé trudng hgp

. | Vui long lién lac véi ching téi truéce khi xem xét viéc ap dung cac phuaong phap thi cong nay. . |
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Q’p V@i x0i nudc ap luc cao
RS plus™ Cong nghé Jacket

- ~ " N TM PN \ 2 A . 7 7 N P ~ e P
Véi phuang phap RS plus™, cac bua rung két hop véi cac .Tong quan ve mgt coc RS plus Cau tau va dé bién c6 I6p boc la két cau ngoai khai tich hop
vOi x0i nuéc ap luc cao. Phuong phap nay cé uu diém : cac khung gian méng éng véi cong trinh bang thép bén trén.
vugot troi vé hiéu xuat dao xuyén vao nén dat va ho trg
dong coc dam bao vao I6p dat chiu luc. = Két cau phan lDéc trung

Olcolihalnanglikhingldongldatill
uulviegvalcholpheplthilconalll
nhanh\vgilviedgialcongfchéf

y -
(Mongicho, (Méngnha
toainha

. OY\pldunglkhalthilcholcadloai
. o o
By o o A G e TR

Olikh'englcanithemlcagbieniphapithi
conglbolsungfcojtheldaohxuyenlgua
Iopitrungfgianlcinglvalngamfsaujvao;
Isplchiuldatlucigitiplgiamlchilphibcay,
dunglvalthailgianithilcong

Oehanibaulmsjronglavsctaoithanh
banglcachiphunaaimanglvaomi
cocilamjtanglkhalnanglchiullucANgoail
rajlapldaylviiaiimangjlenlhonglcoe
colthéjtaolralsuclkhanginganglonldinhY

cailthienlikhalnanglkhangldong
datisuidunglcholduonglbangicac
bénfcongrtaiznardelbien¥eaultau

RcAn n v @it Eedudn

Ldpdat B
trung gian

M Céac vi du vé tiing dung

et
Lép dat
chiu luc
oen trong

klh®a'mui coc bang xi mang dat < : ; il i '
Ve Ve n 7 5 i 2 A L ] i':;_‘.: = . P -—_1,_
- MCac vi du vé iing dung - - = : "“ﬁw ’_ E—“E ﬁ_‘fi
_— R 3 -. = =% = a /

E— = - S _I e o " ' :. S | b \ . - }'& r’%% "ﬁz\%‘s !\ ?‘ ]

Vi du ban suon thép gan bén trong - =T ; - & = | - { / | | ‘i '

Tudng ké bén tau & Cang Karatsu  Thap may boc xép & phan Cau cang i : = iy e .y
mai clia Cang Fushiki-Toyama : x LU PP Dé bién (-16m) co 16p boc,

Cong nghé Jacket
cho duong bang D
3 San bay Haneda

Vi du cac ban sudn Phan bau md réng bao vé mai coc khi g 5 & Bang chuyén & Cang
thép gén bén ngoai st dung ban sudn thép gan bén ngoai s, AP s |\\akuni

Phuong phap RS Plus™ da dugc phat trién bai Vién nghién ctiu cdng hang khong va cifa khau co s Quan ly doc 1ap (PARI) goc tuétr;g chén tai
N R uong bang D cla san :
va NIPPON STEEL, Cong ty TNHH Chowa Kogyo. bay Haneda = e T Ty Dé chan séng & cang ca Uramoto
Vui long lién lac véi ching toi trudc khi xem xét viéc ap dung cac phuang phap thi cong nay.
. 3 Vui long lién lac véi chiing t6i trude khi xem xét viéc 4p dung cac phuong phap thi cong nay. . 3
22 — COCONGTHEP COCONGTHEP — 23




/AT ) @9
sél:&g )| mnh:ang [ Mongcho | Méngmha \
2{\ mlangba \ g toanha miy,

gan nudc tam thoi vira la moéng coc vinh ctiu
Vi du vé hinh dang tai

Méng coc 6'ng y{)dang giéng

Mét méng coc 8ng thép dang giéng duoc thi cdng bang (tai n6i kiéu P-P: 165,2mm ( ¢ ) x 11mm ()
cach lién két va lap dat cac Coc 6ng van thép thanh dang s

hinh hoc khép kin. Loai két cdu nay cing c6 thé st dung Két cau mong \
lam vong vay ngan nudc tam thai.

B Cac dac trung

©@IVisnglcolthelsildunglvuallam
vongjvayinganlnugdtamithai
Vuallalmonglcogvinhlcuuinen
giamldugathoilgianivalchilphil
thilcong?

BOlic]hoplcadcoconglvanitheplseldich
chuyénlcunglnhaufinentdatiduodstc
chiultaillonltheolphugnglthangldung
valphuongingang}idongjthoilciing
giamldugcdienitichithilcong?

©'sidunglkhoainsilcolcuongdolkhangl = . I

cﬁﬁ@b@ﬁﬁmm&ﬂ@h trong nudc

DPoan cit sén

ciing/c6'thé dung hé trq khang dong
dat cho cac cong trinh cau.

M Lién két gitta Bé méng va Coc dng van thep

®Lién két dinh neo NS

Phuong phap lién két dinh neo NS da dat dugc kha
nang tao méi han ngdu day di bang may han tu
dong cho cét thép co gan, dai, dudng kinh I8, néi véi
Coc 6ng thép. Diéu nay trudc day dugc cho la khéng
thé véi cach thi cong dinh neo théng thudng.

( NIPPON STEEL

L ]

-
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Méng c6 thé sit dung viia lam vong vay ngan nudc tam théi vira la méng coc vinh ctiu

(DViéc thi cdng céc Coc 6ng van thép dugc st dung céc phuang @Thi cong bé moéng va dao
phép khéc nhau, chdng han nhu duing bda rung va dao bén trong. bén trong
Buia rung
(dé thi cong)

Cau banh xich

/\ﬁ chéng

Lién két véi
E bé méng

Bé tong lap long coc

(3 G&bb vong vay ngan
nudéc tam

2/

Giam dién tich thi cong

Méng coc 6ng thép dang giéng c6 d6 ciing I6n hon cac loai méng coc khac. Nén cé thé gidm kich thudc moéng, do d6 lam
giam dat thai tu thi cong cong trinh cling nhu thai gian thi cong.

Coc Khoan nhoi. Méng coc 6ng thép dang giéng.
- soollg o
to-o oot |3
Ban vé minh hoa. : -
8 o i © 5]
= ‘ =
& 14.400 &
I $1.200 Y $800
Dién tich méng. 207,4m’ 44,2m>
Dién tich thi céng Dién tich méng + dién tich vong vay ngan nudc tam Dién tich méng

3% Tinh todn thir nghiém clia ching toi

©

St dung khéa néi c6 cudng d6 khang cat cao c6 thé lam giam kich thuéc méng

Khi hinh dang clia méng coc dugc quyét dinh phu thudc vao chuyén vi, viéc st dung khoéa néi c6 cudng dé khang cét cao

6 thé gidm kich thudc méng trén mit bang.

Khéa néi thong thudng

Cac khoa néi cudng do cao dugc ché tao tur ong thép cé mat

trong dang Iudi hoa van dap néi

Hang muc

M Cac vi du vé ting dung

Cau Nhat Tan, Viét Nam
Hinh &nh dugc cung cép bdi cdng ty TNHH Xay dung Sumitomo Mitsui

Ap dung kiéu tai n6i nay gitp gidm 35%
trong lugng thép so véi kiéu tai néithong 4
thudng trong du an cau Tokyo Gate

Phéi canh clia cau Tokyo Gate
©Cuyc cang va hai cang, Chinh quyén do thij thanh phé Tokyo
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Phuong phap ma cac két cau phan't

Méng coc 6ng Ion:

Mong coc 6ng l6ng lién quan dén phuang phap ma trong dé cot
tru clia cac toa nha dugc dat truc ti€p vao cac coc mong la mot
loai coc 6ng thép dac biét c6 cac g& nho ra 3 mat trong (c6 gan
bén trong), do vay cac cot tru va coc méng duac lién két vai
nhau

Cot
Bu long
Bé tru

Coc 6ng thép

= Coc 8ng thép

Phuong phap lién két nay

Oindne

,—Bé téng

LR O L e

ﬂ!‘\lﬁﬂ‘\'ﬂﬂﬂ

c6 gan bén trong

)

-

o e T

Gagas

=

Phuang phéap nay c6 thé loai b su can thiét phai tao ra mét

bé mong va gidm thi€u dat thai bang cach st dung mét s6

lugng nhé cac Coc 6ng thép duang kinh I6n c6 gan.

Chiéu cao

dudng gan (h)
T6i thiéu 2,5mm

Budc ren gan (L) 30mm = L = 40mm

So sanh véi mot bé moéng thong thudng

*Thoi gian thi cong
Giam khoang 30 dén 40%
(Cong tac bé tong it hon)

* Gia thanh thi cong

=}
15}

Giam khoang
r 20 dén 30%
Cong tac
s bé tong
Cong tac bé tong
50 |- - Cong tac
’ dat

Céng tac dat L

Cong tac
25 déng coc
Cong tac
L déng coc

Ty 1é gia thanh tinh trén phuong phéap théng thudng (%)
\
\

Phuong phap théng thudng  Phuong phap lién két nay

% Tinh todn th&r nghiém cua ching toi
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2/

Mot phuong phap thiét ké dugc thiét lap trong dé tai trong dugc truyén ti cac
phan trén dén coc thong qua cac g& nhé & mat trong coc 6ng thép. Cac ching
chiching nhan cé dugc tir cd Nhat Ban va nudc ngoai.

Tai trong thang diing Tait ﬂ» M men uén
3i trong

1 théng ding

Mé men uén

Tai trong theo
phuong ngang

O

Tai trong theo
phuong ngang_—

AN

"\

1
\/

Ung suét dinh bam

Ung suét tiép tuyén

=

DET NORSKE VERITAS
STATEMENT OF ENDORSEMENT

T b e gdfication of the-

Sat-in Pile Foundation

e b o D8 a8 rctac
5 b AV Tl Rt S13-1572 3 Do Mok Vet A3 (DB bt fond s

Pasms of trchaalogy:  Sabin e Powsdainn.
[——
=
Tavedvarmses: B s s b e icaion e e
iy Qi Muagumen acconing
bl tato L —

s i decried 8
1 DA,
5 DAV 5-43, ey e Mgt o 3018

3 DB Tkl o . 38431975, B 3 “Frihg (s
Pl Sk i Pt e, 7760 3811

Hevik, 37022003
e Dt Norshe Virinan AS

hedo b, PR Mt Mk
Arve: Jobas Kaliekles Mayercs ot Waagamd
‘ Hoad of Edeportowent Mamager

Chung nhdn nang lyc cong nghé tir DNV

Coc 6ng thép co gan bén trong

NIPPON STEEL Cong trinh & Nagoya

Vui long lién lac véi chiing t6i trude khi xem xét viéc 4p dung cac phuong phap thi cong nay.
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EENNEEENO G2
luc theo phuong thang dting, vua la tuong chan
Tudng cu té ho
9 oPp
Tudng cl t8 hop st dung cho cac tudng ké bén tau I6n, vv.., c6 chat
lugng cao va kha nang thi céng kinh té do st dung Coc 6ng van _ -
thép va Coc van thép cé cuong dé cao va trong lugng nhe. Hm i : T :

Coc van thép

B Cac dang két hop

NS-SP- IIw  (2coc)

Coc 6ng van thép NS-SP- Mw  (2coc)
(th ¢ 800 dén ¢ 2.000) NS-SP- Nw  (2coc)
NS-SP-10H  (1coc)

NS-SP-25H  (1coc)
NS-SP-45H  (1coc)
NS-SP-50H (1coc)

« Chiéu day 6ng tai nGi la 9mm hodc 11Tmm
- Vui long lién hé véi chiing toi vé chat lugng vt liéu cta
Coc 6ng van thép.

M Cac vi du vé iing dung

l Phuong phap thi cong

® Tudng ké cho cang thiét bj va tudng cho u cang déng tau @ Bua rung va bua thuy luc cing dugc st dung dé thi cong
® Cactuong chan dat dap cao coc.

NG\

NG\ 4

/— Tudng ctr két hop

)

@ Hiéu/quachi phifraticao
Tudng cu té hop tao nén tu su két hgp caa 7 loai Coc
van thép kiéu U hoac kiéu “cai ma” véi rat nhiéu loai
Coc 6ng van thép khac nhau. Ching tao ra hon 74 loai
tudng cur c6 dac trung mat cat rat kinh té.
(M6 dun mat cat cho mdi m tudng: trén 20.000 cm’/m)
@ Dac tinh dong coc cao
Dé dang ludn khéa néi kich thuéc I16n vao dat, thi cong
nhanh va chat luong cao
@ Chat lugng vuot troi
S& dung coc cia NIPPON STEEL luén dam bao chat
luong cao, cudng do cao va do cirng Ion.
@ Chiic ning chiu luc thang diing
Céc Coc éng van thép dong vai tro via la coc chiu luc
theo phuong thang diing, vira la tudng chan.

N4

N

Thanh neo

Coc neo

.,-_!f'
H
i
L
; E
<
§

i

Tudng cui két hop
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Coc dng phu lop truot

Cac vat liéu nhua dudng dac biét sé dugc phu lén bé mat
cla coc 8ng thép, lam gidm moét cach dang ké ma sat am

Cac kich c& khac luén ¢6 san tuy thudc vao yéu cau.
B Coc 6ng van thép + NS-SP-IIw (2 coc)

Buong | piay day Culihai | M6men Khéi lugng [Khéi lugng S8 bo Mé men | Khéi lugng bo Mémen | Médun |Khéilugng » ) i ) ,\ ) e
kinh tainGi | quan tinh | coc 6ng tai n6i Kidu lugng rong | quantinh | cocvéan réng | quan tinh | mat cat don vi én dén cac coc o0ng thep thong qua cac bién
Dmm) | tmm) | bitmm) | (cmcod) |(kg/micoq| KTV Shep | bspmm) | cmbsp) | GIT | mm) | (emt/m) | (cmi/m) | (kg/m/m) dang cét clia cac I6p truot.
800 9,0 965 174.940 176 694 | NSSP-Mw | 2 1.200 38.380 163 2.165 98753 | 2469 189
313 90 978 183.707 178 694 | NSSp-mw | 2 1.200 38.380 163 2178 102.188 | 2514 189
364 10,0 1.029 244621 211 694 | NSSp-mw | 2 1.200 38.880 163 2229 127.176 | 2944 199
900 10,0 1.065 276876 219 694 | NS-SP-mw| 2 1.200 38.880 163 2265 139394 | 3.098 200
914 11,0 1.079 318.112 245 694 | NS-SP-Tw | 2 1.200 38.880 163 2279 156630 | 3427 210
965 11,0 1.130 375107 259 694 | NSSp-mw | 2 1.200 38.380 163 2330 177662 | 3682 211
1.000 11,0 1.165 417922 268 694 | NSSp-mw | 2 1.200 38.380 163 2365 193.135 | 3.863 212
1016 12,0 1.181 476985 297 694 | NSSp-mw | 2 1.200 38.880 163 2381 216641 | 4.265 222
1.067 12,0 1.232 553420 312 694 | NS-SP-mw | 2 1.200 38.880 163 2432 243524 | 4.565 224
1.100 13,0 1.265 655.774 348 694 | NS-SP-Tw| 2 1.200 38.880 163 2465 281784 | 5.23 236
1.118 130 1283 688.890 354 694 | NSSp-mw | 2 1.200 38.380 163 2483 293078 | 5.243 236
1.168 13,0 1333 786,691 370 694 | NSSp-mw | 2 1.200 38.380 163 2533 325900 | 5.580 238 e
1.200 14,0 1.365 917.281 409 694 | NSSp-mw | 2 1.200 38.880 163 2565 372743 | 6212 250 Ban vé chi tiét
1.219 14,0 1.384 962.072 416 694 | NS-SP-mw| 2 1.200 38.880 163 2.584 387335 | 6.355 251 16p bao vé
1.270 14,0 1435 | 1.089.459 434 694 | NSSp-mw | 2 1.200 38.880 163 2635 428180 | 6.743 253 :
1.300 15,0 1465 | 1.250.028 475 694 | NSSp-mw | 2 1.200 38.380 163 2665 483.606 | 7440 266
1321 15,0 1486 | 1.312.315 483 694 | NSSp-mw | 2 1.200 38.380 163 2686 503013 | 7616 266
1372 16,0 1537 | 1.566.821 535 694 | NSSp-mw | 2 1.200 38.880 163 2737 586622 | 8551 280
1.400 16,0 1.565 | 1.665.889 546 694 | NS-SP-mw | 2 1.200 38.880 163 2765 616509 | 8.807 282
1422 16,0 1587 | 1.746.594 555 694 | NS-SP-Tw| 2 1.200 38.880 163 2787 640598 | 9.010 283 e
1473 17,0 1638 | 2.060.877 610 694 | NSSp-mw | 2 1.200 38.380 163 2.838 739.820 | 10045 297 . o
1,500 17,0 1665 | 2.177.656 622 694 | NSSp-mw | 2 1.200 38.380 163 2865 773606 | 10315 298 Vanh bdo vé
1524 17,0 1689 |2.285093 632 694 | NSSp-mw | 2 1.200 38.880 163 2889 804.365 | 10.556 299 - g - -
1575 18,0 1740 | 2.668.433 691 694 | NS-SP-mw| 2 1.200 38.880 163 2.940 920792 | 11693 314 ' = i
1.600 18,0 1765 |2.799.0 33 702 694 | NSSP-Tw | 2 1.200 38.880 163 2965 957.073 |_11.963 315 ' ]
1.626 18,0 1791 2939307 714 694 | NSSp-mw | 2 1.200 38.880 163 2991 995650 | 12247 316 ‘
1676 19,0 1841 |3.394.987 776 694 | NSSp-mw | 2 1.200 38.380 163 3041 | 1.129.116 | 13474 332 : -
1.700 19,0 1865 | 3.544.640 788 694 | NSSp-mw | 2 1.200 38.880 163 3065 | 1.169.098 | 13.754 333 = : i i L6p trugt
1.727 19,0 1892 |3.718.184 300 694 | NS-SP-Tw | 2 1.200 38.880 163 3092 | 1.215013 | 14071 334 : [ ¥ - . —
1778 20,0 1943 |4.267.787 867 694 | NSSP-mw| 2 1200 | 38880 163 3143 [1.370.154 | 15412 350 = - Chiéu day ap dung: xap xi 6mm
1.800 200 1965 | 4.430.010 878 694 | NSSp-mw | 2 1.200 38.380 163 3165 | 1411.882 | 15688 351 : - "
1.829 21,0 1994 | 4874533 936 694 | NSSp-mw | 2 1.200 38.880 163 3194 |1.538.230 | 16.820 366 s ‘A P Ty, : At iA
1.880 200 | 2045 |5298742 963 694 [Nssp-mw| 2 1200 | 38880 163 3245 [ 1644774 | 17498 368 Vuilong lién lac véi ching téi truc khi xem xét viec
1.900 21,0 2065 |5.471.593 973 694 | NS-SP-Tw| 2 1.200 38.880 163 3265 | 1.687.637 | 17.765 369 ap dung cac phuong phap thi cong nay.
1.930 220 2095 6001716 | 1.035 694 | NSSp-mw | 2 1.200 38.880 163 3295 | 1.833.150 | 1899 385
1.981 220 2146 | 6495920 | 1.063 694 | NSSp-mw | 2 1.200 38.380 163 3346 | 1.952.902 | 19.716 387 )
2

2.000 22,0 2.165 6.686.751 1.073 694 NS-SP- Tw 1.200 38.880 163 3.365 1.998.583 | 19.986 388 . T~ / \ em%n‘ V. '

ong cong tac, c thé thi cong trong moi diéu kién thoi tiét.

HCoc 8ng van thép + NS-SP-10H (1 coc)

[ Coctngvanthép T Cocvanthép [ TudngcutShop | ne ne y 4
Buong | piay day Culihai | M6 men [Khéiluong Khéi lugng S6 Khodng | Mo men |Khéilugng [ Khoang | Mémen | D¢ cling |Khéilugng
kinh taindi | quén tinh | coc 6ng tai néi Kiéu qung rong | quantinh | cocvan rong | quantinh | mat cit don vi I I I
D(mm t(mm bj(mm | (cm*/coc) |(kg/m/coc) Egénmg/ czzﬁgg n bsp(mm) | (cm*/bsp) (E%T)/ (mm) (cm*m) | (cm*m) | (kg/m/m)

800 9,0 965 174.940 176 694 NS-SP-10 H 1 900 9450 86 1.865 98.858 2471 178 N A Ai A ¥ 1 A oA , R v A v 2
313 9,0 978 183.707 178 694 |NSSP-TOH| 1 900 9450 86 1.878 102.841 | 2530 178 Dutlg cho, cac Ar.n A,.no! the,o dl'e‘u d(_).c, cua C“?C t_al cor.lg Lién két mong rang cua bén ngoai f Coc trén
864 100 1.029 244,621 211 694 |NSSPIOH| 1 900 9.450 86 1929 131697 | 3049 190 trudng, cac moi ndi nay co thé lam gidm thai gian thi
900 10,0 1.065 276.876 219 69,4 NS-SP-10 H 1 900 9.450 86 1.965 145.698 3.238 191 A A X ~A ) ¢ L LR €I T ,
914 11,0 1.079 318.112 245 694 NS-SP-10 H 1 900 9450 86 1.979 165.502 3.621 202 cong tal thUC te cong truong neu so V?,I mol nol han m tra moi
965 11,0 1.130 375.107 259 694 |NS-SP-10H[ 1 900 9450 36 2030 189418 | 3926 204 thong thuong. Hon nira, day la san pham dugc san 2i nha may

1.000 11,0 1.165 417.922 268 694 NS-SP-10 H 1 900 9450 86 2.065 206.940 4.139 205 Ny oo N . . ~ 2 2 R e

1016 12,0 1181 476,985 297 694  |[NSSP-10H| 1 900 9450 86 2081 233728 | 4601 218 xuat tir nha may, c6 chat lugng dam bao 6n dinh.

1.067 12,0 1232 553420 312 694 [NSSP-I0H| 1 900 9.450 86 2132 263985 | 4948 219 C6 thé thi cdng trong moi diéu kién thdi tiét.

1.100 13,0 1.265 655.774 348 694 NS-SP-10 H 1 900 9450 86 2.165 307.234 5.586 233 . :

1.118 13,0 1.283 688.890 354 694 NS-SP-10 H 1 900 9.450 86 2.183 319.870 5722 234

1.168 13,0 1333 786.691 370 694 NS-SP-10 H 1 900 9.450 86 2233 356.502 6.104 236

1.200 14,0 1.365 917.281 409 694 NS-SP-10 H 1 900 9450 86 2.265 409.117 6.819 250

1.219 14,0 1.384 962.072 416 694 NS-SP-10 H 1 900 9450 86 2.284 425.323 6.978 250

1.270 14,0 1435 1.089.459 434 694 NS-SP-10 H 1 900 9450 86 2.335 470.584 7411 252

1.300 15,0 1.465 1.250.028 475 694 NS-SP-10 H 1 900 9.450 86 2.365 532.504 8.192 267

1321 15,0 1.486 1312315 483 694 NS-SP-10 H 1 900 9.450 86 2.386 553.920 8.386 268

1372 16,0 1.537 1.566.821 535 694 NS-SP-10 H 1 900 9.450 86 2437 646.755 9.428 283

1.400 16,0 1.565 1.665.889 546 694 NS-SP-10 H 1 900 9450 86 2465 679.596 9.709 285

1422 16,0 1.587 1.746.594 555 694 NS-SP-10 H 1 900 9.450 86 2487 706.033 9.930 286

1473 17.0 1.638 2.060.877 610 694 NS -SP-10H 1 900 9.450 86 2.538 815.668 11.075 302

1.500 17,0 1.665 2.177.656 622 694 NS-SP-10 H 1 900 9.450 86 2.565 852.607 11.368 303

1.524 17,0 1.689 2.285.093 632 694 NS-SP-10 H 1 900 9450 86 2.589 886.198 11.630 304

1.575 18,0 1.740 2.668433 691 694 NS-SP-10 H 1 900 9450 86 2.640 1.014.273 12.880 321

1.600 18,0 1.765 2.799.033 702 694 NS-SP-10 H 1 900 9450 86 2.665 1.053.761 13.172 322

1626 18,0 1791 |2.939307 714 694  |[NSSP-10H| 1 900 9.450 86 2601 |1095703 | 13477 33 So dé lép dat. 1 So dé lép dat. 2 So dé lép dat. 3 So do lap dat. 4 .

1.676 19,0 1.841 3.394.987 776 694 NS-SP-10 H 1 900 9450 86 2.741 1.241.951 14.820 340 —_— . * . a may

1.700 19,0 1.865 3.544.640 788 694 NS-SP-10 H 1 900 9.450 86 2.765 1.285.292 15.121 341 f

1.727 19,0 1.892 3.718.184 800 694 NS-SP-10 H 1 900 9.450 86 2792 1.335.017 15461 342

1.778 20,0 1.943 4.267.787 867 694 NS-SP-10 H 1 900 9.450 86 2.843 1.504.374 16.922 360

1.800 20,0 1.965 4430.010 878 694 NS-SP-10 H 1 900 9450 86 2.865 1.549.442 17.216 361 "

1.829 21,0 1994 | 4.874533 936 694 |[NSSP-10H| 1 900 9450 36 2804 | 1.687.507 | 18453 377 Lién két méng rang Coc dudi

1.880 21,0 2.045 5.298.742 963 694 NS-SP-10 H 1 900 9450 86 2.945 1.802.320 19.174 380 cua bén 'tron :

1.900 21,0 2.065 5471593 973 694 NS-SP-10 H 1 900 9450 86 2.965 1.848.456 19457 381 g

1.930 22,0 2.095 6.001.716 1.035 694 NS-SP-10 H 1 900 9.450 86 2.995 2.006.933 20.797 398

1981 220 2.146 6495.920 1063 694 NS-5P-10 H ! 900 9450 86 3.046 2.135.569 21561 400 Sit dung mot can cu, wv.., dé Cén chinh mdng réng cva clia coc Xoay phan coc trén bang bé Gan cac bich chan vao ranh xoi

2.000 22,0 2.165 - 6.686.751 /W‘O73 694 NS-S5P-10 H 1 900 - 9450 - 86 3.065 2.184.589 21.846 401 néndv‘a Iéb(o(lréné iitri duti va chén coc trén vao sao cho rong m()ngréng a( lom va siétbuléng dé co dinh

$Vui long lién hé véi chiing toi vé dac trung mat cat sau khi bj an mon. ¥ Trong trudng hgp nay, chiéu dai clia coc 8ng van thép va coc van thép bang nhau. phén coc dudi da duoc thi cong than coctrén va than coc duditiép [l 80mm) va khép cicmongrang [l lai.

Hrtrddces. wlcra lavainhal. Vui long lién lac véi chiing t6i trudc khi xem xét viéc
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A . n v .
Hé thong chong an m{:);
Chuing t6i c6 sén cac phuong phap sau day dé ngan b _ Vat liéu thép
nglia su an mon clia coc 6ng thép

Lép véi phuong phap tri
liéu bé mat dac biét

D ik e g T e i,
themldolan hyjsinh

Phuong phap ma trong dé dé day coc bang véi
khoi lugng an mon hy sinh cuta vat liéu thép
trong tudi tho st dung céng trinh, giébng nhu
gidi han du trir an mon.

OIoplbeltongldéinganingualan
Phuong phap trong dé bé téng hoac vira trat
dugc 6p xung quanh bé mat vat liéu thép.

@uém

C6 bén loai I6p pha lién quan dén phuong phap nay
dung son phu; dung 16p trang hitu co; dung I6p 6t géc | 4
dau mo; hay st dung I16p phti vé co. "

CdclvildulvelchonglanimonindngicholCodong thép vai |
Coclonglvdnithép .
Coc 6ng thép va coc 6ng van thép dugc boc mét 16p
chat liéu dan hoi urethane tai nha may nham cung cap

chuc ndng chéng dn mon gitp céng trinh cdng va céng = @ 3 % @ @ L) . ="e e s e @3‘ @ XX 0 S 3 T & : )
trinh bién ngan nguia su ri sét. !fﬁ:.g.:Qf‘?ﬂ:‘.U?‘f‘:52033:9:.2‘2‘5‘:‘:‘?‘:@3’?@3@: 20:’:.:. .’3’0‘.’9’.2.:@:&:’
* Chiing c6 dac tinh chong an mon rat cao va la san pham )8 8 @ 0 0006w o 00 e e s 00 e o o e e2.%.2,.2,%,0,0.°. 000000

Cé Chat Iu,o,ng on dlnh duo’C Sén Xuat tal nha méy l . . . ’ . . . ‘ . . i . ¢ @- . L ] . . . . . ™ a . . L] . . R T L .. ” .‘ - '.
+ V& nguyén tac, cht’mg c6 thé dugc thi cong gidng nhu vat o % & ® 5 % o & o o 8 & o & 5 8

. . . . . . . 0 . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - -

ligu thép khdng c6 I6p pha.

Phu‘o‘n w@ .

ai kieu bdo vé lién quan dén phuong phap nay: kiéu cung cap
mot ngudn dién bao vé dé chéng an mon (phuong phap nguén dién ngoai)
hoac bang cach gan mét hap kim, chang han nhu hagp kim nhom hay ma gié lén
vat liéu thép nhu mét cuc duong hi sinh (phuong phap anode hy sinh).
Can phai lua chon mot phuong phap chéng an mon pht hgp nhat theo diéu kién
thiét ké va thuc té cong trudng. BE biét cu thé han, vui long lién hé véi ching téi.

(A)

Khi quyén trén méat bién Khi quyén trén mat bién

) ; Son phu
Ving nudc ban Vung nudc ban hoac ép
bé tong
MHV\/L(Thuvtneu cao trung binh)| MSL ) .
""""" (Myc nudc bién trung binh) MLWE

Ving thay triéu

MWL
(Muyc nudc thap trung binh)

>
«©

A

>
L
c
)

Trong nudc bién

AMMihihihhmhmmmay

Trong déy bién Trong day bién Bdo vé dien hoa Bao vé dién hoa

[ MARRRRTTTRTTTRRNRRNNRNRRNGNGgG

Diéu kién an mon trong khu vuc bién Vi du phan loai 4n mon déi vai cong trinh cang va phuong phép
Ung dung bdo vé an mon

32 — COC ONG THEP



Quy trinh san xuat

L

Nap phé

ba voi

Nap sét

Lo luyén sat ndéng chay

Théi khi

Lo luyén
O xy co
ban

Thiét bj khur
khi chan
khong

Puc lién tuc

NN
- %2’

% — i%ﬁ NSNS NS [N3
Lonunggia  Maycan May can néng
nhiét lién tuc tho

s

0]

May cén tho

©]

Lo nung gia nhiét May can tinh

Thép cudn can nén
sl

VU

Thép cudn cén néng cd gan

R T

Lam ngudi tdng ap

\‘k»\x\m\n§ — — _ Ongthépuo —
Nhadauadas 5 Ong thép han can uén

% Day la mot vi du vé mot quy trinh sén xudt dién hinh.

Ong thép han xoan;

Ong thép han dién tré

Thép tédm

Kiém tra khéng pha hay |

Han bén May cat di chuyén
trong va bén tu dong
ngoai
Thép cudn cdn néng cé gdn
Han doi dau

Kiém tra khéng pha hay |

N N i
e Y
L

o )

Hanbén  May cédihuyén
trong va bén tu déng
ngoai
Ong thép han can uén
=~ I
% - N _——
Thép tédm Chuén bi mép vat Uén canh Can uén

Xén 2 dau

%

W)

Y €277 = (2273 = @D

Kiém dinh

Xén 2 dau Kiém dinh
W .
- -@:@Z/_
Han dinh vi Han bén trong

h\

Ong thép han dién tré

Coc dudng kinh trung binh

Nén ép tao hinh

Tao hinh

Cao bd go han

x6m bén ngoai

Ong thép UO

Lam ngudi  Binh ¢& 6ng

=P =

Cat di dong

Han bén ngoai Kiém tra

Biéu chinh / Kiém tra

) —EEES -]

Il
CECECE
(S @

@ @ @ m |4 )

N&n thang Cét va xén dau

= =
%E »
Thép tdm Bao canh mép Uén canh Ep tao hinh U
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Ep tao hinh O

Han dinh vi

Han bén trong

Han m& réng

Kiém tra cudi cling

Xén 2 dau

- 00 -

Nong réng 6ng

Xén 2 dau

Ché tao tai néi 6ng

Kiém tra
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Tiéu chuan JIS A5525 & A5530
Tiéu chuan TCVN 9245 & 9246

Ong thép han xoén

\___/ Céctiéu chuin kyj thuat hién c6 "

Gidi han'san xuat
___/ Giéi han chay 235 MPa

% DBi vdi cac gidi han chay khac, vui 1ong lién hé véi ching téi truse dé dat hang.

Thanh phan héa hoc (%) Céc tinh chat co ly
C3p thé C Si | Mn | P S Cr | Ni | Cu| Mo | Al | Ti N | Ceq Cuang d6 bén Gidi han chay 5 45 A3 1 hid
ap thép kéo £ thidu £ thidu ZCRICE IR T
(Do dai chuan do 50mm)
max | max | max | max | max | max | max | max | max | max | max | max | max (MPa) (MPa)
SPP345
SPSP345 — — — |0,050(0,050| — — — — — — — — 345 205 18
SKK400
SKY400 3
SPP400 025 | — — |0,040(0,040| — — — s — — s — 400 235 18
SPSP400
SKK490
SKY490 *3
SPP490 0,18 | 0,55 | 1,65 |0,035|0,035| — — — — — — — — 490 315 18
SPSP490
% Duy nhat Cong ty TNHH Ong thép NIPPON STEEL Viét Nam c6 chiing nhan tiéu chudn TCVN 9245 & 9246
Tiéu chuan JIS G 3106
Thanh phan héa hoc (%) Cac tinh chat caly
Cuding Gidi han chay t6i | Do dan déiEéi thiéu (%) | Nang luong va dap
. C Si | Mn P S Cr Ni | cu | Mo | Al Ti N | Ceq | g6 bén thiéu (MPa) | (P4 dai chuan do 50mm) t6i thiéu (J)
Cap thép v YR Y
kéo t6i Chiéu day (mm)|Chiéu day (mm)
hne >16 | >5 | >16 | 0°C 20°C
max | max | max | max | max | max | max | max | max | max | max | max | max | (MPa) =16 <40 <16 <50
SM 490YA | 0,20 | 0,55 | 1,65 |0,035/0,035| — — — — — — — — 490™* 365 355 15 19 — —
SM 490YB | 0,20 | 0,55 | 1,65 |0,035/0,035| — — — — — — — — 490™** 365 355 15 19 27 —
Tiéu chuan AS/NZS 3678
Thanh phan héa hoc (%) Cactinh chatcaly
. . . «| CUONg | Gidi han chay tdi thiéu (MPa) o
Cép thép C Si Mn P S Cr Ni Cu | Mo | Al Ti N |Ceq d6 bén ; Do dan dai t6i thiéu (%)
kéo t6i Chiéu day (mm) (D6 dai chudn do
thiéu S8 | >12 | >20 5.65vSomm)
max | max | max | max | max | max | max | max | max | max | max | max | max | (MPa) =8 <12 | =20 | =32
250 0,22 | 0,55 | 1,70 |0,040|0,030| 0,25 | 0,50 | 0,40 | 0,10 |0,100|0,040| — | 0,44 410 280 260 250 250 22
300 0,22 | 0,55 | 1,70 |0,040|0,030| 0,25 | 0,50 | 0,40 | 0,10 |0,100|0,040| — | 0,44 430 320 310 300 280 21
350 0,22 | 0,55 | 1,70 |0,040|0,030| 0,25 | 0,50 | 0,40 | 0,35 |0,100|0,040| — | 0,48 450 360 360 350 340 20
% Cr+Ni+Cu+Mo = ap dung téi da 1,00%.
* Gidi han quy dinh la cho ca axit hoa tan va lugng nhém téng.
* Lugng Niobi va Vanadi: t6i da 0,030%.
* Lugng Vanadi: t6i da 0,10%. Téng lugng Niobi cong vdi Vanadi va Titan: téi da 0,15%.
Tiéu chudn ASTM A252
Thanh phan hoa hoc (%) Cactinh chat ca ly
C4p thé C Si | Mn | P S Cr | Ni | Cu| Mo | Al Ti N | Ceq | Cudngdod bén i 2y 161 thidy | PO dan dai téi thiéu (%)
P kéotei thigu | C10Than chay tOTENIEU | 96 g chudn do
max | max | max | max | max | max | max | max | max | max | max | max | max (MPa) 50,8mm)
Grade 1 —_ —_ — 0,050 — —_ —_ — —_ —_ — —_ —_ 345 205 30
Grade 2 — | — | — 0050 — | — | — | — | — | — | — | — | — 415 240 25
Grade 3 — — — |0,050| — — — — — — — — — 455 310 20
Tiéu chuan EN 10025-2 va tiéu chuan EN 10219-1
Thanh phan héa hoc (%) Céc tinh chat coly
Guon Gidi han chay o Nang lugng va dap
Cb thé C Si | Mn p S Cr Ni | Cu | Mo | Al Ti N |Ceq™| go bé‘?\ t6i thiéu (MPa) | o dan doai 16i thiéu t0i thiéu (J)
PP kéotsi |Chidu day (mm)| (s 4t g6
thiéu >16 5.6550mm) 0°C 20°C
max | max | max | max | max | max | max | max | max | max | max | max | max | (MPa) =16 =40 :
S235JR 0,17 | — | 1,40 |0,035|0,035| — — | 055 | — — — 10,012] 035 | 360** 235 225 26 — 27
S275JR 021 | — | 1,50 |0,035/0,035| — — | 055 | — — — [0,012| 0,40 | 410** 275 265 23 — 27
S355JR 0,24 | 0,55 | 1,60 |0,035|0,035| — — [ 055 | — —_ — 10,012] 0,45 470** 355 345 22 — 27
S235JRH 0,17 | — | 1,40 |0,040|0,040| — — — — — — (0,009 035 | 360** 235 225 24 — 27
S$275JOH | 020 | — | 1,50 |0,035/0,035| — — — — — — |0,009| 0,40 | 410** 275 265 20 27 —
S355JOH | 0,22 | 0,55 | 1,60 |0,035|0,035| — — — — — — [0,009| 0,45 | 470** 355 345 20 27 —

Pudng kinh Chiéu day (mm) Pudng kinh

(mm) 7181910 11]12]13]14|15|16|17|18|19|20|21| 22|23 |24 25| (mm)

400 400

500 500

600 600

700 700

800 800

900 900
1.000 1.000
1.100 1.100
1.200 1.200
1.300 1.300
1.400 1.400
1.500 1.500
1.600 1.600
1.700 1.700
1.800 1.800
1.900 1.900
2.000 2.000
2.100 2.100
2.200 2.200
2.300 2.300
2.400 2.400
2.500 2.500
2.600 2.600
2.700 2.700
2.800 2.800
2.900 2.900
3.000 3.000

1 Tat ca cac yéu cau khong dugc quy dinh trong tai liéu nay c6 thé thao luan riéng.
*2 DUng ngdn ngai hoi chung toi néu mét tiéu chuan khong dugc liet ké hodc khéng dugc dé cap & day.

%3 Ban c6 thé stra d6i gidi han chay t6i thiéu clia JIS théng qua thao luan riéng.

*4 Khong co gidi gidi han (hay han ché) vai gia tri Do bén kéo téi da.
%5 Ceq = C+Mn/6+(Cr+Mo+V)/5+(Ni+Cu)/15
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L4

Cac loaiphu kién

Pai Tang cuong

Duing dé tdng cudng cho phdn déu coc hodc mili coc

Vong chéng cat

L

KIEU P-P (KIEU ONG - ONG)

[
%
8

21652 xt
t 0
9 58°04'30"
1 57°36'39"

Ong thép

Ong thép

2478

Khoéang cach tai n6i 247,8mm
Khéi lugng don vi 83,6kg/m (t=11)
Khéi lugng don vi 69,4kg/m (t=9)

T A
T |7 Vong chéng cit bén ngoai
d=D+2t
e R d Vong chéng cit bén trong
Dai téng cudng d=D-2t
N D : dudng kinh coc
2 LA s N
35410 B t: chiéu day thanh coc
(< >
T Bon vimm
Phén dau coc / T I 7
0 Ny . ) Do dayvong |Chiéu réng vong
Bon vimm Buong kinh coc chéng cét chéng cét
Kich thudc Vi tri Chiéu dai
A o g a ] D T B
R dai Sl géndai | chanduong han
D L1 T h a D < 800 9 25
D = 609,6 200 9 18 6 800 = D < 1200 12 25
609,6 <D 300 9 18 6 1200 = D < 1500 16 32
Méc Treo
Gitp viéc cdu ldp dé dang hon khi van chuyén coc
A T
#475
— Bon vimm
‘ 2 3 -, e L0 L N
‘ il B Tai trong nang t6i da | Chiéu rong|Chiéu cao| Vi tri Kich thudcvat | chiéu day | Buong kinh Chéz‘éga'tf;‘:"
i§\ —{1 @ ﬂﬁ (t8n) A B C D E T ) 3
) ) 4N W= 3 120 100 55 25 25 12 40 6
\ \ \
( A A [ { 3<W= 5 120 100 55 25 25 16 40 9
2 2 5<W =10 | 200 150 % 30 30 22 65 15
(@)
I
(o]
VANH DEM DE HAN NOI ONG
Méi néi han don gidn dé néi dai coc ) Coc trén i
Bon viimm ~ o]~ Bon viimm
\_/C- D N
0~24
Chiéu day Lép rap tai nha <
tam 6p: 2,3 Ranhkhac  may Khe néi quai bang bda S NE
io‘ P
(:7\ N ) h
L — 7‘/ (x \
(z 7+ A | Pusng han gitr
> s = 9 khoang céch chan
Y '
|V 80N
1 T 40 dox 4,5% 50 ™ o
Céc bich chan Vanh dém || "\ [Paibangdong)
&N vitri R 2z \
6% 30 6l t Lép rap & nha may
S6 bich chan N 1
— Coc duéi
Chiéu day va chiéu cao cia vanh dém S6 lugng bich chan
Budng kinh coc D (mm) T H h Pudng kinh coc D (mm) 58 bich chan N
D =1.016 45 50 15 (H=50) D = 6096 4
1.016 <D 6.0 70,50 35 (H=70) 6096 <D <1016 6
1016 <D 8
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KIEU L-T (KIEU THEP GOC 65)

g\

—
Thép hinh chirT125x9 8

160

Ca 2 dau dai
8" " 100mm
I

+-

Thép goc 65x65x8 7

J65

| 125
| |
[
I

——

™

30 9

65 30 65

z! ——;

Khoang cach tai néi Jes = (—2—+ 76 + (%)Z —80° )—D

Khai lugng don vi 28.0kg/m {

T =12,7kg/m
L =15,3kg/m

Cac kiéu'tai néi cho Coc dng van thép

KIEU P-T (KIEU ONG - T)

8
a /
Ong thép
21652x9
.~ &
o
‘ | =
—
Thép hinh chirT 76 x85x9x 9 ©
~
T,

Do

f—|

305

Khoang cach tai néi 180,8mm

Khai lugng don vi 45,6kg/m {

T =10,9kg/m
p =34,7kg/m

KIEU L-T (KIEU THEP GOC 75)

Dg

d

Thép hinh chir T 125x 9 |

L\\
Thépgéc 75x75x9 7|

p—

Khoang cach tai ngi J7s=

Khéi lugng don vi 32,6kg/m {

180
3 Ca 2 dau dai 100mm
125 ‘
| o 8
I OI
~ m
-
12 \
T
75 30 75
D D,
(7+85,S +/ (F)=90 )—D

T=12,7kg/m
L =19,9kg/m

Cac loai coc c6 gan

(Cac loai coc c6 gan chia cac duong gan dang xodn. Cac dudng gan nay lam viéc mét cach hiéu
qua gitp nang cao Cuong dé dinh bam gitta 6ng thép véi bé tdng hodc éng thép véi xi mang
dét, do d6 loai coc nay dugc ding cho coc lién hap bé téng-thép hay lam 161 cho coc xi mang dét.

Tiéu chuan ky thuat ctia dudng gan

Hang muc

Dung sai

Chiéu cao dudng gan (h)

T6i thiéu 2,5mm

Chiéu rong dudng gan (B)

4,0mm = B = 20mm

Budcren gan (L)

30mm = L = 40mm
Budc ren gan xung quanh dudng
han (L') khong dugc I6n hon 230mm.

Goc xién clia duong gan (6)

Nhé hon hodc bang 40 do

C6 hai loai coc 6ng thép cé gan: Coc 6ng thép co gan bén trong va coc 6ng thép co gan bén ngoai.

Cac tinh chéat co ly va thanh phan hda hoc cuia vat liéu coc 8ng thép co gan déu dua theo tiéu chudn JIS A5525.

Budc ren

Budng gén
gan L

Budc ren gén quanh
mot dudng han
(L)

T | e A

|
Y, Chiturong duing
Qe;;4 gén (B)

Goc xién clia

Budng han

ﬂg gan (6)
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Cac dactrung mat cat

7

M6 men quan tinh va Mé dun mat cat déu giéng vdi kiéu tai nSi (P-P) c6 t = 9mm

Coc 6ng thép

Coc 6ng van thép

An mon hy sinh (Omm)

An mon hy sinh (1Tmm)

Cho méi m chiéu rong tudng ctr (Kiéu L-T) L65 x 65 x 8

Cho méi m chiéu rong tudng cir (Kiéu L-T) L75 x 75 x 9

Cho méi m chiéu rong tudng ctr (Kiéu P-T)

Cho méi m chiéu rong tudng ctr (Kiéu P-P) c6 t=9mm

Cho méi m chiéu réng tudng clt
(Kiéu P-P) c6 t=11mm

buong
kinh | Chiéu day | Dién tich | Khéi Mé men M6 dun | Ban kinh | Dién tich | Mé men Mé dun | Khodng | Diéntich | Khéi Mé men Mé dun Khoang | Diéntich |  Khoi Mé men Mé dun | Diéntich | Khéi Mé men Mé dun | Diéntich | Khéi Mé men Mé dun | Diéntich |  Khéi
matcat | lugng | quantinh | matcdt |quantinh| matcit | quantinh | matcdt | cichtai | matcat | lugng | quantinh mat cat cachtai | matcdt | luong | quantinh | matcdt | matcdt | lugng | quéntinh mat cat matcdt | lugng | quéntinh mat cat matcat | lugng
don vi néi J65 don vi néiJ75 don vi don vi don vi don vi
mm mm cm’ kg/m cm’ cm’ cm cm’ cm* cm’ mm cm’/m kg/m cm* cm’ mm cm’/m kg/m cm?* cm’ cm’/m kg/m cm?* cm’ cm’/m kg/m cm?* cm’ cm’/m kg/m
9 110,6 86,8 211%10° 106 X 10 13,8 98,0 186X 10> | 93,7X10
10 122,5 96,2 | 233x10° | 117X 10 13,8 110,0 | 208X 10 | 105X10
11 134,4 106 254X 10 127 X10 13,8 121,9 230%X10° | 115X 10
12 146,3 115 276 X 10 138X 10 13,7 133,7 251%X10° | 126X 10
400 13 158,1 124 296 X 10 148X 10 13,7 145,5 271X10° | 136X 10 — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —
14 169,8 133 317X 10° 158X 10 13,7 157,2 292X10° | 147X 10
15 1814 142 337X 10’ 168X 10 13,6 168,9 312X10° | 157X10
16 193,0 152 356 X 10’ 178X 10 13,6 180,5 331X10° | 167X10
17 204,5 161 376X10° | 188X10 13,6 192,0 | 351X10°| 176X 10
9 138,8 109 418%10° | 167X 10 17,4 1232 | 370X10° | 148x10 310,1 243 744X10° | 297X 10 317,2 249 736X 10° | 294%X10 | 2896 227 615X 10" | 246X10 303,9 239 559X 10> | 223X10 328,1 258
10 153,9 121 462%10° | 185X 10 17,3 1383 | 413X10° | 166x 10 336,9 264 821X 10° | 328%10 343,8 270 813x10° | 325X%10 | 311,8 245 680X 10° | 272%X10 324,1 254 618X 10" | 247X10 3483 273
1 169,0 133 505X 10> | 202X 10 17,3 1533 | 457X10° | 183x 10 363,7 285 898X 10° | 359X 10 370,2 291 889x10° | 355X10 | 334,0 262 743X10° | 297X 10 344,2 270 675X 10" | 270X 10 368,4 289
12 184,0 144 548 X 10 219X 10 17,3 168,3 499X 10% | 200x 10 390,3 306 974X 10’ 389X 10 396,6 311 964 X 10° 385X10 356,0 280 806 X 10° 322X10 364,2 286 733X 10° 293X10 388,4 305
13 198,9 156 590X 10 236X 10 17,2 183,2 541%X10° | 217x10 416,8 327 105X 10° 419X 10 422,8 332 104X 10° | 415X 10 377,9 297 868X 10’ 347X 10 384,2 302 789X 10’ 316 X 10 4084 321
500 14 213,8 168 632X 10 253X 10 17,2 198,1 583%X10° | 234x10 62,9 443,2 348 112X 10° 449X 10 68,7 448,9 352 111X 10° | 444X10 399,8 314 929X 10’ 372X 10 404,1 317 845X 10’ 338X 10 428,3 336
15 228,6 179 673 %10’ 269X 10 17,2 2129 624%X10° | 251x10 469,5 369 120x10° 478X 10 474,9 373 118X 10° | 473X10 421,7 331 989X 10’ 396X 10 423,7 333 900 X 10’ 360X 10 448,0 352
16 2433 191 713%10° 285X 10 171 227,6 664X10° | 267 %10 495,7 389 127X 10° 507 X 10 500,9 393 125X 10° 502X 10 4434 348 105X 10° 420X 10 4434 348 954 %10’ 381X10 467,8 367
17 258,0 203 753X 10° 301X 10 171 2423 704%10° | 283x10 521,7 410 134x10° 535X 10 526,6 413 132X 10° 530X 10 464,9 365 111X 10° 443X 10 463,1 364 101X 10° 403X 10 487,4 383
18 272,6 214 793X 10’ 317X 10 171 256,9 744X10° | 299 x 10 547,7 430 141X 10° 563X 10 552,3 434 139X 10° 557X 10 486,4 382 117X 10° 466 X 10 482,6 379 106 X 10° 424X 10 506,9 398
19 2871 225 832X 10’ 333X10 17,0 2714 783%10° | 314x10 573,5 450 148X 10° 591X 10 577.9 454 146 X 10° 585X 10 507,8 399 122X 10° 489X 10 502,0 394 111X 10° 445X 10 526,4 413
9 167,1 131 730X 10° 243 x 10 209 148,3 645X 10> | 216x10 304,9 239 110X 10° 366X 10 310,7 244 109X 10° 362X10 288,7 227 936 X 10° 312X 10 301,4 237 861X 10° 287 X10 322,7 253
10 185,4 145 807 X 10’ 269 x 10 209 166,5 722X 10° | 242x10 3324 261 121%X10° 404X 10 337,8 265 120X 10> | 400%X10 3121 245 103X 10° 345X 10 322,9 253 952X 10° 317X10 344,2 270
11 203,5 160 883X 10° 294 x 10 20,8 184,7 799X 10° | 267 x 10 359,7 282 133%x10° 443X 10 364,9 286 131X10° | 438%X10 3354 263 113%X10° 377X 10 344,4 270 104%10° 347X 10 365,7 287
12 221,7 174 958 X 10° 319x 10 20,8 202,9 874X 10 | 292x10 387,0 304 144X 10° 480X 10 391,9 308 143X10° | 476X10 358,7 282 123%X10° 410X10 365,7 287 113%X10° 376 X10 3871 304
13 239,7 188 103X 10° 344 %10 20,8 220,9 949%10” | 317x10 4141 325 155X 10° 518X 10 418,8 329 154%10° 513X10 381,8 300 132X10° 441 X10 387,1 304 121%X10° 406 X 10 4084 321
600 14 257,7 202 111X 10° 369 x 10 20,7 2389 102X 10° | 342x10 65.1 441,2 346 166X 10° 555X 10 717 445,6 350 165X 10° 549X10 404,9 318 142X 10° 473 X10 408,3 320 131X 10° 435X10 429,6 337
15 275,7 216 118X 10° 393x10 20,7 256,9 110X 10° | 366x 10 ! 468,2 367 177X 10° 591X 10 ! 4723 371 176 X 10° 586X 10 427,9 336 151X 10° 504X 10 4294 337 139X 10° 464 X10 450,8 354
16 293,6 230 125X 10° 417 %10 20,7 274,7 117X 10° | 391x10 495,0 389 188X 10° 628X 10 498,9 392 186X 10° 622X10 450,8 354 161X 10° 535X 10 450,5 354 147 X 10° 492X10 471,9 370
17 311,4 244 132X 10° 441 %10 20,6 292,5 124X 10° | 415x10 521,8 410 199X 10° 664X 10 525,4 412 197 X 10° 657X 10 473,8 372 170X 10° 566X 10 4714 370 156 X 10° 521X10 492,9 387
18 3291 258 139X 10° 465x 10 20,6 310,3 131X 10° | 438x10 548,5 431 210X 10° 699X 10 551,9 433 208 % 10° 692X 10 496,6 390 179X 10° 596X 10 492,4 387 165X 10° 548X 10 513,8 403
19 346,8 272 146X 10° 488 x 10 20,6 328,0 138X 10° | 462x10 5751 451 220%10° 734X 10 578,2 454 218%10° 727 X10 519,2 408 188X 10° 626X 10 513,2 403 173X 10° 576 X 10 534,7 420
20 364,4 286 153X 10° 511 x10 20,5 345,6 145X 10° | 485x 10 601,6 472 231%10° 769X 10 604,4 474 228%10° 761X10 541,8 425 197 X 10° 656 X 10 534,0 419 181X 10° 603X 10 555,5 436
Cac cong thuc dung trong bang cac dac trung mat cat Knéi luong donvi W =0,02466T (D—T) (kg/m) [Cho mbi m clia tudng Coc 6ng vén thép] @ Cac loai tai nGi trong danh sach liét ké cac déc trung mat cét 1a 3 ki€u nhu liét ké dugi day:

ctia Coc 6ng thép va Coc 6ng van thép

D
T
S
Ao

Wo

:Dudng kinh (cm)
:Chiéu day (cm)
:An mon hy sinh (cm)

:Dién tich mat cat
riéng moi 6ng (cm?)
:Khéi lugng don vi

riéng méi éng (kg/m)

lo

Zo

:M6 men quan tinh

riéng moi 6ng (cm*)
: M6 dun mat cat

riéng moi 6ng (cm3)
:Khodng cach tai ndi (cm)
:Dién tich mat cat cta

mot bo cac tai ndi (cm?)
:Khéi lugng don vi méi

m ctia mét bé tai néi (kg/m)
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Dién tich
mat cét

M6 men
quan tinh

M6 dun
mat cat

Bén kinh
quan tinh

A=Z-10=25)2= 0=2D)% (em?)

n
|=6—4{(sz5) - (DO-21)*% (em*)

_ 1 (D=25)=(D=2T)"

32

D-2S

(cm?)

R=1T4/D2+(D—2T)Z (cm)

Dién tich
mat cat

Khéi luon:
don vi

M6 men
quan tinh

M6 dun
mat cat

= (At x 1%
A= (Ao+A) X 5u
9 D= (WotW?) X
o x 100
“ " D+B
_, 100
Z=ZoXp5g

(cm?2/m)

0
B (kg/m?)

(em*/m)

(em3/m)

(Vui ldng xem lai trang 39 dé biét thém chi tiét dang hinh hoc ctia tai néi.)

1) Kiéu L-T 2)Kiéu P-T (Kiéu 6ng-T)
) Kiéu tai nGi L-65X65X8T 125X 9 Kiéu tai nGi $165,2 X9 CT -76 X85 X9X9
I
Rl Fld]“mat 35,71cm 2 e ?Idjumat 58,11cm ?
cat tai noi cat tai noi
) Kiéu tai noi L-75X 75 X9T -125X 9 3) Kiéu P-P (Kiéu Coc-Coc)
Il - -
Dién tich mat 41,57cm 2 Kiéu tai néi 91652 x 11
cat tai noi ian tich ma
Dl EER R 106,5cm 2
cat tai noi

3 Su gia ting Mé men quan tinh va M6 dun mat cat tao bai Tai néi da dugc bé qua vi anh hudng clia né da dugc gia dinh I nho.
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Cac’dac trung mat cit

'
M6 men quan tinh va Mé dun mat cat déu giéng vdi kiéu tai nSi (P-P) c6 t = 9mm

- - Coc 6ng van thé
Coc 6ng thép j 9 ?
An mon hy sinh (Omm) An mon hy sinh (1Tmm) Cho méi m chiéu réng tudng ctr (Kiéu L-T) L65 x 65 x 8 Cho méi m chiéu rong tudng ctr (Kiéu L-T) L75 x 75 x 9 Cho méi m chiéu rong tudng ctr (Kiéu P-T) Cho méi m chiéu réng tudng ctr (Kiéu P-P) c6 t=9mm Chmzfpdse)ucfrffﬂiw
buong

kinh | Chiéu day | Dién tich | Khéi Mé men M6 dun | Ban kinh | Dién tich | Mé men Mé dun | Khodng | Diéntich | Khéi Mé men Mé dun Khoang | Diéntich |  Khoi Mé men Mé dun | Diéntich |  Khéi Mé men Mé dun | Diéntich | Khéi Mé men Mé dun | Diéntich | Khéi
matcat | lugng | quantinh | matcdt |quantinh| matcit | quantinh | matcdt | cichtai | matcat | lugng | quantinh mat cat cachtai | matcdt | luong | quantinh | matcdt | matcit | lugng | quéntinh mat cat matcadt | lugng | quéntinh mat cat matcat | lugng

don vi néi J65 don vi néiJ75 don vi don vi don vi don vi

mm mm cm’ kg/m cm* cm’ cm cm’ cm* cm’ mm cm’/m kg/m cm* cm’ mm cm’/m kg/m cm* cm’ cm’/m kg/m cm* cm’ cm’/m kg/m cm* cm’ cm’/m kg/m
9 195,4 153 117%X10° | 333X10 24,4 1734 | 103X 10° | 296X 10 301,4 237 152%X10° | 435X 10 306,2 240 151X 10° | 431X 10 288,1 226 133X 10° | 379X 10 299,4 235 123X 10° | 351%X10 318,5 250
10 216,8 170 129%10° | 369X 10 24,4 1948 | 116X 10° | 331X10 3293 258 168X 10° | 481X 10 333,9 262 167X 10° | 476X 10 3124 245 147X 10° | 419%X10 322,0 253 136X 10° | 389%X10 341,1 268
11 238,1 187 141X10° | 404X 10 24,4 216,1 128 X10° | 367X 10 357,1 280 184%10° | 527X 10 361,5 284 183X 10° | 522X 10 336,6 264 161X 10° | 459%X10 344,5 270 149X 10° | 426%X10 363,6 285
12 259,4 204 154%X10° | 439X 10 24,3 2374 | 140X10° | 401X 10 384,9 302 200X 10° | 572X 10 388,9 305 198X 10° | 567X 10 360,8 283 174X 10° | 498X 10 366,9 288 162X 10° | 463X10 386,0 303
13 280,6 220 166X 10° | 473X 10 24,3 2586 | 152X10° | 436X 10 412,5 324 216X 10° | 617X 10 416,4 327 214X10° | 611%X10 384,9 302 188X 10° | 538X 10 389,3 306 175X 10° | 499X 10 4084 321
14 301,7 237 178X10° | 507X 10 24,3 2798 | 164X10° | 470X 10 440,1 345 232X 10° | 662%X10 443,7 348 229X 10° | 656%X10 408,9 321 202X 10° | 576X 10 411,6 323 188X 10° | 535X 10 430,7 338
200 15 322,8 253 189X 10° | 541X 10 24,2 300,8 | 176X10° | 504X 10 66.7 467,6 367 247X 10° | 706X 10 23.7 470,9 370 245X 10° | 699X 10 4329 340 215X 10° | 615X 10 433,9 341 199X 10° | 571X10 452,9 356
16 343,8 270 201X 10° | 575%X10 24,2 321,9 | 188%X10° | 538X 10 ' 495,0 389 262X 10° | 750X 10 ' 498,1 391 260X 10° | 743X 10 456,7 359 229X 10° | 653X 10 456,0 358 212X 10° | 607X 10 475,1 373
17 364,8 286 213X 10° | 608X 10 24,2 342,8 | 199%X10° | 571X 10 522,3 410 278X 10° | 793X 10 525,2 412 275X 10° | 786X 10 480,6 377 242X10° | 691X10 478,0 375 225X 10° | 642X 10 497,2 390
18 385,7 303 224%X10° | 641X10 24,1 363,7 | 211X10° | 604X 10 549,6 431 293X 10° | 836X%X10 552,2 433 290X 10° | 829X 10 504,4 396 255%X10° | 729X 10 500,1 393 237%X10° | 676X 10 519,3 408
19 406,5 319 236X 10° | 674%X10 24,1 384,5 | 222X10° | 637X 10 576,7 453 308X 10° | 879X 10 579,1 455 305X 10° | 871X10 528,1 415 268X 10° | 766X 10 522,1 410 249%10° | 711X 10 541,2 425
20 4273 335 247X 10° | 706X 10 24,1 4053 | 234%10° | 670X 10 603,8 474 322X10° | 921X 10 605,9 476 319X 10° | 913X 10 551,7 433 281X 10° | 802X 10 544,0 427 261%X10° | 745X 10 563,2 442
21 448,0 352 258%X10° | 738X 10 24,0 4260 | 245X10° | 702X 10 630,8 495 337X10° | 963X 10 632,7 497 334X10° | 954X 10 575,2 452 294%10° | 839X 10 565,8 444 273%X10° | 779X 10 585,0 459
22 468,6 368 270X 10° | 770X 10 24,0 446,6 | 256X10° | 734X 10 657,7 516 352X 10° | 100X 107 659,4 518 348X 10° | 995X 10 598,6 470 306X 10° | 875X 10 587,6 461 284%10° | 813X 10 606,8 476
9 223,6 176 175X 10° | 437X10 28,0 198,5 | 155X 10° | 388X 10 298,8 235 202X 10° | 504%X10 303,0 238 200X 10° | 500X 10 287,5 226 179X 10° | 446X10 297,8 234 167X 10° | 417X10 315,1 247
10 248,2 195 194%X10° | 484X10 27,9 223,1 174%X10° | 435X 10 327,1 257 223X10° | 558X 10 331,1 260 221X10° | 553%X10 3125 245 198X 10° | 494X10 321,2 252 185X 10° | 462X10 338,5 266
11 272,7 214 212X 10° | 531X10 27,9 247,6 | 192X10° | 482X 10 355,3 279 245X10° | 611X 10 359,0 282 242X10° | 606X 10 337,5 265 217X10° | 541X 10 344,6 270 202X 10° | 507X 10 361,9 284
12 297,1 233 231X 10° | 577X10 27,9 272,0 | 211X10° | 528X 10 383,4 301 266X 10° | 664X 10 386,9 304 264X 10° | 659%X10 362,4 285 235X 10° | 588X 10 367,9 289 220X 10° | 551X 10 385,2 302
13 3214 252 249X 10° | 622X 10 27,8 296,3 | 229%X10° | 574X 10 411,5 323 287X 10° | 717X 10 414,7 326 284X 10° | 711%X10 387,3 304 254X 10° | 635X 10 391,1 307 238X 10° | 594X 10 4084 321
14 345,7 271 267X 10° | 668X 10 27,8 3206 | 247X10° | 619X 10 439,5 345 308X 10° | 769X 10 4425 347 305X 10° | 763%X10 412,0 324 273X 10° | 681X10 4143 325 255X 10° | 638X 10 4316 339
15 369,9 290 285X 10° | 713X 10 27,8 344,8 | 265X10° | 664X 10 467,4 367 328X 10° | 821X10 470,1 369 326X 10° | 814%X10 436,8 343 291%X10° | 727X 10 4374 343 272X10° | 680X 10 454,7 357
16 394,1 309 303X 10° | 757X 10 27,7 369,0 | 283X10° | 709X 10 495,2 389 349X 10° | 873X 10 497,8 391 346X 10° | 865%X10 461,4 362 309X 10° | 773X 10 460,5 361 289%10° | 722X 10 477,8 375
800 17 418,22 328 321X 10° | 802X10 27,7 393,1 301X 10° | 753X 10 67,9 523,0 411 369X 10° | 924X 10 75,2 525,3 412 366X 10° | 916X 10 486,1 382 327X10° | 818X 10 483,4 379 306X 10° | 765X 10 500,7 393
18 4422 347 338X 10° | 846X 10 27,7 417,1 318X 10° | 797X 10 550,7 432 390X 10° | 974X 10 552,7 434 386X 10° | 966X 10 510,6 401 345%10° | 863X 10 506,3 397 323%X10° | 807X 10 523,7 411
19 466,2 366 356X10° | 889X 10 27,6 441,1 336X 10° | 841X 10 5783 454 410%X10° | 102%10° 580,1 455 406X 10° | 102%X10> | 535,1 420 363%X10° | 907X 10 529,2 415 339%X10° | 849X 10 546,6 429
20 490,1 385 373X 10° | 932X10 27,6 4650 | 353X10° | 885X 10 605,8 476 430%X10° | 107X10° 607,4 477 426%X10° | 107X10° | 5595 439 381%X10° | 951X 10 552,0 433 356X10° | 890X 10 569,4 447
21 513,9 403 390%X10° | 975X 10 27,6 4888 | 370X 10° | 928X 10 633,3 497 449%X10° | 112X10° 634,7 498 446X10° | 111X10° | 5838 458 398%10° | 995X 10 574,8 451 372%X10° | 931X 10 592,1 465
22 537,7 422 407X10° | 102x10° 27,5 512,6 | 387X10° | 970X 10 660,7 519 469%X10° | 117X10° 661,9 520 465X 10° | 116X10> | 608,1 477 415X10° | 104%X10° 597,5 469 389%10° | 971X 10 614,8 483
23 561,4 441 424%10° | 106X 10° 27,5 5363 | 404X10° | 101X 10’ 688,0 540 489%X10° | 122X10° 689,0 541 485%X10° | 121X10° | 6323 496 433%X10° | 108%X10° 620,1 487 405X 10° | 101X10° 637,5 500
24 585,1 459 441%10° | 110x10° 27,4 560,0 | 421x10° | 105X 10’ 7153 561 508X 10° | 127x10° 716,0 562 504%10° | 126X 10° | 656,4 515 450X 10° | 112%X10° 642,7 505 421%X10° | 105%X10° 660,0 518
25 608,7 478 457X10° | 114x10° 27,4 583,6 | 437x10° | 110X 10’ 742,5 583 527%10° | 132x10° 742,9 583 523%X10° | 131x10° | 680,5 534 467X10° | 117X10° 665,2 522 437X10° | 109%X10 682,6 536
9 251,9 198 250X 10° | 556X 10 31,5 2237 | 221X10° | 493X 10 — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —
10 279,6 219 277%X10° | 615X 10 31,5 2514 | 248X10° | 553X 10 325,5 255 286X 10° | 635X 10 328,9 258 284X 10° | 630X 10 312,7 246 256X 10° | 570X 10 320,6 252 241X 10° | 536X 10 336,4 264
11 307,2 241 304X 10° | 675X 10 31,4 2790 | 275%X10° | 613X 10 354,0 278 313X 10° | 696X 10 357,2 280 311X10° | 691X10 338,3 266 281X 10° | 625X 10 344,7 271 265X 10° | 588X 10 360,4 283
12 334,8 263 330X 10° | 733X10 31,4 306,5 | 302%10° | 671X 10 3824 300 341X10° | 757X 10 3854 303 338X 10° | 751%X10 363,8 286 306X 10° | 679X 10 368,7 289 288X 10° | 639X 10 384,4 302
13 362,3 284 356X 10° | 792X 10 31,4 3340 | 328Xx10° | 730X 10 410,8 322 368X 10° | 817X 10 413,6 325 365%X10° | 811X 10 389,2 306 330%X10° | 733X 10 392,6 308 310%X10° | 690X 10 408,4 321
14 389,7 306 382%10° | 850X 10 31,3 361,4 | 354X 10° | 788X 10 439,1 345 395X 10° | 877X 10 441,7 347 392X 10° | 870X 10 414,6 326 354%10° | 787X 10 416,5 327 333%X10° | 741X10 4323 339
15 417,0 327 408%10° | 908X 10 313 388,8 | 380X10° | 846X 10 467,3 367 422X 10° | 937X 10 469,7 369 418X 10° | 930X 10 440,0 345 378X 10° | 840X 10 440,4 346 355%X10° | 791X 10 456,1 358
16 4443 349 434%10° | 965X 10 31,3 416,1 406X 10° | 903X 10 495,5 389 448X 10° | 996X 10 497,7 391 445X 10° | 988X 10 465,2 365 402X 10° | 893X10 464,2 364 378X 10° | 841X10 479,9 377
900 17 471,6 370 460X 10° | 102x10° 31,2 4433 | 431X10° | 960X 10 688 523,6 411 475%X10° | 105X 10’ A 525,6 413 471X10° | 105%X10° | 4905 385 426X10° | 946X 10 487,9 383 401%X10° | 889X 10 503,6 395
18 498,8 392 485X 10° | 108X 10° 31,2 470,5 | 457X10° | 102X 10° ¢ 551,7 433 501%10° | 111x10° g 553,4 434 497X10° | 110%X10° | 5156 405 449%X10° | 998X 10 511,6 402 423X10° | 941X 10 527,3 414
19 5259 413 510%X10° | 113X 10° 31,2 497,6 | 482x10° | 107X 10° 579,6 455 527X10° | 117x10° 581,2 456 523X10° | 116X 10° | 540,7 425 473X10° | 105%X10° 535,2 420 444X10° | 984X 10 550,9 432
20 552,9 434 536%X10° | 119X 10° 31,1 524,7 | 507x10° | 113X 10’ 607,6 477 553x10° | 123X%10° 608,9 478 548%10° | 122X 10° | 5659 444 496X 10° | 110%X10° 558,7 439 467X10° | 104%X10° 574,5 451
21 579,9 455 560%X10° | 125X 10° 31,1 551,7 | 532x10° | 118X 10’ 635,4 499 578X 10° | 129%10° 636,5 500 574%10° | 128x10° | 590,8 464 519%X10° | 115X 10° 582,2 457 488%10° | 108%X10° 598,0 469
22 606,8 476 585%X10° | 130X 10° 31,1 5786 | 557X 10° | 124X 10’ 663,2 521 604%X10° | 134%10° 664,1 521 599x10° | 133x10° | 6158 483 542%10° | 120X 10° 605,6 475 510%X10° | 113x10° 621,5 488
23 633,7 497 610%X10° | 135X 10° 31,0 6054 | 581x10° | 129%10° 690,9 542 629%X10° | 140X 10’ 691,6 543 624%X10° | 139X10° | 6406 503 564%X10° | 125X 10° 629,0 494 531%x10° | 118X 10° 644,9 506
24 660,5 519 634%X10° | 141Xx10° 31,0 6322 | 605X10° | 135X 10° 718,6 564 654%X10° | 145X 10’ 719,0 564 649X 10° | 144X10° | 6655 522 587%10° | 130x10° 652,4 512 552%10° | 123x10° 668,2 525
25 687,2 539 658X 10° | 146X10° | 309 659,0 | 630X10° | 140X 10° 746,2 586 679X 10° | 151%X10° 746,4 586 674X10° | 150X10° | 690,2 542 609X 10° | 135%X10° 675,7 530 573X 10° | 127X10° 691,5 543
10 311,0 244 381%X10° | 762X 10 35,0 2796 | 342Xx10° | 685X 10 — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —
1 341,8 268 418X 10° | 836X%X10 35,0 3104 | 379%X10° | 759X 10 352,9 277 391X10° | 781X 10 355,8 279 388X 10° | 776 X10 338,9 266 354X 10° | 708X 10 344,8 271 335%X10° | 670X 10 359,2 282
12 372,5 292 455X 10° | 909X 10 34,9 341,1 415X 10° | 832X10 381,6 300 425X 10° | 850X 10 384,3 302 422X 10° | 844%X10 364,9 286 385X 10° | 770X 10 369,4 290 365X 10° | 728X 10 383,8 301
13 403,1 316 491X 10° | 982%X10 34,9 371,7 | 452X 10° | 905X 10 410,3 322 459%X10° | 918X 10 412,7 324 456X 10° | 911%X10 390,9 307 416X10° | 832X 10 393,9 309 393%X10° | 787X 10 408,4 321
14 433,7 340 527%X10° | 105X 10° 34,9 4023 | 488%10° | 978X 10 4389 344 493X10° | 986X 10 441,1 346 489%10° | 979X 10 416,8 327 447X10° | 893X 10 418,4 328 422X10° | 841X10 4329 340
15 464,2 364 563%X10° | 113x10° 34,8 432,8 | 524%10° | 105X 10° 4674 367 526X10° | 105X 10° 469,4 368 523X10° | 105X 10° | 4426 348 477X10° | 954X 10 442,8 348 451X10° | 906X 10 457,3 359
16 4946 388 599%X10° | 120x10° 34,8 4632 | 560X10° | 112x10° 495,8 389 560X 10° | 112x10° 497,7 391 556X10° | 111X 10° | 4684 368 507%X10° | 101x10° 467,2 367 480X 10> | 962X 10 481,7 378
1000 17 525,0 412 634%X10° | 127X10° 34,8 4936 | 595X10° | 119%10° 524,2 411 593x10° | 119%10° 525,9 413 589X 10° | 118X 10° | 494,22 388 538%10° | 108X 10° 491,6 386 508%X10° | 102x10° 506,1 397
18 555,3 436 670X10° | 134X10° 34,7 5239 | 630%10° | 126X 10’ 69,6 552,6 434 626X10° | 125X 10’ 773 554,0 435 622X10° | 124%X10° | 5198 408 567%X10° | 113x10° 515,9 405 537%X10° | 107X 10° 530,4 416
19 585,6 460 705X 10° | 141Xx10° 34,7 5542 | 666X 10° | 133X 10’ 580,9 456 659%X10° | 132X10° 582,1 457 654%X10° | 131X10° | 5455 428 597%X10° | 119%10° 540,1 424 565%X10° | 113X 10° 554,6 435
20 615,8 483 740X10° | 148X10° | 34,7 584,4 | 700X10° | 140X 10’ 609,1 479 691X 10° | 138%X10° 610,1 479 686X 10° | 137X10° | 571,0 448 627X 10° | 125X 10° 564,3 443 593X 10° | 119X 10° 578,8 454
21 645,9 507 774X10° | 155X10° | 34,6 614,5 | 735X10° | 147X10° 637,3 500 724X10° | 145X 10° 638,1 501 719X 10° | 144%X10° | 596,7 468 656X 10° | 131X10° 588,4 462 620X 10° | 124X10° 603,0 473
22 675,9 531 809X 10° | 162X10° | 346 644,6 | 769X10° | 154%X10° 665,4 522 756X 10° | 151X 10° 666,0 523 751X10° | 150%X10° | 622,2 488 685X 10° | 137X 10° 612,5 481 648X 10° | 130X 10° 627,1 492
23 705,9 554 843X 10° | 169%X10° | 34,6 6746 | 804X10° | 161X10° 693,4 544 788X 10° | 158X 10 693,9 545 782X 10° | 156X10° | 647,6 508 714X10° | 143X10° 636,5 500 675X 10° | 135X 10° 651,1 511
24 735,9 578 877X 10° | 175%X10° | 345 704,5 | 838%X10° | 168X 10’ 7214 566 820X 10° | 164%X10° 721,6 566 814X 10° | 163X10° | 673,0 528 743X10° | 149X 10° 660,5 519 703X 10° | 141X10° 675,1 530
25 765,8 601 911X 10° | 182%X10° | 345 7344 | 871%X10° | 175X 10° 749,4 588 851X 10° | 170X 10° 749,4 588 845X 10° | 169X 10° | 6983 548 772X10° | 154X 10° 684,5 537 730X 10° | 146X 10° 699,0 549
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Cac’dac trung mat cit

M6 men quan tinh va Mé dun mat cat déu giéng vdi kiéu tai nSi (P-P) c6 t = 9mm

Coc 6ng van thép

Coc 6ng thép
An mon hy sinh (Omm) An mon hy sinh (1Tmm) Cho méi m chiéu réng tudng ctr (Kiéu L-T) L65 x 65 x 8 Cho méi m chiéu rong tudng ctr (Kiéu L-T) L75 x 75 x 9 Cho méi m chiéu rong tudng ctr (Kiéu P-T) Cho méi m chiéu réng tudng ctr (Kiéu P-P) c6 t=9mm Chmzfpdse)uj?f;f:ﬁw
buong
kinh | Chiéu day | Dién tich | Khéi Mé men M6 dun | Ban kinh | Dién tich | Mé men Mé dun | Khodng | Diéntich | Khéi Mé men Mé dun Khoang | Diéntich |  Khai Mé men Mé dun | Diéntich |  Khéi Mé men Mé dun | Diéntich | Khéi Mé men Mé dun | Diéntich | Khéi
]
matcat | lugng | quantinh matcdt |quantinh| matcat | quantinh mat cat | cachtai | matcat | lugng quan tinh mat cit cach tai | mat cat lugng | quantinh | mat cat matcat | lugng quan tinh mat cat matcat | lugng quan tinh mat cat matcat | lugng
don vi néi J65 don vi néiJ75 don vi don vi don vi don vi
mm mm cm’ kg/m cm’ cm’ cm cm’ cm’ cm’ mm cm’/m kg/m cm’ cm’ mm cm’/m kg/m cm’ cm’ cm’/m kg/m cm’ cm’ cm’/m kg/m cm’ cm’ cm’/m kg/m
1 376,3 295 558%X10° | 101X 10° 38,5 341,8 | 506X10° | 921X 10 — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —
12 410,2 322 607%X10° | 110X 10° 38,5 3756 | 555X10° | 101X 10° — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —
13 4439 348 656X 10° | 119X10° | 384 4094 | 604X10° | 110X 10 409,9 322 560X 10° | 102X 10’ 412,1 323 557X10° | 101%X10° | 392,22 308 512X 10° | 932X 10 395,0 310 487X 10° | 883X10 4084 321
14 477,6 375 704X10° | 128X10° | 384 4431 | 652X10° | 119%X10° 438,7 344 602X 10° | 109%X10° 440,7 346 598X 10° | 109%X10° | 4185 329 550X 10° | 100X10° | 420,0 330 522X10° | 950X 10 4334 340
15 511,3 401 753%X10° | 137X10° | 384 476,8 | 700X 10° | 128X 10 467,5 367 643X 10° | 117X10° 469,3 368 639X 10° | 116X10° | 4448 349 588X 10° | 107X10° | 4450 349 559X 10° | 102X10° | 4584 360
16 544,9 428 800X 10° | 146X10° | 383 5104 | 748X10° | 136X 10° 496,2 389 684X 10° | 124%X10° 497,8 391 679X 10° | 124X10° | 471,0 370 625X 10° | 114X10° | 4699 369 594X 10° | 108X10° | 4833 379
17 578,4 454 848X 10° | 154X10° | 383 543,9 | 796X10° | 145X 10° 524,8 412 725X10° | 132X 10° 526,3 413 720X 10° | 131X10° | 497,2 390 663X 10° | 120X10° | 494,7 388 629X 10° | 114%X10° 508,2 399
1100 18 611,9 480 896X 10° | 163X10° | 383 577,3 | 844X10° | 154X 10° 553,4 434 765X 10° | 139X 10° 554,7 435 760X 10° | 138%X10° | 5234 41 700X 10° | 127X 10° 519,6 408 665X 10° | 121X10° 533,0 418
19 645,3 506 943X 10° | 171X10° | 38,2 610,7 | 891X10° | 162%X10° | 70,2 581,9 457 806X 10° | 146X 10° 78,1 583,0 458 800X 10° | 146X10° | 549,5 431 737X10° | 134X10° 544,3 427 700X 10° | 127X 10° 557,8 438
20 678,6 533 990X 10° | 180X 10° | 38,2 644,1 | 938X10° | 171%X10° 610,4 479 846X 10° | 154X 10° 611,3 480 840X 10° | 153X10° | 5755 452 773X 10° | 141X10° 569,1 447 735%X10° | 134x10° 582,5 457
21 711,9 559 104% 10" | 188%10° 38,2 6773 | 984X10° | 179X 10° 638,9 502 886%X10° | 161X10° 639,5 502 880X 10° | 160%X10° | 601,6 472 810%X10° | 147x10° 593,7 466 769%X10° | 140X 10° 607,2 477
22 745,1 585 108X 10" | 197%X10° | 38,1 710,5 | 103X 10" | 188X 10’ 667,2 524 925X 10° | 168X 10° 667,7 524 919X10° | 167X 10° | 627,5 493 846X 10° | 154X 10° 618,3 485 803%X10° | 146x10° 631,8 496
23 778,2 611 113%X10" | 205%10° | 38,1 743,7 | 108X 10" | 196X 10’ 695,6 546 965X 10° | 175X 10° 695,9 546 958X 10° | 174%X10° | 6534 513 882X 10° | 160X 10° 642,9 505 838%10° | 152x10° 656,4 515
24 811,3 637 117Xx10* | 214%X10° 38,1 7768 | 112X10" | 204X 10° 723,8 568 100X 10* | 183%10° 723,9 568 997X 10° | 181X 10° | 6793 533 918%X10° | 167X 10’ 667,5 524 872%10° | 158x10° 681,0 535
25 844,3 663 122x10* | 222%X10° 38,0 809,8 | 117x10* | 213x10° 752,1 590 104X 10* | 190X 10’ 752,0 590 104%x10* | 188%10> | 705,1 553 953%x10° | 173x10° 692,0 543 905%10° | 165X 10° 705,4 554
12 4479 352 790X 10° | 132X10° | 42,0 4102 | 723X10° | 121X10° — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —
13 484,8 381 854X 10° | 142X10° | 42,0 447,1 | 786X10° | 131X10° — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —
14 521,6 409 917X 10° | 153X10° | 41,9 484,0 | 850X 10° | 142X10° 4386 344 722X10° | 120X 10 4404 346 717X10° | 120X10° | 420,11 330 665X 10° | 111X10° | 4214 331 633X 10° | 106X10° | 4338 341
15 558,4 438 980X 10° | 163X10° | 41,9 520,8 | 913X10° | 152X 10° 467,6 367 772X10° | 129X 10° 469,2 368 767X10° | 128X10° | 446,7 351 710X 10° | 118X10° | 446,8 351 677X 10° | 113X10° | 4593 360
16 595,1 467 104%X10" | 174%X10° | 419 557,5 | 975X 10° | 163X 10° 496,5 390 821X 10° | 137X10° 497,9 391 816X 10° | 136X10° | 4733 372 756X 10° | 126X10° | 472, 371 718X 10° | 120X10° | 4846 380
17 631,8 496 111X10* | 184X10° | 41,8 594,1 | 104x10" | 173X 10° 5253 412 870X 10° | 145%X10° 526,6 413 865X 10° | 144%X10° | 4999 392 801%X10° | 134x10° 497,5 390 767%X10° | 127x10° 510,0 400
1200 18 668,4 525 117%X10" | 195%X10° | 41,8 630,7 | 110x10" | 184X 10° 554,1 435 919%X10° | 153%X10° 555,2 436 913X 10° | 152X 10° | 5264 413 846%X10° | 141x10° 522,7 410 808%10° | 135X 10’ 535,2 420
19 704,9 553 123%X10" | 205%X10° | 41,8 667,3 | 116X 10" | 194X 10’ 706 582,9 458 968X 10° | 161X 10° 787 583,8 458 961X10° | 160X 10° | 552,9 434 891X 10° | 148X 10° 548,0 430 850%X10° | 142x10° 560,5 440
20 7414 582 129%10* | 215%X10° | 41,7 703,7 | 122X10" | 204X 10’ ’ 611,6 480 102x10* | 169X 10 ' 612,3 481 101X 10* | 168%X10° | 5793 455 935X 10° | 156X 10° 573,2 450 891%X10° | 149x10° 585,7 460
21 7778 611 135%10* | 225X10° | 41,7 7402 | 128x10" | 214X 10° 640,3 503 106X 10* | 177%X10° 640,8 503 106X 10* | 176 X10° | 605,7 475 980%10° | 163x10° 598,3 470 932%X10° | 155X 10° 610,8 479
22 814,2 639 141%x10" | 235%X10° | 41,7 776,5 | 135x10" | 225X 10° 668,9 525 111%x10* | 185%10° 669,2 525 110X 10* | 184%X10> | 6321 496 102%x10* | 171%x10 623,4 489 974%x10° | 162x10° 635,9 499
23 850,5 668 147X 10° | 246X10° | 41,6 8128 | 141x10" | 235X 10° 697,4 547 116X 10* | 193X 10’ 697,6 548 115X 10* | 192%X10° | 6584 517 107 % 10* | 178%10 648,4 509 102%x10* | 170X 10 661,0 519
24 886,7 696 153%10* | 256X10° | 41,6 849,0 | 147x10" | 245X 10° 725,9 570 121x10* | 201 %10 7259 570 120X 10* | 200%X10° | 684,7 537 111%x10* | 185%10° 673,4 529 106X 10* | 177 %10 686,0 538
25 922,8 724 159%10* | 266X10° | 41,6 8852 | 153x10" | 255X 10° 754,4 592 125X 10* | 209X 10 754,2 592 125X 10* | 208%x10” | 710,9 558 115X 10* | 192%10 698,4 548 110x10* | 183%10’ 711,0 558
13 525,6 413 109X 10" | 167X 10 455 4848 | 100X 10" | 154%X10° — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —
14 565,6 444 117%X10" | 180X 10 455 524,8 | 108X10" | 167X 10° — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —
15 605,5 475 125X 10* | 192%X10’ 45,4 564,7 | 116X10" | 179X 10’ 467,7 367 912X10° | 140X 10’ 469,2 368 906X 10° | 139X 10° | 4484 352 845%10° | 130X 10’ 4483 352 808X 10° | 124X10’ 460,0 361
16 645,4 507 133%10* | 205%10’ 45,4 6046 | 124x10" | 192X 10’ 496,8 390 970X 10° | 149X 10’ 498,1 391 965X 10° | 148X 10° | 4753 373 899%10° | 138%X10’ 474,1 372 859X 10° | 132X 10’ 485,8 381
17 685,2 538 141x10* | 217%X10° 45,4 6444 | 132x10" | 204X 10’ 525,8 413 103X 10* | 158%10° 526,9 414 102X 10* | 157X10° | 5022 394 953X 10* | 147X10’° 499,8 392 911X10° | 140X 10’ 511,5 402
18 725,0 569 149%x10* | 229%10’ 453 684,1 | 140x10* | 216X 10’ 554,8 435 109X 10* | 167 %10’ 555,8 436 108X 10* | 166X10° | 529, 415 101%x10* | 155%10° 525,5 412 963%X10° | 148X 10’ 537,2 422
1300 19 764,6 600 157X10" | 241X10° 453 723,8 | 148X10" | 228X 10° 583,7 458 114x10* | 176 X10° 584,5 459 114x10* | 175%10° | 5559 436 106%10* | 163x10° | 551,1 433 101X 10* | 156X 10° | 562,8 442
20 804,2 631 165x10* | 253%X10° 453 7634 | 156X10" | 241X 10’ 71,1 612,6 481 120%x10* | 185%10° 79,2 613,22 481 119X 10* | 184X10° | 5827 457 111x10* | 171x10° 576,7 453 107x10* | 163x10° 588,4 462
21 843,8 662 173%10* | 266 %10’ 45,2 803,0 | 164x10" | 253X 10° 641,5 504 126X 10° | 194X 10° 641,9 504 125X 10* | 193%10° | 6094 478 117%x10* | 179%10° 602,3 473 112%x10* | 172x10° 614,0 482
22 883,3 693 180x 10* | 278X 10’ 45,2 8425 | 172x10" | 265X 10’ 670,3 526 132x10* | 202%10* 670,6 526 131%10* | 201X10° | 636,0 499 122x10* | 188x%10° 627,8 493 116x10* | 180x10° 639,5 502
23 922,7 724 188x10* | 289%10’ 45,2 881,9 | 180x10" | 277X 10° 699,0 549 137x10* | 211%x10° 699,1 549 136X 10* | 210X10° | 662,7 520 127%10* | 196x10° 653,3 513 121x10* | 187x10° 665,0 522
24 962,1 755 196x10* | 301x%10° 45,1 921,3 | 187x10" | 289X 10° 727,8 571 143x10* | 220%10” 727,7 571 142%10* | 218X 10° | 6893 541 132x10* | 204x10° 678,7 533 127 % 10* | 194x10° 690,4 542
25 1001,4 786 204%10* | 313x10° 45,1 960,6 | 195X 10" | 300X 10° 756,4 594 148x10° | 228%10” 756,2 594 148%10* | 227x10° | 7159 562 138x10* | 212x10° 704,0 553 132%x10* | 202x10° 715,8 562
14 609,6 478 146X 10* | 209X 10’ 49,0 5656 | 136X10" | 194X 10’ — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —
15 652,7 512 157X 10* | 224%10° 49,0 608,7 | 146x10" | 209X 10’ — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —
16 695,7 546 167X 10* | 238%10° 48,9 651,7 | 156x10" | 223X 10’ 497,1 390 113%x10* | 162%X10° 498,2 391 113%10* | 161X10° | 477,0 375 105%10* | 151x10° 475,8 374 101x10* | 144x10° 486,8 382
17 738,6 580 177x10* | 252%10° 48,9 694,7 | 166x10" | 237X 10’ 526,3 413 120X 10* | 171%X10° 527,3 414 119%10* | 171X10° | 504,2 396 112x10* | 160X 10° 501,9 394 107x10* | 153x10° 512,9 403
18 781,5 613 187 % 10* | 267 %X10° 48,9 7376 | 176x10" | 252X 10° 555,4 436 127X 10* | 181%X10° 556,2 434 126X 10* | 180X 10° | 5314 417 118X 10" | 169X 10° 527,9 414 113%x10* | 162x10° 538,9 423
1400 19 824,3 647 197 x10* | 281%10° 48,8 7804 | 186X10" | 266X 10’ 584,5 459 134%x10* | 191%X10° 585,2 459 133%10* | 190X 10° | 5585 438 124%x10* | 178x10° 553,9 435 120%10* | 171x10° 564,9 443
20 867,1 681 206X 10* | 295X 10° 48,8 823,17 | 196x10" | 280X 10° 715 613,6 482 140X 10* | 200X 10’ 797 614,1 482 140X 10* | 199X 10° | 5856 460 131%x10* | 187x10° 579,9 455 125%10* | 179%10° 590,8 464
21 909,8 714 216%X10* | 309x10° 48,8 8658 | 206X 10" | 294X 10° . 642,6 504 147%x10* | 210X 10’ ' 642,9 505 146X 10* | 209%X10° | 6126 481 137%10* | 196x10° 605,8 476 131%x10* | 188%10° 616,8 484
22 952,4 748 226%X10* | 323x10° 48,7 9085 | 215X 10" | 308X 10° 671,5 527 154x10° | 220X 10’ 671,7 527 153%10* | 218X10° | 6396 502 143%10* | 204x10° 631,6 496 137%10* | 196x10° 642,6 504
23 995,0 781 236%X10* | 337x10° 48,7 951,0 | 225x10% | 322%x10° 700,5 550 160X 10° | 229X 10’ 700,5 550 159X 10* | 228X 10° | 666,5 523 149%x10* | 213x10° 657,5 516 143x10* | 205%10° 668,4 525
24 1037,5 814 246%X10* | 351X 10° 48,7 993,5 | 235X 10" | 336X 10° 729,4 572 167X 10° | 238X 10’ 729,2 572 166X 10* | 237X10° | 6934 544 155%10* | 222x10° 683,3 536 149%x10* | 213x10° 694,2 545
25 1079,9 848 255%10* | 365X 10° 48,6 1036,0 | 245%10° | 350X 10° 758,2 595 174Xx10* | 248%10 757,9 595 173X 10* | 246X10° | 7203 565 162x10* | 231x10° 709,0 557 155%10* | 221x10° 720,0 565
15 699,8 549 193%10* | 257 %10’ 52,5 652,7 | 180x10" | 240X 10’ — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —
16 745,9 586 205%X10* | 274x10° 52,5 698,8 | 192x10" | 257X 10° — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —
17 792,0 622 218%10* | 290X 10° 52,4 7449 | 205x10% | 273X 10° 526,6 413 139%x10* | 185X 10’ 527,6 414 138%10* | 184X10° | 506,0 397 130%10* | 173x10° 503,7 395 125%10* | 166X 10’ 514,1 404
18 838,1 658 230x10* | 307%X10° 52,4 791,0 | 217X 10" | 290X 10° 555,9 436 146X 10* | 195X 10’ 556,7 437 146X 10* | 194X10° | 5334 419 137%x10* | 183x10° | 530,1 416 132X 10* | 176X 10° | 5404 424
19 884,0 694 242X 10" | 323%X10° 52,4 836,9 | 229X 10" | 306X 10° 585,2 459 154X 10" | 206X 10° 585,8 460 153%10* | 205X10° | 560,8 440 144%10* | 192x10° | 556,4 437 138%x 10" | 185%X10° | 566,7 445
1500 20 929,9 730 255X 10* | 340%X10° 52,3 882,8 | 241X10" | 322X 10° 614,4 482 162X 10" | 216X10° 614,8 483 161X 10* | 215%X10° | 5881 462 152%10* | 202x10° | 5826 457 146X 10* | 195X 10° | 593,0 465
21 975,7 766 267 %10 | 356X 10° 52,3 9287 | 254x10" | 339%x10° 71,7 643,5 505 170X 10* | 226X 10” 80,1 643,8 505 169X 10* | 225X10° | 6154 483 159%10* | 212x10° 608,9 478 153%10* | 204x10° 619,2 486
22 1021,5 802 279%10* | 372x10° 52,3 9744 | 266x10" | 355X 10° 672,7 528 178x10* | 237%X10° 672,8 528 177X 10* | 235X10° | 6426 504 166Xx10* | 221x10° 635,0 498 160%10* | 213x10° 645,4 507
23 1067,2 838 291x10* | 388x10° 52,2 1020,1 | 278x10° | 371X 10° 701,7 551 185X 10° | 247X 10° 701,7 551 184%10* | 246X10° | 6698 526 173x10* | 231x10° 661,2 519 166X%10* | 222x10° 671,6 527
24 11129 874 303%X10* | 404x10° 52,2 1065,8 | 290X 10° | 387X 10° 730,8 574 193x10* | 257X 10” 730,6 573 192%x10* | 256X 10° | 697,0 547 180%10* | 241x10° 687,3 540 173%10* | 231x10° 697,7 548
25 1158,5 909 315%X10* | 420x10° 52,2 1111,4 | 302x10° | 403X 10° 759,8 596 201%x10* | 267%X10° 759,5 596 199X 10* | 266X10° | 724, 568 188%10* | 250% 10’ 713,4 560 180%10* | 240X%10’ 723,8 568
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Cac’dac trung mat cit

N

M6 men quan tinh va Mé dun mat cat déu giéng vdi kiéu tai nSi (P-P) c6 t = 9mm

Coc 6ng van thép

Coc 6ng thép
An mon hy sinh (Omm) An mon hy sinh (1Tmm) Cho méi m chiéu réng tudng ctr (Kiéu L-T) L65 x 65 x 8 Cho méi m chiéu rong tudng ctr (Kiéu L-T) L75 x 75 x 9 Cho méi m chiéu rong tudng ctr (Kiéu P-T) Cho méi m chiéu réng tudng ctr (Kiéu P-P) c6 t=9mm Chmzs‘;gi"xrﬁ;ﬂiw
buong
kinh | Chiéu day | Dién tich | Khéi Mé men M6 dun | Ban kinh | Dién tich | Mé men Mé dun | Khodng | Diéntich | Khéi Mé men Mé dun Khoang | Diéntich |  Khoi Mé men Mé dun | Diéntich |  Khéi Mé men Mé dun | Diéntich | Khéi Mé men Mé dun | Diéntich | Khéi
matcat | lugng | quantinh | matcdt |quantinh| matcit | quantinh | matcdt | cichtai | matcat | lugng | quantinh mat cat cachtai | matcdt | luong | quantinh | matcdt | matcit | lugng | quéntinh mat cat matcdt | lugng | quantinh | matcitt | matcit | lugng
don vi néi J65 don vi néiJ75 don vi don vi don vi don vi
mm mm cm’ kg/m cm’ cm’ cm cm’ cm’ cm’ mm cm’/m kg/m cm’ cm’ mm cm’/m kg/m cm’ cm’ cm’/m kg/m cm’ cm’ cm’/m kg/m cm’ cm’ cm’/m kg/m
16 796,2 625 | 250x10* | 312%X10° 56,0 746,0 | 234X10" | 292X 10° — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —
17 845,4 664 265%X10* | 331x10° 56,0 7952 | 249x10* | 311X 10° — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —
18 894,6 702 | 280X 10" | 350X 10° 55,9 8444 | 264X10" | 330X 10° 556,4 437 167X 10" | 209X 10 557,1 437 167X 10" | 208%10° | 5352 420 157X 10" | 197%X10° | 5320 418 152X 10" | 189%X10° | 5418 425
19 943,7 741 295X 10* | 369%X10° 55,9 893,5 | 279X 10" | 349X 10° 585,8 460 176 X 10" | 220X10° 586,3 460 175X 10" | 219%10° | 5628 442 166X 10* | 207X10° | 5586 438 160X 10* | 200X10° | 5684 446
1600 20 992,7 779 | 310x10" | 387x10° 55,9 942,5 | 294X10" | 368X 10° 615,1 483 185X 10" | 232X10° 615,5 483 184x 10" | 230%10° | 590,3 463 174X 10" | 218%X10° | 585,11 459 168X 10" | 209%X10° | 5949 467
21 1041,7 818 | 325x10" | 406%X10° 55,8 991,5 | 309X 10" | 386X 10° 720 644,4 506 194X 10" | 243%x10° 80.4 644,7 506 193X 10" | 242%10° | 617,9 485 182% 10" | 228%X10° | 611,6 480 176 X10" | 220X10° | 6214 488
22 1090,6 856 | 340x10" | 424%X10° 558 | 1040,4 | 323X10" | 405X 10’ ’ 673,7 529 203X 10* | 254%X10° ’ 673,8 529 202X 10 | 253X 10° | 6454 507 191X 10* | 238%X10° | 638,1 501 184X 10* | 229%X10° | 6479 509
23 1139,5 894 | 354x10" | 443%X10° 558 | 1089,3 | 338X10" | 423X 10’ 702,9 552 212X 10" | 265%X10° 702,8 552 211X10° | 264X10° | 6728 528 199X 10* | 249%X10° | 664,5 522 192X 10" | 240%X10° | 6743 529
24 1188,3 933 | 369x10" | 461%X10° 557 | 11380 | 353X10" | 442X 10’ 732,1 575 221X 10" | 276 X10° 731,9 574 220X 10" | 274x10° | 700,2 550 207X 10" | 259%10° | 690,9 542 200X 10° | 249x10° | 700,7 550
25 1237,0 971 384%10* | 480x10° 557 | 1186,8 | 368X10" | 460X 10’ 761,2 597 229%x10* | 287%10° 760,9 597 228%10° | 285X 10° | 727,6 571 216X10* | 269X 10 7173 563 208%10* | 260X 10 727, 571
17 898,8 706 318%X10* | 374x10° 59,5 8455 | 299X 10" | 352X 10° — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —
18 951,1 747 336%X10* | 396X 10° 59,5 897,8 | 317x10" | 374%x10° — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —
19 1003,4 788 | 354X10" | 417X10° 59,4 950,0 | 335X10" | 395X 10° 586,3 460 200X 10* | 235%X10° 586,8 461 199X 10* | 234%X10° | 564,7 443 189X 10* | 222%X10° | 5605 440 182X 10* | 214%X10° | 5698 447
20 1055,6 829 | 372x10" | 438%x10° 59,4 | 10022 | 353X10" | 416X 10’ 615,8 483 210X 10* | 247%X10° 616,1 484 209X 10" | 246X10° | 5924 465 198X 10" | 233%X10° | 5873 461 191X 10" | 225%X10° | 596,6 468
1700 21 1107,7 869 | 390x10* | 459%X10° 59,4 | 10543 | 371X10" | 437X 10’ 645,2 506 220X 10* | 259%X10° 645,4 507 219X 10 | 258X 10" | 620,2 487 208X 10" | 244X10° | 6140 482 200X 10° | 236X10° | 6234 489
22 1159,8 910 | 408x10* | 480%X10° 59,3 | 11064 | 389X10" | 458X 10> | 72,2 674,6 530 230X 10* | 271%X10° 80,7 674,6 530 229X 10 | 270X 10° | 647,8 509 217X 10° | 255X 10° | 6408 503 210X 10 | 247X10° | 650, 510
23 1211,7 951 426x10* | 501%X10° 59,3 | 11584 | 407X10" | 479X 10’ 703,9 553 240X 10* | 283%X10° 703,8 552 239X 10" | 281x10° | 6755 530 227X 10" | 267X10° | 667,5 524 219X 10" | 257%10° | 676,8 531
24 1263,7 992 | 444x10* | 522%X10° 59,3 | 1210,3 | 425%X10" | 500X 10’ 733,2 576 250X 10* | 295X 10° 733,0 575 249X 10 | 293%X10° | 703,1 552 236X 10" | 278X 10> | 694, 545 228X 10° | 268X 10° | 7034 552
25 1315,5 1033 | 461X 10" | 543%X10° 59,2 | 12622 | 442%X10" | 521X 10 762,5 599 260X 10* | 306%X10° 762,1 598 259X 10 | 305x10° | 7307 574 245X 10° | 289X 10° | 720,7 566 237X10" | 279%10> | 730, 573
18 1007,7 791 400X 10* | 444%10° 63,0 951,2 | 377X10" | 420%10° — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —
19 1063,1 834 422%x10* | 468%10° 63,0 | 10066 | 399X 10* | 443%X10° — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —
20 11184 878 443x10* | 492%10° 62,9 | 1061,9 | 420X 10* | 467 X10° 616,4 484 237%10° | 263%10° 616,7 484 236X 10° | 262X 10° | 594,2 466 224%10° | 249%X10° 589,3 463 216X 10 | 240%X10° 598,2 470
1800 21 1173,7 921 464%x10* | 516 %X10° 62,9 | 11172 | 442X 10* | 491X10° 645,9 507 248%10° | 276X 10° 646,1 507 247X10% | 274X10° | 6221 488 235%x10* | 261%10° 616,3 484 227%10* | 252%10° 625,2 491
22 1228,9 965 486%10* | 540%X10° 629 | 11723 | 463x10* | 515%X10° 794 6754 530 259x10° | 288X 10° 810 6754 530 258%10* | 287X 10° | 650,0 510 245x 10 | 273%X10° 643,3 505 237%10* | 264%X10° 652,1 512
23 1284,0 1008 | 507X 10" | 563%X10° 62,8 | 1227,5 | 484%X10" | 538X 10’ ’ 704,8 553 271%10" | 301X10° ’ 704,7 553 269X 10" | 299%x10° | 677,8 532 256X 10" | 284X 10° | 670,2 526 248X 10" | 275X 10° | 679,0 533
24 1339,1 1051 528X 10" | 587 %10 62,8 | 12826 | 505X10" | 562X 10° 734,2 576 282%10° | 313X 10° 734,0 576 281X 10 | 312x10° | 7056 554 267X 10" | 296X 10> | 697,1 547 258X 10° | 287Xx10° | 7059 554
25 1394,1 1094 | 549x10* | 610%X10° 62,8 | 13376 | 526%X10" | 585X 10 763,6 599 293X 10° | 326X 10° 763,2 599 292X 10" | 324x10° | 7334 576 277X10° | 308X10° | 7239 568 268X 10" | 298X 10° | 7328 575
19 1122,8 881 497x10* | 523%10° 66,5 | 1063,1 | 470X 10" | 495%10 — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —
20 1181,2 927 522%X10* | 549X 10° 66,5 | 1121,6 | 495X 10* | 522%X10 — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —
21 1239,6 973 547 %X10* | 576X 10° 66,4 | 1180,0 | 520x10* | 548X 10 646,5 508 277%X10° | 292x10° 646,7 508 276 X10° | 291X 10° | 624,0 490 263%X 10 | 277%X10° 618,3 485 255X 10* | 268%10° 626,8 492
1900 22 1298,0 1019 572%X10* | 602X 10° 66,4 | 12383 | 545X 10* | 575%X10° 676,1 531 290%10* | 305%10° 676,1 531 289X 10° | 304X 10° | 6520 512 275X 10 | 290X 10 645,5 507 266X 10 | 280X 10 653,9 513
23 1356,3 1065 597 X10* | 629X 10° 66,4 | 1296,6 | 570x10* | 601x%X10 72,6 705,6 554 303x10° | 319%10° 81,2 705,5 554 302x10° | 317X 10° | 680,0 534 287%10* | 302%10° 672,6 528 278%10* | 293 %10 681,0 535
24 1414,5 1110 622%10* | 655X 10° 66,3 | 13548 | 595X 10° | 627%X10’ 735,2 577 315x10° | 332X%10° 734,9 577 314x10° | 331x10° | 708,0 556 299x10* | 315%10° 699,7 549 290%10* | 305%10° 708,2 556
25 1472,6 1156 647 X10* | 681x10° 66,3 | 1413,0 | 620X 10" | 654X 10 764,6 600 328X 10° | 345%10° 764,3 600 327X10* | 344%10° | 736,0 578 311x10° | 328%10° 726,8 570 301x10* | 317%x10 735,2 577
20 1244,1 977 610%x10* | 610X 10° 70,0 | 1181,3 | 578x10* | 579X 10’ — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —
21 1305,6 1025 639%10* | 639x10° 70,0 | 12428 | 608x10* | 608X 10 — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —
2000 22 1367,1 1073 | 669X 10" | 669X 10 69,9 | 13043 | 637%X10" | 638X 10° 676,8 531 323x10° | 323x10° 676,8 531 321X 10" | 321x10° | 6538 513 307%X10* | 307X10° | 6475 508 298X%10° | 298X 10° | 6556 515
23 1428,5 1121 698%10* | 698X 10° 69,9 | 13657 | 667X 10" | 667 %10 728 706,4 554 337x10° | 337x10° 814 706,3 554 335x10° | 335X 10° | 6819 535 320X 10° | 320%10° 674,8 530 311x10° | 311%x10° 682,9 536
24 1489,9 1169 727 x10% | 727X 10° 69,9 | 1427,1 | 696X 10* | 697X 10 g 736,0 578 351x10° | 351x10° ! 735,8 578 349%10° | 349%10° | 710, 557 334x10° | 334%x10° 702,1 551 323x10° | 323%x10° 710,2 557
25 1551,2 1218 756X 10" | 756X 10” 69,8 | 14884 | 725X10* | 726%X10° 765,6 601 365X 10° | 365%10° 765,2 601 363%x10° | 363x10° | 7382 579 347%10* | 347X10° 729,4 573 336X 10 | 336%10° 737,5 579
21 1371,6 1077 | 741%X10* | 706X 10’ 73,5 | 13056 | 705%X10" | 672X 10
22 1436,2 1127 | 775%10* | 738%X10° 73,5 | 1370,3 | 739%X10" | 704X 10’
2100 23 1500,8 1178 809%10* | 771x10° 734 | 14348 | 773x10* | 737%X10’
24 1565,3 1229 | 843x10" | 803X 10’ 734 | 14993 | 807%X10" | 769X 10’
25 1629,7 1279 | 877x10* | 835%X10° 734 | 1563,8 | 841x10" | 802X 10
22 1505,3 1182 | 893X 10" | 812%X10° 77,0 | 14362 | 851%X10" | 774X 10’
2200 23 1573,0 1235 | 932x10" | 847%X10° 77,0 | 1503,9 | 890%10" | 810X 10’
24 1640,7 1288 | 971x10* | 883%X10° 769 | 1571,6 | 929%X10" | 846X 10’
25 1708,2 1341 101%X10° | 918X 10’ 769 | 1639,2 | 969%x10" | 881X 10’
5300 23 1645,3 1291 107X 10° | 927 X10° 80,5 | 1573,1 | 102X 10° | 887 %10’
24 1716,1 1347 111X 10° | 966 X 10 80,5 | 1643,8 | 106X 10° | 926X 10
2400 24 1791,5 1406 126X10° | 105X 10° 84,0 | 17161 | 121X10° | 101X 10
25 1865,3 1464 132%10° | 110%X10° 84,0 | 1790,0 | 126X 10° | 105X 10
2500 25 1943,9 1526 149%10° | 119%X10° 87,5 | 18654 | 143X10° | 114X 10
2600 25 20224 1588 168X 10° | 129%X10° 91,0 | 1940,8 | 161X10° | 124X 10
2700 24 2017,7 1584 181%X10° | 134X10° 94,6 | 19329 | 173X10° | 128X 10
2800 23 2006,6 1575 193%X10° | 138%10° 982 | 19186 | 185X10° | 132X 10
2900 23 2078,8 1632 | 215X 10° | 148%X10° 101,7 | 1987,7 | 206X10° | 142X 10
3000 22 2058,2 1616 228%X10° | 152X 10° 1053 | 1964,0 | 218X 10° | 145X 10
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Ghi chu
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