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ੇɹɹ๏ அ໘ੵ ࣭ྔ Ϩʔルఈ໘͔Β
தཱ࣠·Ͱのڑ அ໘ೋ࣍Ϟʔϝϯτ அ໘ೋ࣍ܘ அɹ໘ɹɹ

Zx Zy

A B C D E F G R S W Yb lx ly ix iy ಄෦ ఈ෦ ಄෦ ఈ෦
ɹαΠζ֨ن mm in. mm in. mm in. mm in. mm in. mm in. mm in. mm in. cm2 in.2 kg/m lb/yd mm in. cm4 in.4 cm4 in.4 mm in. mm in. cm3 in.3 cm3 in.3 cm3 in.3 cm3 in.3

JIS

37kg 37A 122.24 (4-13/16) 122.24 (4-13/16) 62.71 (2-15/32) 13.49 (17/32) (36.12) (1-19/45) 21.43 (27/32) 53.78 (2-1/8) 304.80 (12) 47.33 (7.34) 37.20 − (57.7) − (954) (22.92) (226.0) (5.42) (44.9) (1.17) (21.85) (0.86) (149.0) (9.09) (163.0) (9.94) (71.90) (4.39) (36.90) (2.25)
40kgN 40N 140.00 (5-22/43) 122.00 (4-49/61) 64.00 (2-13/25) 14.00 (43/78) (41.00) (1-35/57) 25.50 (1) 70.00 (2-3/4) 500.00 (19-11/16) 52.01 (8.06) 40.90 − (66.9) − (1,369) (32.89) (231.0) (5.54) (51.3) (2.02) (21.07) (0.83) (187.0) (11.40) (205.0) (12.50) (72.10) (4.40) (37.80) (2.31)
50kgN 50N 153.00 (6-2/85)127.00 (5) 65.00 (2-52/93) 15.00 (13/22) (49.00) (1-13/14) 30.00 (1-3/16) 76.00 (2-63/64) 500.00 (19-11/16) 64.20 (9.95) 50.40 − (71.6) − (1,968) (47.28) (334.0) (8.01) (55.4) (2.18) (22.84) (0.90) (242.0) (14.80) (275.0) (16.80) (102.60) (6.26) (52.50) (3.21)
60kg 60 174.00 (6-17/20) 145.00 (5-17/24) 65.00 (2-52/93) 16.50 (13/20) (49.00) (1-13/14) 30.10 (1-3/16) 77.50 (3-3/64) 500.00 (19-11/16) 77.50 (12.00) 60.80 − (77.8) − (3,083) (74.07) (512.0) (12.31) (63.1) (2.48) (25.70) (1.01) (321.0) (19.60) (396.0) (24.20) (157.70) (9.62) (70.70) (4.31)

EN 54kg EN54E1 159.00 (6-13/50) 140.00 (5-22/43) 70.00 (2-65/86) 16.00 (17/27) 49.40 (1-17/18) 30.20 (1-7/37) 76.20 (3) 508.00 (20) 69.77 (10.73) 54.77 − (75.1) − (2,338) (56.17) (419.2) (10.05) (57.9) (2.28) (24.51) (0.97) (278.7) (10.97) (311.2) (18.98) (116.09) (7.08) (59.67) (3.64)
60kg EN60E1 172.00 (6-71/92) 150.00 (5-48/53) 72.00 (2-5/6) 16.50 (13/20) 51.00 (2) 31.50 (1-6/25) 60.25/92.25 (2-16/43 / 3-12/19) 120.00 (4-71/98) 76.70 (11.80) 60.21 − (80.9) − (3,038) (72.99) (512.3) (12.29) (62.9) (2.48) (25.84) (1.02) (333.6) (13.13) (375.5) (22.90) (137.62) (8.39) (68.16) (4.16)

UIC 54kg UIC54 159.00 (6-13/50) 140.00 (5-22/43) 70.00 (2-65/86) 16.00 (17/27) 49.40 (1-17/18) 30.20 (1-7/37) 76.20 (3) 508.00 (20) 69.34 (10.67) 54.43 − (75.0) − (2,346) (56.37) (417.5) (10.01) (58.2) (2.29) (24.54) (0.97) (279.2) (10.99) (312.9) (19.08) (116.30) (7.09) (60.00) (3.66)
60kg UIC60 172.00 (6-71/92) 150.00 (5-48/53) 72.00 (2-5/6) 16.50 (13/20) 51.00 (2) 31.50 (1-6/25) 60.25/92.25 (2-16/43 / 3-12/19) 120.00 (4-71/98) 76.86 (11.82) 60.34 − (81.0) − (3,055) (73.40) (512.9) (12.30) (63.0) (2.48) (25.83) (1.02) (335.5) (13.21) (377.4) (23.01) (138.40) (8.44) (68.50) (4.18)

AREMA

115lbs 115RE (168.27) 6-5/8 (139.70) 5-1/2 (69.05) 2-23/32 (15.87) 5/8 (42.86) 1-11/16 (28.57) 1-1/8 (82.55) 3-1/4 (355.60) 14 (72.59) 11.22 (56.74) 114.38 − 2.99 (2,726) (65.5) (447.0) (10.70) (61.3) (2.41) (24.8) (0.98) (297) (18.00) (361) (21.90) (129.5) (7.88) (63.9) (3.89)
115L-10 (168.27) 6-5/8 (139.70) 5-1/2 (69.05) 2-23/32 (15.87) 5/8 (42.86) 1-11/16 (28.57) 1-1/8 (82.55) 3-1/4 (355.60) 14 (72.80) 11.25 (56.90) 114.68 − 2.98 (2,742) (65.9) (447.0) (10.70) (61.4) (2.41) (24.8) (0.98) (298.7) (18.10) (362.6) (22.00) (129.8) (7.90) (64.1) (3.90)

132lbs 132RE (180.97) 7-1/8 (152.40) 6 (76.20) 3 (16.66) 21/32 (44.45) 1-3/4 (30.16) 1-3/16 (98.42) 3-7/8 (406.40) 16 (83.30) 12.91 (65.53) 131.66 − 3.20 (3,658) (87.9) (601.6) (14.40) (66.3) (2.61) (26.9) (1.06) (367) (22.40) (449) (27.40) (156.8) (9.57) (78.5) (4.79)

136lbs 136RE (185.73) 7-5/16 (152.40) 6 (74.61) 2-15/16 (17.46) 11/16 (49.21) 1-15/16 (30.16) 1-3/16 (98.42) 3-7/8 (508.00) 20 (85.98) 13.33 (67.41) 135.88 − 3.34 (3,920) (94.2) (603.2) (14.44) (67.5) (2.66) (26.5) (1.04) (388) (23.70) (462) (28.20) (161.1) (9.83) (79.0) (4.82)
136L-10 (185.73) 7-5/16 (152.40) 6 (74.61) 2-15/16 (17.46) 11/16 (49.21) 1-15/16 (30.16) 1-3/16 (98.42) 3-7/8 (508.00) 20 (85.98) 13.33 (67.48) 135.88 − 3.34 (3,920) (94.2) (603.2) (14.44) (67.5) (2.66) (26.5) (1.04) (388) (23.70) (462) (28.20) (161.1) (9.83) (79.0) (4.82)

141lbs 141RE (188.91) 7-7/16 (152.40) 6 (77.79) 3-1/16 (17.46) 11/16 (54.77) 2-5/32 (30.16) 1-3/16 (98.43) 3-7/8 (508.00) 20 (89.01) 13.80 (69.79) 140.70 − 3.25 (4,180) (100.4) (622.9) (14.91) (68.5) (2.70) (26.5) (1.04) (414) (25.24) (475) (28.97) (161.8) (9.87) (81.4) (4.97)
GOST 65kg P65 180.00 (7-2/23)150.00 (5-48/53) 75.00 (2-20/21) 18.00 (17/24) 45.00 (1-71/92) 30.00 (1-2/11) 82.50 (3-1/4) 400.00 (15-3/4) 82.65 (12.72) 64.72 − 81.3 − (3,540) (85.1) (564.0) (13.53) (65.4) (2.58) (26.1) (1.03) (245.00) (14.94) (285.00) (17.38) (150.4) (9.17) (75.2) (4.59)

AS 60kg AS60 170.00 (6-9/13)146.00 (5-3/4) 70.00 (2-65/86) 16.50 (13/20) 49.00 (1-13/14) 28.00 (1-4/39) 80.00 (3-3/20)300.00 (11-73/90) 77.28 (11.89) 60.70 − 79.1 − (2,940) (70.6) (491.0) (11.77) (61.7) (2.43) (25.2) (0.99) (323.20) (19.71) (371.40) (22.65) (140.3) (8.55) (67.3) (4.10)
68kg AS68 185.00 (7-19/67) 152.40 (6) 74.60 (2-15/16) 17.50 (31/45) 49.20 (1-15/16) 30.20 (1-7/37) 98.40 (3-7/8) 508.00 (20) 86.02 (13.23) 67.50 − 85.0 − (3,940) (94.7) (602.0) (14.44) (67.7) (2.66) (26.5) (1.04) (391.70) (23.88) (463.80) (28.28) (161.4) (9.84) (79.0) (4.82)

TR 45kg TR45 (142.87) 5-5/8 (130.17) 5-1/8 (65.08) 2-9/16 (14.28) 9/16 (37.30) 1-15/32 (25.40) 1 (73.18) 2-37/42 (355.60) 14 (56.90) 8.82 (44.64) 90.00 − 2.54 (1,611) (38.7) (308.0) (7.40) (53.2) (2.09) (23.3) (0.92) (206.00) (12.60) (249.00) (15.20) (94.70) (5.78) (47.30) (2.89)
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A
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mm in.

C

mm in.

D

mm in.

E

mm in.

F

mm in.

G

mm in.

R

mm in.

S

cm2 in.2
W

kg/m lb/yd

Yb

mm in.

lx

cm4 in.4
ly

cm4 in.4
ix

mm in.

iy

mm in.

಄ɹ෦
cm3 in.3

ఈɹ෦
cm3 in.3

಄ɹ෦
cm3 in.3

ఈɹ෦
cm3 in.3

ੇɹɹ๏ அ໘ੵ ࣭ ྔ
Ϩʔルఈ໘
͔Βதཱ࣠
·Ͱのڑ

அ໘ೋ࣍Ϟʔϝϯτ அ໘ೋ࣍ܘ
Zx

அ ໘  
Zy

122.24
140.00
153.00
174.00
(142.87)
(168.27)
(180.97)
(185.73)
(188.91)
(179.38)
128.59
133.35
142.88
152.40
159.00
172.00
140.00
152.00
176.00
138.00
180.00

37A
40N
50N
60

TR45
115RE
132RE
136RE
141AB
UP133
BS75R
BS80A
BS90R
BS100A
UIC54
UIC60
GB43
GB50
GB60

P65

˔ 37 kg
˔ 40 kg N
˔ 50 kg N
˔ 60 kg
˔ 45
˔ 115 lbs
˔ 132 lbs
˔ 136 lbs
˔ 141 lbs
˔ 133 lbs
˔ 75 R
˔ 80 A
˔ 90 R
˔ 100 A
˔ 54
˔ 60
˔ 43
˔ 50
˔ 60
˔ R42
˔ 65

JIS

TR

AREA

UP

BS

UIC

GB

PJKA
GOST

(4-13/16)
(5-33/64)
(6-1/32)
(6-27/32)
5-5/8
6-5/8
7-1/8

7-5/16
7-7/16
7-1/16
5-1/16
5-1/4
5-5/8

6
(6-17/64)
(6-49/64)
(5-33/64)
(5-63/64)
(6-59/64)
(5-7/16)
(7-3/32)

122.24
122.00
127.00
145.00
(130.17)
(139.70)
(152.40)
(152.40)
(152.40)
(152.40)
122.24
117.47
136.53
133.35
140.00
150.00
114.00
132.00
150.00
110.00
150.00

(4-13/16)
(4-51/64)

(5)
(5-45/64)
5-1/8
5-1/2

6
6
6
6

4-13/16
4-5/8
5-3/8
5-1/4

(5-33/64)
(5-29/32)
(4-31/64)
(5-13/64)
(5-29/32)
(4-21/64)
(5-29/32)

62.71
64.00
65.00
65.00
(65.08)
(69.05)
(76.20)
(74.61)
(77.79)
(76.20)
61.91
63.50
66.67
71.92
72.20
74.30
70.00
70.00
73.00
68.50
75.00

(2-15/32)
(2-33/64)
(2-9/16)
(2-9-16)
2-9/16
2-23/32

3
2-15/16
3-1/16

3
2-7/16
2-1/2
2-5/8

2-10/12
(2-27/32)
(2-59/64)

(2-3/4)
(2-3/4)
(2-7/8)

(2-45/64)
(2-61/64)

13.49
14.00
15.00
16.50
(14.28)
(15.87)
(16.66)
(17.46)
(17.46)
(17.46)
13.10
13.10
13.89
15.08
16.00
16.50
14.50
15.50
16.50
13.50
18.00

(17/32)
(35/64)
(19/32)
(21/32)
9/16
5/8

21/32
11/16
11/16
11/16
33/64
33/64
35/64
19/32
(5/8)

(21/32)
(37/64)
(39/64)
(21/32)
(17/32)
(45/64)

(36.12)
(41.00)
(49.00)
(49.00)
(37.30)
(42.86)
(44.45)
(49.21)
(54.77)
(49.21)
39.69
42.47
43.66
48.82
49.40
51.00
42.00
42.00
48.50
40.50
45.00

(1-27/64)
(1-39/64)
(1-59/64)
(1-59/64)
1-15/32
1-11/16
1-3/4

1-15/16
2-5/32
1-15/16
1-9/16
1-43/64
1-23/32
1-59/64
(1-15/16)
(2-1/16)
(21/32)
(21/32)

(1-29/32)
(19/32)

(1-49/64)

21.43
25.50
30.00
30.10
(25.40)
(28.57)
(30.16)
(30.16)
(30.16)
(30.16)
18.65
25.00
20.64
27.38
30.20
31.50
27.00
27.00
30.50
23.50
30.00

(27/32)
(1)

(1-3/16)
(1-3/16)

1
1-1/8

1-3/16
1-3/16
1-3/16
1-3/16
47/64
63/64
13/16
1-5/64
(1-3/16)
(1-15/64)
(1-1/16)
(1-1/16)
(1-13/64)
(59/64)
(1-3/16)

53.78
70.00
76.00
77.50
(73.81)
(82.55)
(98.42)
(98.42)
(98.43)
(95.25)
53.98
66.67
59.93
76.20
76.20

60.25/92.25
62.50
68.50
79.00
72.00
82.50

(2-1/8)
(2-3/4)

(2-63/64)
(3-3/64)
2-29/32
3-1/4
3-7/8
3-7/8
3-7/8
3-3/4
2-1/8
2-5/8

2-23/64
3
(3)

(2-3/8/3-5/8)
(2-29/64)
(2-45/64)
(3-7/64)
(2-53/64)
(3-1/4)

304.80
500.00
500.00
500.00
(355.60)
(355.60)
(406.40)
(254.00)
(203.20)
(406.40)
304.80
508.00
381.00
508.00
508.00
120.00
350.00
350.00
400.00
320.00
400.00

(12)
(19-11/16)
(19-11/16)
(19-11/16)

14
14
16
10
8
16
12
20
15
20
(20)

(4-23/32)
(13-25/32)
(13-25/32)
(15-3/4)
(12-19/32)
(15-3/4)

(47.33)
(52.01)
(64.20)
(77.50)
(56.90)
(72.59)
(83.30)
(85.94)
(89.01)
(84.32)
47.19
50.65
56.70
63.93
69.34
76.86
57.00
65.80
77.45
54.26
82.65

(7.34)
(8.06)
(9.95)

(12.00)
8.82

11.25
12.95
13.32
13.80
13.08
7.31
7.85
8.79
9.91

(10.75)
(11.91)
(8.84)

(10.20)
(12.00)
(8.41)

(12.81)

37.2
40.9
50.4
60.8

(44.64)
(56.90)
(65.53)
(67.37)
(69.78)
(66.17)
37.04
39.76
44.51
50.18
54.43
60.34
44.65
51.51
60.64
42.59
64.72

—
—
—
—

 90.0
 114.7
 132.1
 135.8
140.7
 133.4
 74.67
 80.15
 89.71
 101.1

—
—
—
—
—
—

(130.5)

(53.78)
(66.9)
(71.6)
(77.8)

—
—
—
—

88.07
(81.28)
61.88
65.46
68.10
74.71
74.97
80.95
68.50
70.90
81.23
68.50
81.30

—
—
—
—

2.54
2.98
3.20
3.34
3.46
3.20
2.436
2.577
2.681
2.941

—
—
—
—
—
—

(3.20)

(954)
(1,369)
(1,968)
(3,083)
(1,611)
(2,730)
(3,671)
(3,921)
(4,180)
(3,588)

1,061.3
1,204.7
1,584.3
1,960
(2,346)
(3,055)
(1,489)
(2,037)
(3,217)
(1,369)
(3,549)

 (22.92)
 (32.89)
 (47.28)
 (74.07)
 (38.7)
 (65.6)
 (88.2)
 (94.2)
 (100.4)
 (86.0)
 25.50
 28.94
 38.06
 47.10
 (56.36)
 (73.40)
 (35.77)
 (48.94)
 (77.29)
 (32.89)
 (85.27)

(226)
(231)
(334)
(512)
(308)
(447)
(597)
(601)
(621)
(601)
(224)
(220)
(334)
(340)
(420)
(514)
(258)
(375)
(524)
(232)
(569)

(5.42)
(5.54)
(8.01)

(12.31)
(7.40)

(10.74)
(14.35)
(14.44)
(14.92)
(14.44)
(5.38)
(5.28)
(8.03)
(8.16)

(10.09)
(12.35)
(6.19)
(9.00)

(12.59)
(5.58)

(13.67)

(44.9)
(51.3)
(55.4)
(63.1)
(52.6)
(61.5)
(66.3)
(67.6)
(68.5)
(65.2)
(47.4)
(48.8)
(52.9)
(55.4)
(57.9)
(63.0)
(51.0)
(55.6)
(64.4)
(50.2)
(65.5)

(1.77)
(2.02)
(2.18)
(2.48)
(2.07)
(2.42)
(2.61)
(2.66)
(2.70)
(2.57)
(1.87)
(1.92)
(2.08)
(2.18)
(2.28)
(2.48)
(2.01)
(2.19)
(2.54)
(1.98)
(2.58)

(21.8)
(21.1)
(22.8)
(25.7)
(23.3)
(24.8)
(26.8)
(26.4)
(26.4)
(26.7)
(21.8)
(20.8)
(24.3)
(23.0)
(24.5)
(25.9)
(21.3)
(23.9)
(26.0)
(20.7)
(26.2)

(0.86)
(0.83)
(0.90)
(1.01)
(0.92)
(0.98)
(1.05)
(1.04)
(1.04)
(1.05)
(0.86)
(0.82)
(0.96)
(0.91)
(0.97)
(1.02)
(0.84)
(0.94)
(1.02)
(0.81)
(1.03)

(149)
(187)
(242)
(321)
(206)
(295)
(369)
(388)
(415)
(365.7)
159.09
177.46
211.85
252.3
(279.2)
(335.5)
(208.3)
(251.3)
(339.4)
(196.0)
(359.5)

 (9.1)
 (11.4)
 (14.8)
 (19.6)
 (12.6)
 (18.0)
 (22.5)
 (23.7)
 (25.3)
 (22.0)
 9.71
 10.83
 12.93
 15.40
 (17.04)
 (20.47)
 (12.71)
 (15.34)
 (20.71)
 (11.96)
 (21.94)

 (163)
 (205)
 (275)
 (396)
 (249)
 (361)
 (452)
 (462)
 (475)
 (441.4)
 171.5
 184.02
 233
 262.4
 (312.9)
 (377.4)
 (217.3)
 (287.2)
 (396.0)
 (200.0)
 (436.5)

 (9.9)
 (12.5)
 (16.8)
 (24.2)
 (15.2)
 (22.0)
 (27.6)
 (28.2)
 (29.0)
 (27.0)
 10.47
 11.22
 14.18
 16.01
(19.09)
(23.03)
(13.26)
(17.53)
(24.17)
(12.20)
(26.64)

(71.9)
(72.1)

(102.6)
(157.7)
(94.7)

(129.5)
(156.8)
(161.1)
(159.7)
(157.7)
(72.3)
(69.2)

(100.3)
(94.5)

(116.3)
(138.4)
(73.6)

(107.1)
(143.6)
(65.4)

(151.8)

(4.39)
(4.40)
(6.26)
(9.62)
(5.78)
(7.90)
(9.57)
(9.83)
(9.75)
(9.62)
(4.41)
(4.22)
(6.12)
(5.76)
(7.10)
(8.44)
(4.49)
(6.53)
(8.76)
(3.99)
(9.26)

(36.9)
(37.8)
(52.5)
(70.7)
(47.3)
(64.0)
(78.4)
(79.0)
(81.5)
(78.9)
(36.6)
(37.4)
(49.0)
(51.0)
(60.0)
(68.5)
(45.2)
(56.8)
(69.9)
(42.2)
(75.9)

(2.25)
(2.31)
(3.21)
(4.31)
(2.89)
(3.91)
(4.78)
(4.82)
(4.97)
(4.81)
(2.24)
(2.28)
(2.99)
(3.11)
(3.66)
(4.18)
(2.76)
(3.47)
(4.27)
(2.58)
(4.63)

߲ɹ

ɺαΠζ֨ن
୯ɹ

Ґ
記ɹ

号

ʣ�˔�ࣾՄαΠζɹʢɹʣࣾʹΑΔߟࢀ

ɹɹ֨ن Խɹֶɹɹ ɹցɹతɹੑɹ࣭ػ མɹॏɹࢼɹݧ

൪号֨ن 種類
C Si Mn P S ྗ Ҿுڧさ ৳ͼ

ঢ়ܗยݧࢼ
ブリネル硬さ

ॏ མԼߴさ ؒのࢧ
ڑ

range range range max. max. min. range or min. min. range or min.

% % % % % N/mm2 N/mm2(kgf/mm2) % mm HBW kg m m

JIS
E1101−2001

ී௨
Ϩʔル

37A 0.55ʵ0.70 0.15ʵ0.35 0.60ʵ0.90 0.045 0.050 

ʵ

690min.(70) 9

JIS 4 号ݧࢼย 
ܘɿ10 
ඪڑɿ50

ʵ

907

HU5.0

0.914 

40N
0.63ʵ0.75 0.15ʵ0.30 0.70ʵ1.10 0.030 0.025 800min.(82) 10 235

HD5.1
50N HD7.0
60 HD10.6

JIS
E1120−2007

HH340
HH370 0.72ʵ0.82

0.10ʵ0.55 0.70ʵ1.10
0.030 0.020 ʵ 1080(110)

8
321ʵ375  *1

0.10ʵ0.65 0.80ʵ1.20 1130(115) 331ʵ388 *1

AREMA 
Chapter 4"Rail"

Standard 
Strength 0.74ʵ0.86 0.10ʵ0.60 0.75ʵ1.25 0.020 0.020 510 983min. 10

ܘɿ12.7 
ඪڑɿ50.8

310

ʵ ʵ ʵIntermediate 
strength 0.72ʵ0.82 0.10ʵ1.00 0.70ʵ1.25 0.020 0.020 552 1014min 8 325

High strength 0.74ʵ0.86 0.10ʵ0.60 0.75ʵ1.25 0.020 0.020 827 1179min 10 370

EN13674−1
R260 0.62ʵ0.80 0.15ʵ0.58 0.70ʵ1.20 0.025 0.025 ʵ 880min 10 ܘɿ10 

ඪڑɿ50
260ʵ300 ʵ ʵ ʵ

R350HT 0.72ʵ0.80 0.15ʵ0.58 0.70ʵ1.20 0.020 0.025 ʵ 1175min 9 350ʵ390

IRS T12−2009 GR1080 0.60ʵ0.80 0.10ʵ0.50 0.80ʵ1.30 0.030 0.030 460 1080min. 10
ܘɿ10 
ඪڑɿ50 340ʵ390 1270 7.4 0.850 

UIC860−R GR900A 0.60ʵ0.80 0.10ʵ0.50 0.80ʵ1.30 0.040 0.040 ʵ 880-1030 10
ܘɿ10 
ඪڑɿ50 ʵ 1,000 1.000 

Ϩʔϧ

150̫ 1000
(kg/m)
࣭ྔ

���མॏݧࢼʹ͓͚ΔམԼ͞ߴɺJIS E1101-2001ʹΑΔ
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JISʢJapanese Industrial Standardsʣ

�7LHϨʔϧʢ�7�"ʣ ����3&Ϩʔϧ

���&�Ϩʔϧ

6*$�0�*3S�0�Ϩʔϧ

�0LH�/Ϩʔϧʢ�0�/ʣ

�0LH�/Ϩʔϧʢ�0�/ʣ ����3&Ϩʔϧ

�0�&�Ϩʔϧ

1���Ϩʔϧ

����3&Ϩʔϧ

"S���Ϩʔϧ

�0LH�Ϩʔϧʢ�0ʣ
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Approx. C1.5
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A
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77 130
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( 4
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R20
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R
80

R
30

0

R31:
40
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11

64
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C1.5
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A
pp
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 4
5

53
.7

8

21
.4

3
64

.6
9

12
2.

24

53
.7

8

П25.40

60.50
127.00

122.24

R1.59

R304.80

R
30

4.
80

R6.35

R1.59

R7.94

R6.35

13˃

13˃

( 3
6.

12
)

13.49

62.71

65

11

11

( 4
9)

74
30

18
.5

7663

R13

R2

1:
40

R
80

R
30

0

R500

R
15

127

1:10
1:2.75

R2

R20

Approx.
C1.5

Approx. C1.5

Approx. C1.5

A
 p

pr
ox

. 6
0

63

П24

13077

R6

15

1:2.75

R30R500

15
3

Approx. C1.5

15

R13

R
50

R
60

0

R19

65

1:
40

1:4

( 4
9)

94
.917

4

77
.8

70
73

.8
A

pp
ro

x.
 

77
.5

12

30
.1

73
.8

16.5
Approx. C1.5

Approx. C1.5

N.A.

R5

500R

П25

П
25

R500
R

19

1:4

77 130 130

R3
R2

145

AREMAʢAmerican Railway Engineering and Maintenance Associationʣ

ENʢEuropean Normʣ

UICʢInternational Union of Railwaysʣ
IRSʢIndian Railway Standardʣ

GOST
ASʢAustralian Standardʣ

ʲߟࢀʳJISҎ֎ͷ֨نͷϨʔϧܗɹঢ়
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Head Hardened Rail

಄෦શஅ໘ॲཧレール
ʢHHϨʔϧʣ

HHレールʹ͍ͭͯ

HHレールのಛ

HHレールのछྨ

HHレールの༻ํ๏

ۙɺమಓͰࢢ௨ۈઢͳͲͰͷ༌ૹྔ͕૿Ճ͠ɺ·ͨɺ৽
Խɺਪਐ͞Ε͖͍ͯͯ·͢ɻ͞ߴདྷઢͷࡏઢͪΖΜװ
Βʹۙ࠷Ͱɺيಓอकܰݮɺੑࡁܦͷ؍ΑΓɺɺ࣠ॏɺ
Λ༗͢ڧ݅ʹϚονͨ͠༺ਖ਼ͳͲछʑͷɺɺ५ۂ
ΔϨʔϧͷ͕ཁ͞ٻΕ͍ͯ·͢ɻ

⁞༏Εͨຎੑ
ΠϯϥΠϯॲཧʹΑΔߗߴԽʹΑΓϨʔϧ༻͕
͘ͳΓɺߪࡐࢿೖඅͷݮɺϝϯςφϯείετͷݮͳͲߴ
Ռ͕ಘΒΕ·͢ɻޮࡁܦ͍

 ΑΓਂ͘ɺۉҰͳॲཧߗԽ
HHϨʔϧϨʔϧ಄෦શମ͕ඍࡉύʔϥΠτ৫ͱͳ͍ͬͯ
·͢ɻͦͷͨΊ಄෦ͷத৺·Ͱڧɾߗ͕อ࣋͞Ε͍ͯ·
͢ɻ

HHϨʔϧͷछྨͱ͠ ͯɺࡏݱɺԼهάϨ υɻΛ͍ͯ͠·͢ɻ
�ର͓֨نΑͼάϨ υɻ�
w JIS E 1120 : HH340 HH370
w EN13674-1 : R350HT
w IRST12 : GR1080

HHϨʔϧɺͦͷ༏ΕͨಛੑΛ͔͠׆ɺ֤छيಓʹ͝༻͍ͨ
͚ͩ·͢ɻ͝ ͷ҆ɺ以Լͷ௨ΓͰ͢ɻࡍͷ༺

ͦ͜ͰຊమͰɺ͓٬͞·ͷछʑͷ͝ཁʹ͓Ԡ͑Ͱ͖Δ
৽͍͠Ϩʔϧͱ͠ ͯɺࣾͷ৽ٕज़ʮΠϯϥΠϯॲཧʯΛͨ͠ࢪ
಄෦શஅ໘ॲཧϨʔϧΛ։ൃ͠ɺɾൢച͍͓ͨͯ͠Γ·
͢ɻ

༏Ε༹ͨੑۀ࡞
HHϨʔϧैདྷͷNHHϨʔϧͱಉҰ݅Ͱ༹͕Ͱ͖ɺ͠
༹͔෦ͷೈԽ෯খ͘͞ͳΔΑ͏࣭ࡐతʹ͞Εͯ
͍·͢ɻ
··ॲཧٕज़͕ͦͷޙଘͷط߹ɺ͏ߦॲཧΛޙͨ·
Ͱ͖ޮతͰ͢ɻ༺׆

HH370ɼR350HTɼGR1080

ઢ༻ຎϨʔルۂٸ

HH340
Ұൠۂઢ༻ຎϨʔル

400

380

360

340

320

300

硬 さ（HBW） 種ɹɹ類 ैདྷॲཧ
ϨʔルͱのରԠ

/
)
)
Ϩ
ồ
ϧ )

)
Ϩ
ồ
ϧ

（چ）
HH370

R350HT
GR1080

HH340

400

350

300

250

HH370
R350HT
GR1080

HH340

ී௨Ϩʔル

R=2,000mઢ R=1,000m R=500m R=250m

ܘઢۂ

硬
 さ

（
H

B
W

）
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ɹ֨ن

ɹ࣭

ͷಛੑͷҰྫͱ͠ ͯJISن ʢ֨JIS E 1120ʣΛࣔ͠·͢ɻ

HHϨʔϧ࣭ࡐͷҰྫΛɺ以Լʹࣔ͠·͢ɻ

⬟�Խֶʢ%ʣ

⬟�Խֶʢ%ʣ͓ Αͼిؾ߅ʢྫʣ

⬡�Ҿு݁ݧࢼՌʢྫʣ

⬡�ॲཧޙϨʔϧͷػցతੑ࣭

⬣�ॲཧޙϨʔϧߗԽͷ࣭

種ɹ類

HH340

HH370

C

0.72 ɻ  0.82

0.72 ɻ  0.82

Si

0.10 ɻ  0.55

0.10 ɻ  0.65

Mn

0.70 ɻ  1.10

0.80 ɻ  1.20

P

0.030以Լ

0.030以Լ

S

0.020以Լ

0.020以Լ

Cr

0.20以Լ

0.25以Լ

V

 0.03以Լ�ˎ

 0.03以Լ�ˎ

�ˎVඞཁʹԠͯ͡ఴՃ

ʢJIS 4߸ݧࢼยʣ

種ɹ類

HH340

HH370

Ҿுڧさ
N/mm2（kgf/mm2）

1,080ʢ110ʣ以上

1,130ʢ115ʣ以上

৳ɹͼ
（%）

8以上

8以上

種ɹ類

HH340

HH370

಄෦ද໘硬さ
ブリネル硬さ（HBW）

321ʙ375

331ʙ388

έʔδίʔφʔA

311以上

331以上

಄໘த৺ઢB

311以上

331以上

ϏοΧʔε硬さ（HV） 11
B

A

16
種ɹ類

HH340

HH370

C

0.78

0.77

Si

0.24

0.23

Mn

0.87

0.88

P

0.012

0.013

S

0.011

0.008

Cr

0.13

0.20

߅༗ݻ（ߟࢀ）
（ЖЊɾcm）

22.80

23.44

NHH

ී௨Ϩʔル

0.78

0.71

0.23

0.23

0.86

0.91

0.023

0.015

0.009

0.006

0.04

0.04

22.73

22.01

参
考

ʢJIS 4߸ݧࢼยʣ

種ɹ類

HH340

HH370

Ҿுڧさ
N/mm2（kgf/mm2）

1,164ʢ118.7ʣ

1,291ʢ131.7ʣ

৳ɹͼ
（%）

14

13

15

15

⬣�Ϩʔϧஅ໘ߗʢྫʣ
HHϨʔϧɺैདྷͷNHHϨʔϧΑΓਂ͘ۉҰͳ
ॲཧߗԽΛ༗͍ͯ͠·͢ɻ

415 以上

400 以上

385 以上

370 以上

355 以上

340 以上

325 以上

310 以上

295 以上

280 以上

265 以上

250 以上

ʢ395 以上ʣ

ʢ380 以上ʣ

ʢ365 以上ʣ

ʢ350 以上ʣ

ʢ335 以上ʣ

ʢ320 以上ʣ

ʢ305 以上ʣ

ʢ290 以上ʣ

ʢ275 以上ʣ

ʢ260 以上ʣ

ʢ245 以上ʣ

ʢ230 以上ʣ

ඪ ४ 硬 さ

ϏοΧʔε
（HV）

ブリネル
（HB）

HH370

HH340

NHH

Ϗ
ο

Χ
ʔ

ε
硬

さ
（

H
V

）

಄෦ද໘͔Βのڑ（mm）

ブ
リ

ネ
ル

硬
さ

（
H

B
）

250

51 3 8 1210 15 20 25 30 35 40 45

300

350

400

250

200

300

350

400

HH370

HH340
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⬥�ϚΫϩ৫͓ΑͼϛΫϩ৫ʢྫʣ

Ԡྗʢྫʣཹ�⬧
HHϨʔϧɺϨʔϧશஅ໘ʹΘͨΓɺ҆ఆͨ͠ཹԠྗʹ
ͳ͍ͬͯ·͢ɻ

ϚΫϩ৫

ϛΫϩ৫

HHϨʔϧ

HHϨʔϧ A

A

B

B

ʢߟࢀʣNHHϨʔϧ
（5,000ഒ）

ʢߟࢀʣNHHϨʔϧ

A

B

5

25

1

2

3

7

8

10 9

6

54

-400

-200

0

200

400


ཹ

Ԡ
ྗ

（
N

/m
m

2 ）

಄෦ ෲ෦ ෦

NHH

HH

-600
4 8 9 103 5 2 6 1 7

⬩�༹ ݁ݧࢼՌʢྫʣ
ʢⅰʣϑϥογϡόοτ༹

ʢⅱʣΨε༹

HH370Ϩʔϧ ॎஅ໘ϚΫϩ৫

HH340Ϩʔϧ ॎஅ໘ϚΫϩ৫

HH370Ϩʔϧ ༹ܧखϚΫϩࣸਅ（JIS 50kgN Ϩʔル）

HH340Ϩʔϧ ༹ܧखϚΫϩࣸਅ（JIS 50kgN Ϩʔル）

಄໘͓Αͼॎஅ໘硬さ

಄໘͓Αͼॎஅ໘硬さ

༹ܧख硬さ（HH370/GP）

༹ܧख硬さ（HH340/GP）

50N HH370 ϑϥογϡόοτ༹（K-355）
಄໘

಄໘Լ 5mm

%))์ （ྫྷѹ··）
/))์ （ྫྷѹ··）

%))์ （ྫྷѹ··）
/))์ （ྫྷѹ··）

400

300

200

400

300

200

硬
 さ

  H
V

10

༹த৺͔Βのڑ（mm）
60 40 20 0 20 40 60

50N HH340 ϑϥογϡόοτ༹（K-355）
಄໘

಄໘Լ 5mm

์ （ྫྷѹ··）

์ （ྫྷѹ··）

400

300

200

400

300

200

硬
 さ

  H
V

10

༹த৺͔Βのڑ（mm）
60 40 20 0 20 40 60

300

350

400

250

300

350

400

450

250

硬
 さ

  H
V

10

༹த৺͔Βのڑ（mm）
120 80 40 0 40 80 120

ද໘Լ 2.5mm

ද໘Լ 5mm

಄෦342
ѹ··

300

350

400

250

300

350

400

450

250

硬
 さ

  H
V

10

༹த৺͔Βのڑ（mm）
120 80 40 0 40 80 120

ද໘Լ 2.5mm

ද໘Լ 5mm

಄෦342
ѹ··
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ʢⅲʣΰʔルυαϛοτ༹
ɺ͝ࡏݱ ࡎதͷී௨Ϩʔϧ༻ͷΰʔϧυαϛοτ༹༺
Z90ɺ༹ࡎதͷCؚ༗ྔ͕গͳ͍ͷͰɺHHϨʔϧͷ
߹ʹɺઐ༻༹ࡎZ90 - HCΛ༻͞ΕΔํ͕ྑͳ༻
ੑͷܧखΛಘΔ͜ͱ͕Ͱ͖·͢ɻ

HH370Ϩʔϧ ༹ܧखϚΫϩࣸਅ（JIS 50kgN Ϩʔル）

HH340Ϩʔϧ ༹ܧखϚΫϩࣸਅ（JIS 50kgN Ϩʔル）

༹ܧख硬さ（HH370/TW）

༹ܧख硬さ（HH340/TW）

300

350

400

250

300

350

400

450

250

硬
 さ

  H
V

10

༹த৺͔Βのڑ（mm）
120 80 40 0 40 80 120

（ॲཧ͋Γޙ）

ද໘Լ 2.5mm

ද໘Լ 5mm

300

350

400

250

300

350

400

450

250

硬
 さ

  H
V

10

༹த৺͔Βのڑ（mm）
120 80 40 0 40 80 120

（ॲཧ͋Γޙ）

ද໘Լ 2.5mm

ද໘Լ 5mm

C
0.81
0.54

Si
0.38
0.37

Mn
0.89
1.00

P
0.024
0.024

S
0.011
0.007

Cr
0.06
0.06

छผࡎ༹
Z90-HC
Z90

ʢ%ʣ༹ۚଐͷԽֶྫ

ʢⅳʣΤϯΫϩʔζΞʔΫ༹
ʢެࡒʣమಓ૯߹ٕज़ڀݚॴͱࣾͷڞಉ։ൃʹΑΔߴ
ૉ༹ܥΛͨ͠ۦɺըظతͳੑߴΤϯΫϩʔζ
ΞʔΫ༹๏Ͱ͢ɻ

ैདྷ๏ͷ՝Ͱ͋Γ·ͨ͠ɺ༹ Өڹ෦ͷߴԹӷԽϫϨ
͓Αͼ༹ۚଐ෦ͷམͪࠐΈݱΛղܾ͍ͨ͠·ͨ͠ɻ
༹ৄࡉʹ͍ͭͯɺࣾ·Ͱ͓͍߹͍ͤͩ͘͞ɻ

HH370Ϩʔϧ ॎஅ໘ϚΫϩ৫

HH340Ϩʔϧ ॎஅ໘ϚΫϩ৫

Ռ（HH370/ EAW）݁ݧࢼख硬さܧ

Ռ（HH340/ EAW）݁ݧࢼख硬さܧ

300

350

400

250

300

350

400

450

250

硬
 さ

  H
V

10

༹த৺͔Βのڑ（mm）
80 40 0 40 80 120

（ॲཧ͋Γޙ）

ද໘Լ 2.5mm

ද໘Լ 5mm

300

350

400

250

300

350

400

450

250

硬
 さ

  H
V

10

༹த৺͔Βのڑ（mm）
80 40 0 40 80 120

（ॲཧ͋Γޙ）

ද໘Լ 2.5mm

ද໘Լ 5mm
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಄෦ॲཧレール

ಛɹ

ɹ࣭

Խɺগͳ͍ೈԽ部ߗҰͳۉ�⁞
ࣾಠࣗͷ։ൃʹΑΔɺεϥοΫΫΤϯνํࣜͰॲཧ͓ͯ͠ΓɺߗԽ
ਂ͘ۉҰͰɺ͔ ͭɺೈԽ෦͕ඇৗʹগͳ͘ͳ͓ͬͯΓ·͢ɻ

 �ຎੑ
ॲཧ͞Εͨ಄෦ͷγϣΞߗ ʢ͞HSʣ45ʙ51Ͱ͋Γɺຎੑ͕
上͍ͯ͠·͢ɻ͠ ͕ͨͬͯɺഁɺܧམͪɺ͓ Αͼόολʵੑ
ɺී௨Ϩʔϧʹൺֱͯ͠ɺஶ͘͠上͍ͯ͠·͢ɻ

�ർ࿑ڧɺᯰੑ
ॲཧʹΑΓɺ͍ߗ៛ີͳ৫ʢඍࡉύʔϥΠτʣͱͳ͓ͬͯΓɺർ࿑ڧɺ
͓Αͼᯰੑ͕ඇৗʹ༏Ε͍ͯ·͢ɻ

ੑࡁܦ�
಄෦ॲཧϨʔϧΛ͝༻͞ΕΔ͜ͱʹΑΓɺϨʔϧݦ෦ͷຎ
ੑɺ͓ Αͼർ࿑ڧ͕૿େ͢Δ݁Ռɺ༻͕͘ͳΓɺࡐࢿඅͷઅ
ͱΑΓอઢอकඅઅ͞ݮΕɺظతʹΈΕඇৗʹࡁܦతͱͳ
Γ·͢ɻ

⬟�ϚΫϩ৫（ྫ）
ॲཧ৫ਂ͘ۉҰͰɺಛʹೈ
Խ෦͕1ʙ2mmఔͱ͍ڱͷ͕ಛ
Ͱ͢ɻ

⬡�அ໘硬さ（ྫ）
ॲཧʹΑΔߗԽඇৗʹਂ͘ɺ͞ߗ෦
ߴΓ·͢ɻ·ͨɺ͓ͯ͠ݮ͍ͯʹঃʑ͔ͯͬʹ
पমೖํࣜͷେ͖ͳϝϦοτͱ͠ ͯɺমೖ෦ͱ
ࡐͷڥքʹੜͣΔমೖೈԽ෦͕ඇৗʹ͍ͨڱ
Ίɺॎஅ໘͞ߗεϜʔζͳۂઢͰࣔ͞Ε
͍ͯ·͢ɻ

಄෦ॲཧϨʔルɺJIS E 1101（ී௨Ϩʔル）
ʹΑΓさΕͨ60Ϩʔルɾ50kgNϨʔル͓Αͼ
40kgNϨʔルの಄෦Λॲཧͨ͠Ͱ͢ɻ
ʹϨʔルの྆Λॲཧͨ͠のͱɺย
のΈΛॲཧͨ͠ೋ種類͕͋Γ·͢ɻ
͝จのࡍɺ྆ॲཧ͔ɺยॲཧ͔Λ͝
໌ࣔͩ͘さ͍ɻ

಄෦ॲཧϨʔϧͷಛੑɺJIS�E�1123ʢ1989ʣ
ʹ४͓ͯ͠ڌΓɺͦ ͷུ֓ɺ࣍ͷ௨ΓͰ͢ɻ

ɹ֨ن

ԣஅ໘৫ ॎஅ໘৫

߲ɹ
ఆৗߗԽ෦
ॲཧਂ
ͯ ͍ ݮ ෦
ೈ Խ ෦
ද ໘ ߗ 
அ ໘ ߗ 

ͦ ͷ ଞ

ن ֨ 
100ʁ 10mm
b ɿ�15ʙ30mmɺa.c ɿ�10mm以上
40mm以Լ
20mm以Լ
γϣΞߗ ʢ͞HSʣ48ʁ 3
ϏοΧʔεߗ ʢ͞HVʣ370以Լ
அ໘ʹ͓͚Δߗ෦ʹ͔ͯͬ
ΏΔ͔ʹ͍͍ͯͯ͠ݮΔ͜ͱ

Ca

b

ද໘͞ߗଌఆҐஔ ఆৗߗԽ෦ ෦ݮ͍ͯ ೈԽ෦
ࡐ

a
19.3

b
29.5

c
19.8

ఆৗߗԽ෦
102

෦ݮ͍ͯ
38

ೈԽ෦
1

ԣஅ໘（໘͔Β20） ॎஅ໘
ʢ୯Ґ�ɿ�mmʣ

4

4

3

3

2

1
2

1

ݶ上֨ن

ଌఆҐஔ硬
さ

（
H

V
）

ද໘͔Βのڑ（mm）

380
360
340
320
300
280
260
240

0 5 10 15 20 25 30 35 40

ݶ上֨ن
ද໘Լ1mm

0

10mm
5mm

15mm
20mm

25mm

30mm

硬
さ

（
H

V
）

ॲཧ͔Βのڑ（mm）

240

260

280

300

320

340

360

380

0 25 50 75 100 125 150 175

ԣஅ໘͞ߗ ॎஅ໘͞ߗ

ͷҙຯͭ͗ͷ௨ΓͰ͢ɻޠ༺
ΦʔεςφΠτԽͨ͠෦Λ͍͏ɻʹ࣌Խ෦ͱɺॲཧՃߗ˔
˔ఆৗߗԽ෦ͱɺߗԽਂ͕͞΄΅ҰఆͷൣғΛ͍͏ɻ
Խਂ͞ɺ͓ߗ෦ͱɺݮ͍ͯ˔ Αͼද໘͕͞ߗ͢ݮΔൣғΛ͍͏ɻ
˔ೈԽ෦ͱɺݮ෦ʹྡ͢ΔࡐΑΓೈ࣭ͳൣғΛ͍͏ɻ

ԣஅ໘ܗঢ় ॎஅ໘ܗঢ়

మಓͷߴԽʹ͍ɺ಄໘γΣϦϯάଛই
ͷ͕ΫϩʔζΞοϓ͞Ε͍ͯ·͢ɻ
ϕΠφΠτϨʔϧγΣϦϯάੑΛ༩
ͨ͠ϨʔϧͰ͢ɻ
50kgNϨʔϧɺ60ϨʔϧΛରʹੜ࢈Λͬߦ
͓ͯΓ·͢ɻ

ベイナイトレール

特　長

規　格

品　質

⬟Խֶ（%）

⬟యܕతͳγΣϦϯάଛইྫ

⬡ࣾػݧࢼͰͷݧࢼݱ࠶

͞ߗ⬡

ҰͳϕΠφΠτ৫ۉ⁞
ۚଐֶతͳڀݚૅجʹΑͬͯɺϕΠφΠト組৫͕γΣϦンάΛൃੜ͠
ʹ͍͘͜ͱΛ֬ೝ͠·ͨ͠ɻ࠷৽のラΠンʹΑͬͯɺશ࣭ۉͳ
ϕΠφΠト組৫͕ಘΒΕ͍ͯ·͢ɻ

 ී௨Ϩʔϧͱಉͷ࣭ࡐ
తͳੑɺී௨レールのレϕルΛຬ͍ͯ͠·͢ɻૅجͳͲߗ

ී௨Ϩʔϧ�� ��γΣϦϯάൃੜ ϕΠφΠτϨʔϧ�� �ൃੜͤͣ

Si
0.10 — 0.35

C
0.10 — 0.50

Mn
0.30 — 2.00

P
0.030以Լ

S
0.025以Լ

Cr
3.00以Լ

Mo
1.00以Լ

ブリネル硬さ（)#8）
235 — 285

ϕΠφΠトレール಄෦ॲཧϨʔϧ20 21



重荷重鉄道用レール ॏՙॏ鉄ಓ༻レールʹ͍ͭͯ
ۙɺւ֎の՟మಓͰɺྠॏ（ंྠ � ͭʹෛՙ͞ΕΔॏ
ྔ）͕ஶ͘͠૿Ճ͖͓ͯͯ͠Γɺ͜のΑ͏ͳيಓ݅のมԽʹ
͍ɺيಓࡐྉのҰͭͰ͋Δレールの用ڥӹʑաࠅԽ͠
͍ͯ·͢ɻͦ͏ͨ͠தͰɺੑٱʹ༏Εɺੑࡁܦの͍ߴレール
の͕ཁ͞ٻΕ͍ͯ·͢ɻ

ͦ͜ͰɺຊమͰɺ͓٬͞·の͝ཁʹ͓Ԡ͑Ͱ͖Δレー
ルͱͯ͠ɺैདྷの %)) レールʹՃ͑ͯɺ͞Βʹຎੑɺ
表໘ଛইੑΛ্ͨͤ͞ )& レールΛɾൢച͍͓ͨͯ͠Γ
·͢ɻ

ॏՙॏమಓ༻
Ϩʔϧ

%))Ϩʔϧ

)&�Ϩʔϧ

����ૉ

����ʙૉ

1.2

1.1

1.0

0.9

0.8

0.7

0.6
250 275 300 325 350 375 400 425 450

৮ѹྗ :640MPa
͢Γ: 20%

DHHʢ0.8�Cʣ
HE   ʢ0.9�Cʣ
HE   ʢ1.0�Cʣ

ʢHVʣ͞ߗ

ຎ

ྔ
ʢ

gʣ

（ྫ）ͱຎྔ͓Αͼૉྔͷؔߗ

DHHレールとHEレール

ॏՙॏమಓ用レールॏՙॏమಓ用レール22 23



品　質

⬟Խֶ（ྫ）

⬡Ҿு݁ݧࢼՌ（ྫ）

⬣Ϩʔϧஅ໘ߗ（ྫ） （ྫ）৫ڸඍݦ⬥

0.2%
ྗ

[MPa]

Ҿு
͞ڧ

[MPa]

৳ͼ
[%]

DHH 830 1290 14

HE370
HE400
HE-X

865
910
951

1353
1385
1438

12
12
11

Ϩʔϧ� λΠϓ

ੳڞ

աڞੳ

%)) レール͓Αͼ )& レール࣭ࡐのҰྫΛɺҎԼʹ示͠·͢ɻ 	J
 ϑラογϡόοト溶
)&��� レール

DHH(0.8%C)

HE370(0.9%C)

HE400(0.9%C)

0

320

300

340

360

380

400

10 30 40 5020

ߗ
�
ʢ

H
B

W
ʣ

಄෦ද໘͔Βͷڑʢmmʣ

⬧༹݁ݧࢼՌ（ྫ）

⬩࣮࿏ઢͰͷ寿命ൺֱ݁ݧࢼՌ（ྫ） ⬫ද໘（౿໘）ঢ়ଶͷࠩ

200

250

300

350

400

450

-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60

༹த৺͔Βͷڑʢmmʣ

ߗ
͞
ʢ

H
vʣ

HE370(0.9%C)

0
0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

200100 300 500400

ଆ
ຎ

ʢ

m
m
ʣ

ྦྷੵ௨τϯʢMGTʣ

（R=290m）寿命向上：38%

206 284
331

DHH370(0.8%C)

HE370(0.9%C)

12.7mm
(1/2inch)

HEϨʔϧ

DHHϨʔϧ

0.9�CʢHEϨʔϧʣʢ395HVʣ

0.8�CʢHHϨʔϧʣʢ385HVʣ

%

಄
෦

ෲ
෦

ఈ
෦

Ϩʔϧ� λΠϓ
ʢ�ʣ

C Si Mn Cr
DHH370
DHH370S ੳڞ

աڞੳ

0.8
0.8

0.3
0.8

1.0
0.8

0.2
0.5

HE370
HE400
HE-X

0.9
0.9
1.0

0.3
0.3
0.5

0.6
0.9
0.7

0.2
0.2
0.2

ॏՙॏమಓ用レールॏՙॏమಓ用レール24 25



特殊レール
種類および材質

寸法および重量

特長および用途

種ɹ類

80S
70S
50S

TR50N

CR100K
CR73K

JIS֨ن
ʢJIS E 1101ʣ

ຊమ֨ن

ຊమ֨ن

0.63
— 0.75

0.08
以Լ

0.60
— 0.75

0.15
— 0.30

—

0.10
— 0.30

0.70
— 1.10

0.30
以Լ

0.70
— 1.10

0.030
以Լ

0.030
以Լ

0.035
以Լ

0.025
以Լ

0.030
以Լ

0.040
以Լ

—

0.25
以Լ

—

800以上

—

780以上

10以上

—

8以上

མॏنఆ͋Γ
མԼͷ10͞ߴm
མॏنఆ͋Γ
མԼͷ6.1͞ߴm

—

—

ɹ֨ن
C Si Mn P S Cu Ҿுڧさ

（N/mm2）
৳ɹͼ
（%）

ػ ց త ੑ ࣭
උɹߟ

Խ ֶ   （%）

ʣ�Ҿுݧࢼͯ͢ JIS 4߸ݧࢼยͰ͢ɻ

種ɹ類

ϙΠϯτϨʔル（PR）

ಋి༻Ϩʔル（TR）

ΫϨʔϯϨʔル（CR）

JIS֨ن

ຊమ֨ن

ຊమ֨ن

ذ༻

Լమಋి༻

༺ػॏى

֤छͷమಓذϨʔϧ༻ʹટՃ͢Δͷʹ
ద͓ͯ͠Γ·͢ɻ࠷

ిಋ͕ྑ͕͘ࢪ༰қͰ͢ɻ

҆ఆͨ͠ܗঢ়Λ༗͠ɺେ͖ͳੵࡌՙॏʹ͑Δ͜ͱ͕
Ͱ͖·͢ɻ

 ද త ن ֨ ༻ ్ಛɹ

C

B

e
c

F
D

A

ΫϨʔϯϨʔル
（CR100KɺCR73K）

t

C

B

F
D

A

ϙΠϯτ༻Ϩʔル
（70Sɺ50S）

t

C

B

c
e

F
D

A

ϙΠϯτ༻Ϩʔル
（80S）

t

種ɹ類

80S

70S

50S

TR50N

CR100K

CR73K

159.0

148.0

135.0

153.0

150.0

135.0

145.0

140.0

127.0

127.0

155.0

140.0

ʢ66.0ʣ

ʢ52.0ʣ

ʢ41.0ʣ

49.0

53.0

43.0

58.875

68.0

69.0

74.0

65.5

65.5

40.0

35.0

25.0

15.0

39.0

32.0

79.9

69.5

51.7

50.4

100.2

73.3

ʢ6.99ʣ

ʢ6.22ʣ

ʢ5.87ʣ

ʢ7.16ʣ

ʢ7.57ʣ

ʢ6.69ʣ

ʢ8.91ʣ

ʢ8.58ʣ

ʢ7.63ʣ

ʢ8.12ʣ

ʢ7.43ʣ

ʢ6.81ʣ

ʢ2,704ʣ

ʢ2,120ʣ

ʢ1,430ʣ

ʢ1,960ʣ

ʢ3,270ʣ

ʢ2,000ʣ

ʢ5.15ʣ

ʢ4.89ʣ

ʢ4.66ʣ

ʢ5.53ʣ

ʢ5.06ʣ

ʢ4.63ʣ

ʢ303.0ʣ

ʢ254.0ʣ

ʢ247.0ʣ

ʢ242.0ʣ

ʢ432.0ʣ

ʢ294.0ʣ

ʢ101.8ʣ

ʢ88.5ʣ

ʢ65.8ʣ

ʢ64.2ʣ

ʢ127.69ʣ

ʢ93.39ʣ

65.8

65.3

64.0

65.0

120.0

100.0

அ໘ੵ
（cm2）

࣭ɹྔ
（LH�N）A B C D F t c e

ੇ ๏ （mm） ॏ৺Ґஔ（cm） அ໘ೋ࣍
Ϟʔϝϯτ

I（cm4）

அ໘ೋ࣍
ܘ

i（cm）

அ໘
Z

（cm3）

ʢʣ�ॏ৺Ґஔͷccϕʔε͔Βɺe಄͔ΒͷڑΛࣔ͠·͢ɻɹ�ʢɹʣࣾʹΑΔߟࢀ

ಛघレールಛघレール26 27



【参　考】

⬟ΫϨʔϯϨʔϧͷڐ༰ྠॏ

ΫϨʔϯϨʔϧͷྠॏͱ༻ण໋ ֤छϨʔϧͷ্ट෦߱෬ՙॏͱڐ༰ྠॏ�ʢtʣ

ΫϨʔϯϨʔϧͷण໋ਪఆࣜ

NHH, Alloy

Type of rails (kg/m)

NHH : New head hardened

(П1200) (П1200)

(П760)
(П760)

(П710)

(П1250)

(П1000)

(П900) (П900)

(П900)
(П900)

্ΫϨʔϯ
Ξϯϩʔμʔ
ݿελοΧʔ
ड߯ं༻ɹ

CR100K 50kgN
CR73K 37kg
Prime : CR74

0
104 105 106 107

20

40

60

80

ഁଛ·Ͱの܁ฦ͠（ճ）

ྠ
ɹ

ॏ（
t）

(П800)

(П1300)

ఱҪΫϨʔϯ

形　状

65.8

63.6

( 6
6)

58
.8

75
34

.1
25

16

15
9

15

R13

R13

R
50

R3

R16
1:4

1:4

1:
40

40

R3

145

R
60

0

�0S

ϙΠϯτϨʔϧ

R
60

0

R
60

0

R
50

R
50

R7 R17

R17R17

R13 R13

1:
40 ( 5
2)

68

14
8

18

28

18

1:
40

1:4 1:4
R4.5 R4.5

23 12

R2R2

8258

(140)

65.3

32.65 32.65

15 15

70S

( 4
1)

69
25 16 16

13
5

3232

64

1111

1:
40

R13 R13

R8
R8

7 18
25

1:2.75

R
80

R
80R
30

0
R

30
0

R3 R3

R12 R12

R3 R6

42 85

(127)

�0S

ΫϨʔϯϨʔϧ

120.0

53
.0

( 4
2.

9)

( 1
7.

0)

27
.5

33
.0

5.
0

65
.5

31
.5

15
0.

0

(R8)

(R10
)

1:4

1:4

R20 

R20

R100

R70

R
10

00

39.0

155.0

(R6)
(R2)

$3��00,

100.0

( 3
4.

5)

43
.0

65
.5

26
.5

13
5.

027
.5

33
.0

5.
0

(R8)

(R10
)

1:4

R20

R100

R
10

00

32.0

( 1
3.

0)

1:4

R20

R70

(R6)
(R2)

140.0

$3�7�,

h

 C1.5

П28
.5

П31
.5

77.0 130.0

Ϩʔル
CR 100K
CR 73K

h
67.0
62.0

Ϩʔル種類 ༰ྠॏ্ट෦͕߱෬͠ڐ
քՙॏݶΊΔ࢝

 37kg

 50kgN

 60kg

　CR73K

 CR100K

12.5

40.0

50.0

40.0

50.0

10.0

28.0

35.0

36.0

45.0

্ΫϨʔϯ

ఱҪΫϨʔϯ

P =ʢ175 – 25 logNfʣ

ಉɹ上
ୠ �͠Nf ˠ 10–2ɾNf

 ̫9.8
ྠॏɺNfɿPɿ ฦ͠܁

ಛघレールಛघレール28 29



種ɹผ ɹ͋ɹΓ ɹͳɹ͠

ී௨Ϩʔル

HH340Ϩʔル

HH370Ϩʔル

಄෦ॲཧϨʔル

ϕΠφΠτϨʔル

੨ ന

ᒵ ᒵ

౧ ౧

 

ࠇ ࠇ

10
20

10
20

10
20

10
20

10
20

ʢ୯Ґ�ɿ�mmʣ

塗色表示

レール表示
普通レール

熱処理レール

特殊レール

ϩʔϧϚʔΫ

鋳片頭部
方向を示す
矢印

レール
種類 （製鋼法） 社標 製造年 製造月

60 LD 2020 5

50N LD 2020 5

ɹҹࠁ

レール
番号

ストランド番号・
鋳片順位記号

製鋼
番号 作業組 C量（Mn量）

12 B T12345 A 70 90

12 B T12345 A 70

ϩʔϧϚʔΫ

鋳片頭部
方向を示す
矢印

レール
種類 （製鋼法） 社標 製造年 製造月

60 LD 2020

50N LD 2020

5

5

ɹҹࠁ

レール
番号

ストランド番号・
鋳片順位記号

製鋼
番号 作業組 C量（Mn量） ))

種類

12 B T12345 A 75 105 HH37

HH3412 B T12345 A 78

ϩʔϧϚʔΫ

鋳片頭部
方向を示す
矢印

レール
種類 （製鋼法） 社標 製造年 製造月

80S LD 2020 5

ɹҹࠁ

レール
番号

ストランド番号・
鋳片順位記号

製鋼
番号 作業組 C量（Mn量）

12 B T12345 A 68 90

70S LD 2020 5 12 B T12345 A 68 90

50S LD 2020 5 12 B T12345 A 68

T12345

レールのཤྺΛ໌֬ʹ͢ΔͨΊɺԼਤの௨Γ表示͠·͢ɻ

�0

�0/��0/��7"

�0� HH340, HH370

�0/� HH340, HH370

ϙΠϯτϨʔϧ
	�0S


ϙΠϯτϨʔϧ
	70S


ϙΠϯτϨʔϧ
	�0S


ΫϨʔϯϨʔϧ
	$3��00,�$3�7�,


レール表示 レール表示30 31



日本製鉄のレール研究・開発（軌条グループ）
ຊమɺ·͢·͢ߴԽ͕ਐΉཱྀ٬మಓɺॏੵࡌԽ͕ਐΉ
ւ֎߭ࢁమಓͳͲɺమಓのχーζ͕ଟ༷Խ͢Δͳ͔ɺレール
ϓϩηスɺ͞Βʹ溶ͳͲのར用ٕज़ʹ͔͔ΘΔڀݚ։
ൃʹऔΓ組ΜͰ͍·͢ɻ

Ϩʔϧຎɾଛইݱ࠶試験ػ

ػϨʔϧ試験ߴ

Ϩʔϧ࣮͛ۂർ࿑試験ػ ϑϥογϡόοτ༹ػ

ϨʔϧଛইγϛϡϨʔλ

ʢˎʣ ػݧࢼϨʔルߴ ˔
˔ Ϩʔルຎɾଛইػݧࢼݱ࠶ ʢˎʣ
˔ Ϩʔルॲཧػݧࢼ
˔ ࣜݪຎྔػݧࢼ
˔ ϨʔルଛইγϛϡϨʔλʔ ʢˎʣ
˔ Ϩʔル࣮͛ۂർ࿑ػݧࢼ
˔ ϑϥογϡόοτ༹ػ
˔ Ϩʔルػݧࢼ͛ۂ
˔ ُ྾ݧࢼ༻མॏػݧࢼ
ʢˎʣࣾΦϦδφϧػݧࢼ

ϨʔϧࡐྉੑධՁػݧࢼ
˔çù÷÷øý ɿ݄શ໌ൃࠃදজɹൃ໌

Ҋ݅ ɿ໊ʮॏՙॏమಓ༻ຎɾ෦ർ࿑ଛইੑϨʔルʯ
දজݩɿࣾ ஂ๏ਓൃ໌ڠձ

˔ ù÷÷þÿ ɿ݄ୈùճのͮ Γ͘ຊେɹۀ࢈ࡁܦେਉ
Ҋ݅ ɿ໊ʮॏՙॏమಓ༻ຎɾ෦ർ࿑ଛইੑϨʔルʯ
දজݩɿۀ࢈ࡁܦল

˔ ù÷øøû ɿ݄ฏùúจ෦ՊֶେਉදজɹՊֶٕज़
Ҋ݅ ɿ໊ʮॏՙॏమಓ༻ߴຎ෦ർ࿑ଛইੑϨʔルʯ
දজݩɿจ෦Պֶল

ओͳࣾ֎දজ

øĀ÷ø（.úû）  Ӧീ഼మॴൃ
øĀøý（5ü）  ീ഼మॴڀݚ՝
øĀøĀ（5ÿ）  ീ഼మॴٕज़ڀݚॴ
øĀþ÷（4ûü）  ੜٕ࢈ज़ڀݚॴൃ
øĀþü（4ü÷）  ീ഼మॴٕज़ڀݚॴ͕ੜٕ࢈ज़ڀݚॴ͓Αͼ
 ീ഼మॴٕज़ڀݚ ʹ（෦ڀݚീ഼ٕज़ݱࣨ） ৫վਖ਼
øĀÿù（4üþ）  தԝڀݚຊ෦ീ഼ٕज़ڀݚ෦（৫վਖ਼）
øĀĀ÷（)ù）  ૯߹ٕज़ηϯλʔઃཱ
øĀĀø（)ú）  ٕज़։ൃຊ෦ീ഼ٕज़ڀݚ෦（৫վਖ਼）
ù÷ù÷（3ù）  ٕज़։ൃຊ෦भٕज़ڀݚ෦（৫վਖ਼）

技術研究部沿革

ٕज़։ൃຊ෦ మ߯ڀݚॴɾɾɾɾɾɾɾɾɾɾɾɾɾɾɾɾɾɾɾߴɾ ૉ߯ڀݚࡐ෦（يࡐྉڀݚૅج）
 ઌٕज़ڀݚॴ 
 ϓϩηεڀݚॴ 
 ٕज़ڀݚ෦
 （֤మॴ）ɾɾɾɾɾɾɾɾɾɾɾɾɾɾभٕज़ڀݚ෦（ي։ൃɺར༻ٕज़）

શࣾ研究։ൃମ੍

ຊమのレールڀݚɾ։ൃ ຊమのレールڀݚɾ։ൃ32 33



ݧɹࢼ�.7
7.1 ੳݧࢼɹੳݧࢼのҰൠ͓߲ࣄΑͼੳࢼྉのͱΓํɺ

JIS G  0404（鋼ࡐのࠪݕ௨ଇ）の 3.のنఆʹΑΔ
のͱ͠ɺੳํ๏֤ݩૉʹΑΓ֘ JISʹΑΔɻ 

7.2 Ҿுݧࢼ��レールのҾுݧࢼ࣍の7.2.1ʙ7.2.4ʹΑΔɻ
片の  ಉҰ溶鋼ʹଐ͢Δ鋼մ·ͨ鋳片͔Β͞Εͨݧࢼ�7.2.1

૯ͯのレールΛҰׅͯ͠1ݸͱ͢Δɻ
औ位ஔ࠾片のݧࢼ�7.2.2

ҙのストランドの鋳片͔
ΒѹԆ͞Εͨレールのҙ
の෦͔ΒࡐࢼڙΛ࠾औ͠ɺ
レールஅ໘のӈਤʹ示͢位
ஔ͔Βݧࢼ片ΛΓग़͢ɻ

片　JIS Z 2241ݧࢼ 7.2.3 نʹ
ఆ͢Δ4号ݧࢼ片
ͱ͢Δɻ

ʹ๏　 JIS Z 2241ํݧࢼ 7.2.4
ΑΔɻ

ɹࠪݕ�.8
8.1 レールのԽֶɺػցతੑ࣭ɺܗঢ়ɾੇ๏͓Αͼ֎؍ɺ3ɺ4ɺ

5͓Αͼ6のنఆʹద߹͠ͳ͚ΕͳΒͳ͍ɻͨ ͩ͠ɺҾுݧࢼʹ
の1/4Ҏ֎Ͱஅ͠ɺڑ片͕ඪؒのத৺͔Βඪݧࢼ͍͓ͯ
৳ͼの͕表3のنఆʹద߹͠ͳ͍߹ɺ͜ のݧࢼΛແޮͱ͠
ɻ͏ߦΛݧࢼ片ΛऔΓ͠ݧࢼΒ͔ࡐࢼڙऔͨ͠࠾片Λݧࢼॳの࠷

ఆʹద߹͠ͳ͔ͬͨنの͕ݧࢼの݁ՌɺҾுࠪݕɹࠪݕ࠶ 8.2
߹ɺ࣍のํ๏Ͱ࠶ݧࢼ片Λ࠾औͯࠪ͢͠ݕ࠶Δ
͜ͱ͕Ͱ͖Δɻ

ʹɺಉҰ溶鋼ݸのྡ෦͔Β1ࡐࢼڙऔͨ͠࠾片Λݧࢼॳの࠷ （1）
ଐ͠࠷ॳのݧࢼ片Λ࠾औͨ͠のͱผのストランドの鋳片͔Βѹ
Ԇ͞Εͨレールのҙの෦͔Β1ݸɺ߹ݸ2ܭのݧࢼ片Ͱࢼ࠶
ɻ͏ߦΛݧ

片͕表ݧࢼఆʹద߹ͨ͠߹ͦのنͱݸの݁Ռ͕2ݧࢼ （2）
͢Δͯ͢のレールΛ߹֨ͱ͠ ɺ2ݸの͏͍ͪͣΕ͔Ұํ͕نఆ
ʹద߹͠ͳ͔ͬͨ߹ͯ͢のレールΛෆ߹֨ͱ͢Δɻ

9.�දɹࣔ
レールʹ1ຊ͝ͱʹレールのෲ෦ʹ鋼番号（·ͨ用番号）Λ
ҹ͠ͳ͚ΕͳΒͳ͍ɻࠁ

10.�ใɹࠂ
͜のنʹ֨نఆͨ͠ݧࢼのΛจऀใ͠ࠂͳ͚ΕͳΒͳ͍ɻ

ࠪݕΑͼ͓ݧࢼ�.6
6.1 ੳݧࢼɹੳݧࢼɺJIS G 0404ʹΑΔɻ 
ݧࢼ߅ؾి 6.2 �電ؾݧࢼ߅ɺ֤ 溶鋼͝ͱʹ1ݸのׂ߹Ͱநग़

ͨ͠レールʹ͍ͭͯଐॻʮ導電用レール電ؾ
߅ଌఆํ๏ʯʹ ఆΊͨํ๏ʹΑΓ͏ߦɻ2.2の 
ఆΛຬͨ͠߹ɺͦの溶鋼͔Β͞Εͨશن
レールΛ߹֨ͱ͢Δɻ

ػのಛੑΛ໌Β͔ʹ͢ΔͨΊʹ表3の࣭ࡐɹ レールɺݧࢼߟࢀ 6.3
ցݧࢼΛߟࢀͱ͠  Θͳ͚ΕͳΒͳ͍ɻߦͯ

ɹه�.7
の表Λ作͠ɺधཁՈʹఏग़͠ͳ͚Εͳݧࢼఆ֤ͨ͠نʹ6߲
Βͳ͍ɻ

8.�දɹࣔ
レールのෲ෦の片໘ʹѹԆʹΑΓ鋳片の಄෦のํΛ示͢ҹɺレー 
ルのछྨΛ表Θ͢記号ɺ໊ࣾ·ͨࣾষ͓Αͼ݄Λ࣍のྫ
ʹΑͬͯレール͕用͞Ε͍ͯΔݶΓಡΉ͜ͱ͕Ͱ͖ΔΑ͏ʹුग़͞
ͤΔɻ

·ͨɺレールのෲ෦のଞの໘ʹ導電用レールの表示（TR）ɺ溶鋼
番号ͳΒͼʹ1鋳片͔ΒѹԆ͞Εͨレールの順位Λ示͢記号Λ࣍の
ྫʹΑͬͯࠁҹ͠ͳ͚ΕͳΒͳ͍ɻ

1               I                B        T12345      A              TR

ଐॻ
ʮ導電用レール電ؾ߅ଌఆํ๏ʯશจলུ

ܧ  
͋ Γ
ͳ ͠
͋ Γ
ͳ ͠

（kg/m）  ྔ࣭ࢉܭ

73.3

100.2

記ɹ号種ɹ類

73kgϨʔル

100kgϨʔル

CR73K

CR100K

C

0.60ʙ0.75

Si

0.10ʙ0.30

Mn

0.70ʙ1.10

P

0.035以Լ
S

0.040以Լ

Ҿ ு ڧ さ   （N/mm2）
780以上

৳ɹͼ  （%）
8以上

ࢼ ݧ ย
JIS 4߸

߲ 

 ͞

ߴ ͞
಄෦͓Αͼෲ෦ͷ෯
ఈ ෦ ֤  ͷ ෯
ఈ ෦ ͷ શ ෯
ఈ෦ʹର͢Δਨத৺࣠ͷ಄෦ʹ͓͚ΔৼΕ
 ֯  அ ࠩ
 ͷ ܘ
 ͷ Ґ ஔ
ඪ४ήʔδʢܧ൘ʣΛͯͨ߹ͷϨʔϧͱͷִؒ

Ϩʔϧ෦ͷ͕ۂΓ
ʢ1.5mʹ͍ͭͯʣ

ڐ ༰ ࠩ
�ʁ � 7.0

�ʁ �10.0

�ɹ1.0ɺ�ɻ �0.5

�ɹ1.0ɺ�ɻ �0.5

�ʁ � 1.0

�ʁ � 1.0

  1.0

  1.0

�ʁ � 0.5

�ʁ � 0.8

�ɹ1.5ɺ�ɻ �0.5

   1.0

   1.2

   0.8

୯Ґ mm

12.5m以Լͷͷ
12.5mΛ͑͜Δͷ

ࠨ ӈ
上 ํ
Լ ํ

クレーンレール ຊమൢചن （֨ST-17）導電用レール      ຊమൢചن （֨ST-18）

表1表1

表3

ঢ়͓Αͼੇ๏ܗ�.5
5.1�レールのܗঢ়͓Αͼੇ๏ਤʹ示͢௨Γͱ͢Δɻ
5.2�レールのඪ४͞10m͓Αͼ12mͱ͢Δɻ
5.3�レールのܗঢ়ɾੇ๏ڐ༰ࠩɺ表4の௨Γͱ͢Δɻ

6.�֎ɹ؍
レールશʹΘͨΓۉͳܗঢ়Ͱɺ用্༗ͳύΠϓɺ表໘ᙪɺ
Ͷ͡ΕͳͲの͕ܽؕ͋ͬͯͳΒͳ͍ɻ·ͨɺレールの໘͓Αͼܧ
पลの·͘Εऔআ͔ͳ͚ΕͳΒͳ͍ɻ

1.�ద༻ൣғ
͜の֨نɺىॏػߦΨーμͳͲʹ用͍ΔΫレーン用レール（ҎԼɺ
レールͱ͍͏）ʹ ఆ͢Δɻن͍ͯͭ

2.�छɹྨ
レールのछྨɺ表1の௨Γͱ͢Δɻ

3.�Խֶ
レールのԽֶɺͱΓੳʹΑΓͦの表2の௨Γͱ͢Δɻ

ցతੑ࣭ػ�.4
レールのҾு͓͞ڧΑͼ৳ͼɺ表3の௨Γͱ͢Δɻ

表2

表3

表4 （mm）

（%）

【参考規格】

1.�ద༻ൣғ
͜の֨نɺ電ं電ྲྀ導ʹ用͍Δレール（ҎԼレールͱ͍͏）ʹ ͭ 
͍ͯద用͢Δɻ

2.�ɹ࣭
2.1 レールのԽֶɺͱΓੳʹΑΓͦの表1ʹΑΔɻ

2.2  電ؾ߅ɺレールの電ؾ߅20℃ʹ͓͍ͯಉ༰ੵのࡍࠃ 
ඪ४ೈಔの7.2ഒҎԼͰͳ͚ΕͳΒͳ͍ɻ

3.�֎ɹ؍
3.1  レールશʹΘͨΓܗঢ়ۉͰɺ͖ͣɺͶ͡Ε͓Αͼͦのଞ༗

ͳ͕ܽ͋ͬͯͳΒͳ͍ɻ
3.2  レールのஅ໘ʹύΠϓͦのଞの༗ͳ෦͕ܽؕೝΊΒΕ

ͯͳΒͳ͍ɻ
3.3  レールの྆ͦの͞ํʹରͯ֯͠ʹΓͦのͬʹޱ

ͨ·͘Εऔআ͔ͳ͚ΕͳΒͳ͍ɻ

ঢ়ɺੇ๏͓Αͼඪ४ॏྔܗ�.4
4.1  レールのܗঢ়͓Αͼஅ໘ੇ๏JIS E 1101ී௨レールの 

ਤʹΑΔɻ
4.2  レールの͞15mΛඪ४ͱ͢Δɻ

ͨͩ͠ɺશจྔの10%·Ͱͭ͗の͞のईΛࠞೖ͢Δ͜ͱ
͕Ͱ͖Δɻ
10m    11m    12m    13m    14m

4.3  レールのඪ४ॏྔɺJIS E 100�ී௨レールのنఆʹΑΔɻ

5.�ੇ๏ڐ༰ࠩ
レールのੇ๏ڐ༰ࠩɺ20℃ʹ͓͍ͯ表2の௨Γͱ͢Δɻ

߸ɹه

TR40N
TR50N

C

0.08ҎԼ

Mn

0.30ҎԼ

P

0.030ҎԼ

S

0.030ҎԼ

Cu

0.25ҎԼ

Խ ֶ   �ʢ%ʣ

表2 （mm）
ଌ ఆ ͔ ॴ

 ͞
ߴ ͞
಄෦͓Αͼෲ෦の෯
ఈ ෦ の શ ෯
 ֯  அ ࠩ

ڐ ༰ ࠩ
 ʁ10

 ɹ1.0ɺ  ɻ0.5

 ɹ1.0ɺ  ɻ0.5

 ʁ1.5

1.0

参 考 試 験 項 目
߱ ෬ 
Ҿ ு ڧ ͞
৳ ͼ
அ ໘ ऩ ॖ 

ߗ ͞ ࢼ （8#(）ݧ
 ੑ  
 ்  

試 験 個 数

֤溶鋼͝ͱʹ1ݸ

֤溶鋼͝ͱʹ1ݸ
֤溶鋼͝ͱʹ1ݸ
֤溶鋼͝ͱʹ1ݸ

引
張
試
験

ྫ ɿ     50N  LD 2020  5

（　　　）レール
番号 （    　　　）ストランド

の番号 （   　　　）鋳片の
順位記号 （　　 ）溶鋼

番号 （　 　 ）作業組 （　　　      ）導電用
レール表示

ʲ֨نߟࢀʳ
Ϋレーン用レール

ʲ֨نߟࢀʳ
導電用レール

34 35



頭部全断面熱処理クレーンレール （CR73K-DHH, CR100K-DHH）

1.�ద༻ൣғ
͜の֨نɼΫレーンيಓʹ用͍Δレールʹॲཧ（ΠンラΠンスラο
ΫΫΤンν ĹSQ）Λͨ͠ࢪ಄෦શஅ໘ॲཧΫレーンレール（ҎԼɺ
DHHレールͱ͍͏）ʹ ఆ͢Δɻن͍ͯͭ

ͷҙຯޠ༺�.2
͜の֨نͰ用͍Δॲཧ用ޠのҙຯɺJIS G 0201（మ鋼ॲཧ用
ʹ（ޠ ΑΔɻ

3.�छྨ͓Αͼه߸
DHHレールのछྨ͓Αͼ記号ɺ表1の௨Γͱ͢Δɻ
表1

4.�ɹ࣭
4.1 Խֶɹ�レールのԽֶɺ8.1のݧࢼΛͨͬߦͱ͖表

2のنఆʹద߹͠ͳ͚ΕͳΒͳ͍ɻ 
͜の߹のԽֶੳ溶鋼ੳʹΑΔɻ

表2

ͱ͖ɺͨͬߦΛݧࢼցతੑ࣭ɺ8.2のػցతੑ࣭ɹ�レールのػ 4.2
表3のنఆʹద߹͠ͳ͚ΕͳΒͳ͍ɻ

表3

4.3 ಄෦ද໘͞ߗɹ�レールの಄෦ʹ͓͚Δ表໘͞ߗɺ8.3のࢼ
ఆʹద߹͠ͳ͚Εنͱ͖ɺ表4のͨͬߦΛݧ
ͳΒͳ͍ɻ

表4

4.4 அ໘ߗԽͷ͓͞ߗΑͼ͞ߗ
レールஅ໘ߗԽの͓͞ߗΑͼ͞ߗ࣍ʹΑΔɻ

（1）அ໘ߗԽの͞ߗɺ表5のنఆʹద߹͠ͳ͚ΕͳΒͳ͍ɻ
表5

（2） ԣஅ໘ʹ͓͚ΔߗԽの͞ߗɺ8.4のݧࢼΛͨͬߦͱ͖ɺ
レールの表໘͔Β෦ʹ؇͔ʹԼ͠ɺܹٸͳมԽ͓Αͼෆ
࿈ଓ͕͋ͬͯͳΒͳ͍ɻ
·ͨɺϏοΧース410͞ߗHVҎ্の෦͕͋ͬͯͳΒͳ͍ɻ

༰ࠩڐঢ়ɺੇ๏͓Αͼͦͷܗ�.5
DHHレールのܗঢ়ɺੇ๏͓Αͼͦのڐ༰ࠩɺຊమൢചن
֨Ϋレーンレールの5ʹΑΔɻ

6.�֎ɹ؍
DHHレールの֎؍ɺຊమൢച֨نΫレーンレールの6ʹΑ
Δɻ

7.�ํ๏
DHHレールɺ4.1ʹنఆ͢ΔレールʹスラοΫΫΤンνํࣜʹΑͬ
ͯॲཧΛͯ͠ࢪ͢Δɻ

ݧɹࢼ�.8
8.1 Խֶੳݧࢼ

（1） ԽֶੳݧࢼのࢼྉɺJIS G 0404のՕ�（Խֶ）
ʹΑΔɻ

（2）ੳํݧࢼ๏֤ݩૉʹΑΓ֘͢Δ JIS ʹΑΔɻ
8.2 Ҿுݧࢼ　Ҿுݧࢼɺ࣍の௨Γͱ͢Δɻ

（1） Ҿுݧࢼのࡐࢼڙの࠾ΓํɿಉҰ溶鋼番号ʹଐ͢Δͯ͢の鋳
片Λ1ϩοトͱ͠ɺҙのストランドのҙの鋳片͔ΒѹԆ͞Ε
ͨレールのҙの෦͔Β1࠾ݸऔ͢Δɻ 

（2） Ҿுݧࢼ片ɺJIS Z 2241 نʹ
ఆ͢Δ4号ݧࢼ片ͱ͠ ɺਤ1ʹ示͢
位ஔ͔ΒΓग़͢ɻ

๏ɺJIS Z 2241ํݧࢼ （3） のنఆ
ʹΑΔɻ

8.3 ಄෦ද໘ݧࢼ͞ߗ
レールの಄෦ʹ͓͚Δ表໘ݧࢼ͞ߗ
࣍の௨Γͱ͢Δɻ

ମ͓ΑͼଌఆՕॴݧࢼ（1）
ಉҰ溶鋼番号ʹଐ͢Δͯ͢の鋳片Λ1ϩοトͱ͠ɺҙのスト
ランドのҙの鋳片͔ΒѹԆ͞Εͨレールのҙの෦͔Β �
औ͢Δɻ࠾ݸ ଌఆՕॴɺ࠾औͨ͠ࡐࢼڙʹ͖ͭ಄෦�
Օॴͱ͢Δɻ͜の߹ɺ表Λ0.5NNఔͯ͠ݚଌఆ
ͯ͠Α͍ɻ

๏ํݧࢼ（2）
๏ɺJIS Z 2243ํݧࢼ ʹΑΔɻ

ܧ  
͋ Γ
ͳ ͠
͋ Γ
ͳ ͠

୯Ґ࣭ྔ （kg/m）

73.3

100.2

種類の記号 	1


CR73K-DHH

CR100K-DHH

種ɹ類
73kgશஅ໘ॲཧ
ΫϨʔϯϨʔル
100kgશஅ໘ॲཧ
ΫϨʔϯϨʔル
	1
�छྨͷه߸ͷୈ3ʙ6ܻɺϨʔϧͷܗঢ়Λࣔ͢ɻ

උߟɹඞཁʹԠͯͦ͡ͷଞݩૉΛఴՃͯ͠Α͍ɻ

C

0.72
ʙ0.82

Si

0.10    
ʙ0.55

Mn

0.70    
ʙ1.10

P

0.030
以Լ

S

0.020
以Լ

ʢ%ʣ

CR73K-DHH
CR 100K-DHH

種類の記号

Ҿ ு ڧ さ   （N/mm2）

1,080以上

৳ɹͼ  （%）

8以上CR73K-DHH
CR 100K-DHH

種類の記号

ブ リ ネ ル 硬 さ   （HBW）

302ʙ380CR73K-DHH
CR 100K-DHH

種類の記号 ਤ1

CR73K-DHH
CR 100K-DHH 311以上

種ɹ類
ϏοΧʔε硬さ  （HV）
ήʔδίʔφA

8.4 அ໘ߗԽͷ͓ݧࢼ͞ߗΑͼ͞ߗݧࢼ
レールのԣஅ໘ʹ͓͚ΔߗԽの͓ݧࢼ͞ߗΑͼ͞ߗݧࢼ
࣍の௨Γͱ͢Δɻ

Γํ࠾のࡐࢼڙ（1）
ಉҰ溶鋼番号ʹଐ͢Δͯ͢の鋳片Λ1ϩοトͱ͠ɺҙのスト
ランドのҙの鋳片͔ΒѹԆ͞Εͨレールのҙの෦͔Β1ݸ
औ͢Δɻ࠾

๏ํݧࢼ （2）
ʹ（๏ํݧࢼʵݧࢼ͞ߗϏοΧース）๏ɺJIS Z 2244ํݧࢼ Α
Δɻ

（3） ଌఆ位ஔ

ɹࠪݕ�.9
レールのࠪݕɺ࣭ɺܗঢ়ɺੇ๏ɺ֎؍ɺ͓Αͼ෦ܽؕʹ͍ͭ
ఆʹద߹͠ͳ͚ΕͳΒͳ͍ɻنɺ4. ʙ8. の͍ߦͯ
9.1 Խֶੳࠪݕ

レールのԽֶੳࠪݕ8.1ʹΑͬͯݧࢼΛ͍ߦɺ4.1のن
ఆʹద߹͠ͳ͚ΕͳΒͳ͍ɻ

9.2 Ҿுࠪݕ͞ڧ
（1） レールのҾுࠪݕ8.2ʹΑͬͯݧࢼΛ͍ߦɺ4.2のنఆʹద߹

ͨ͠߹ɺͦのݧࢼ片͕表͢Δϩοトのレールの鋳片͔Βѹ
Ԇ͞Εͨͯ͢のレールΛ߹֨ͱ͢Δɻ

（2） Ҿுݧࢼの݁Ռɺ4.2のنఆʹద߹͠ͳ͍߹ɺ࣍のํ๏Ͱ
ͱ͕Ͱ͖Δɻ͜͏ߦΛࠪݕ࠶औͯ͠ɺ࠾片Λݧࢼ࠶

（a） Ҿுݧࢼ͍͓ͯʹݧࢼ片͕ඪؒのதԝ͔Βඪڑの
1ʗ4Ҏ֎Ͱஅ͠ɺͦの͕表3のنఆʹద߹͠ͳ͍
߹ɺ͜のࠪݕΛແޮͱ͠ ɺ͞Βʹ࠷ॳのݧࢼ片Λ࠾औͨ͠
෦のレールʹ͍ͭͯࠪݕΛ͏ߦɻ

（C） ࠷ॳのݧࢼ片Λ࠾औͨ͠ࡐࢼڙのྡ෦͔Β1ݸɺಉҰϩο
トͰɺ࠷ॳのݧࢼ片Λ࠾औͨ͠のͱɺผのストランドの
鋳片͔ΒѹԆ͞Εͨレールのҙの෦͔Β � 2ܭ߹ɺݸ
ͱݸɺͦの͕2͍ߦΛࠪݕ࠶औͯ͠࠾片Λݧࢼのݸ
片͕表͢Δϩοトのͯ͢のݧࢼఆʹద߹ͨ͠߹ɺن
レールΛ߹֨ͱ͢ΔɻͦΕҎ֎の߹ෆ߹֨ͱ͢Δɻ

9.3�಄෦ද໘ݧࢼ͞ߗ
（1） レールの಄෦表໘ݧࢼ͞ߗ8.3ʹΑͬͯݧࢼΛ͍ߦɺ4.3の

片͕表͢Δϩοトの鋳片͔Βݧࢼఆʹద߹ͨ͠߹ɺͦのن
ѹԆ͞Εͨͯ͢のレールΛ߹֨ͱ͢Δɻ

（2） ಄෦表໘ݧࢼ͞ߗの݁Ռɺ4.3のنఆʹద߹͠ͳ͍߹ɺ
ͱ͕Ͱ͖Δɻ͜͏ߦΛࠪݕ࠶औͯ͠ɺ࠾片Λݧࢼ࠶のํ๏Ͱ࣍
ɺಉҰϩοトͰɺݸのྡ෦͔Β1ࡐࢼڙऔͨ͠࠾片Λݧࢼॳの࠷
औͨ͠のͱɺผのストランドの鋳片͔Βѹ࠾片Λݧࢼॳの࠷
Ԇ͞Εͨレールのҙの෦͔Β � ࠾片Λݧࢼのݸ2ܭ߹ɺݸ
औͯࠪ͠ݕ࠶Λ͍ߦɺͦの͕2ݸͱنఆʹద߹ͨ͠߹
ɺݧࢼ片͕表͢Δϩοトのͯ͢のレールΛ߹֨ͱ͢Δɻͦ
ΕҎ֎の߹ෆ߹֨ͱ͢Δɻ

9.4 அ໘ߗԽͷ͓ݧࢼ͞ߗΑͼ͞ߗݧࢼ
（1） レールのஅ໘ߗԽの͓ݧࢼ͞ߗΑͼ͞ߗݧࢼ8.4ʹΑͬ

片͕表ݧࢼఆʹద߹ͨ͠߹ɺͦのنɺ4.4の͍ߦΛݧࢼͯ
͢Δϩοトの鋳片͔ΒѹԆ͞Εͨͯ͢のレールΛ߹֨ͱ͢Δɻ

（2） அ໘ߗԽの͓ݧࢼ͞ߗΑͼ͞ߗݧࢼの݁Ռɺ4.4のنఆ
ʹద߹͠ͳ͍߹ɺ9.3（2）のํ๏Ͱ࠶ݧࢼ片Λ࠾औͯ͠ɺ
ͱ͕Ͱ͖Δɻ͜͏ߦΛࠪݕ࠶

؍֎ঢ়ɺੇ๏ɺܗ 9.5
レールのܗঢ়ɺੇ๏ɺ֎؍ɺ5. ͓Αͼ6. のنఆʹద߹͠ͳ͚
ΕͳΒͳ͍ɻ

10.�දɹࣔ
DHHレールの表示࣍の௨Γͱ͢Δɻ

（1） レール1ຊ͝ͱʹɺレールのෲ෦ʹ溶鋼番号（·ͨ用番号）
ͱ࣭ࡐ記号ʠDHʡΛࠁҹ͢Δɻ
ྫɿ　T12345         DH

溶鋼番号　 ࣭ࡐ記号
（2） レールの片ଆ໘྆͘͠ଆ໘ʹɺ表6のృ৭Λ͏ߦɻ
表6

11.�ใɹࠂ
͜のنʹ֨نఆ࣭ͨ͠のݧࢼ表Λจऀఏग़͠ͳ͚Βͳ
ͳΒͳ͍ɻ

ຊమൢചن （֨ST-15）
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