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特長
Characteristics

●オリエントコア®/ORIENTCORE
●オリエントコアハイビー®/ORIENTCORE ·HI-BTM

●オリエントコアハイビー・レーザー®/ORIENTCORE ·HI-BTM ·LS
●オリエントコアハイビー・パーマネント®/ORIENTCORE ·HI-BTM ·PM

1

2

3

4

5

品質が安定している
Product Quality is Stable.

最新鋭の設備と優れた品質管理により製造していますので，その品質はつねに安定しています。
Use of the most advanced manufacturing equipment and strict quality control ensures a product of stable quality 
every time.

圧延方向の鉄損値が非常に低い
Iron Losses are Extremely Low in the Rolling Direction.

圧延方向に非常に低い鉄損値を有しております。オリエントコアハイビーはオリエントコアに比べ方向性がより優れており
ます。オリエントコアハイビー・レーザーおよびオリエントコアハイビー・パーマネントはさらに低い鉄損値を有します。
Extremely low iron losses can be achieved in the rolling direction. ORIENTCORE・HI-B is superior in directional 
property to ORIENTCORE, and ORIENTCORE・HI-B・LS, ORIENTCORE・HI-B・PM offer far lower iron losses.

圧延方向の透磁率が非常に高い
Permeability is Extremely High in the Rolling Direction.

優れた方向性により，低磁場より高磁場に至る全磁場において圧延方向に極めて高い透磁率を有しております。特にオ
リエントコアハイビー，オリエントコアハイビー・レーザー，オリエントコアハイビー・パーマネントは従来の方向性電磁鋼
帯に比べて B10 で約 0.1Teslaも高い磁束密度を有しています。
Due to their excellent directional property, these electrical steel sheets show extremely high permeability in 
the rolling direction in all magnetic fields, high or low, ORIENTCORE・HI-B, ORIENTCORE・HI-B・LS and 
ORIENTCORE・HI-B・PM exhibit a magnetic flux density about 0.1 tesla higher at B10 than conventional grain-
oriented electrical steel sheets.

占積率が高い
Lamination Factor is Higher.

冷間圧延で製造するため，形状がよく，表面平滑でありますので，高い占積率を有しております。
Produced by the cold-rolling process, these sheets are well-shaped and have smooth surfaces, leading to higher 
lamination factors.

優れた絶縁皮膜を施してある
Excellent Insulation Coatings are Provided.

表面には，絶縁性・密着性・耐熱性・耐食性などに優れた絶縁皮膜 S コーティングが施されています。
S coatings…insulation coatings that excel in insulating capability, close adhesion, heat insulation and corrosion 
resistance…are applied to the sheets' surfaces.
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ご注意とお願い
本資料に記載された技術情報は，製品の代表的な特性や性能を説明する
ものであり，「規格」の規定事項として明記したもの以外は，保証を意味
するものではありません。本資料に記載されている情報の誤った使用ま
たは不適切な使用等によって生じた損害につきましては責任を負いかね
ますので，ご了承ください。また，これらの情報は，今後予告なしに変
更される場合がありますので，最新の情報については，担当部署にお問
い合せください。
本資料に記載された内容の無断転載や複写はご遠慮ください。
本資料に記載された製品または役務の名称は，当社および当社の関連会
社の商標または登録商標，或いは，当社および当社の関連会社が使用を
許諾された第三者の商標または登録商標です。
その他の製品または役務の名称は，それぞれ保有者の商標または登録商
標です。

Notice: While every effort has been made to ensure the 
accuracy of the information contained within this publication, 
the use of the information is at the reader’s risk and no warranty 
is implied or expressed by NIPPON STEEL CORPORATION 
with respect to the use of the information contained herein. 
The information in this publication is subject to change or 
modification without notice. Please contact the NIPPON 
STEEL CORPORATION office for the latest information.  
Please refrain from unauthorized reproduction or copying of 
the contents of this publication. The names of our products 
and services shown in this publication are trademarks or 
registered trademarks of NIPPON STEEL CORPORATION, 
affiliated companies, or third parties granting rights to NIPPON 
STEEL CORPORATION or affiliated companies. Other product 
or service names shown may be trademarks or registered 
trademarks of their respective owners.
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電気・磁気的性質、占積率、繰返し曲げ回数の代表例
Typical Electrical and Magnetic Properties, Lamination 
Factor and Number of bends

種類 / Type 密度 kg/dm3

Assumed 
Density

固有抵抗
Ω･ m
（×10-8）
Resistivity

鉄損 W/kg （W/lb）
Iron Loss

磁束密度　T
Induction

占積率 %
Lamination

factor

繰返し曲げ回数
Number of bends記号

Grade
呼称厚さmm

Thickness W15/50 W17/50 W15/60 W17/60 B8 B25 L

23Z110 0.23 7.65 50 0.71
（0.32）

1.06
（0.48）

0.91
（0.41）

1.35
（0.61） 1.88 1.94 98.0 ≧5

27Z120
0.27

7.65 48 0.79
（0.36）

1.15
（0.52）

1.03
（0.47）

1.48
（0.67） 1.88 1.94

98.5 ≧5
27Z130 7.65 48 0.83

（0.38）
1.23
（0.56）

1.07
（0.49）

1.56
（0.71） 1.88 1.94

30Z120

0.30

7.65 48 0.82
（0.37）

1.17
（0.53）

1.07
（0.49） 

1.52
（0.69） 1.88 1.94

98.7 ≧530Z130 7.65 48 0.86
（0.39）

1.25
（0.57）

1.12
（0.51）

1.60
（0.72） 1.88 1.94

30Z140 7.65 48 0.90
（0.41）

1.33
（0.60）

1.19
（0.54）

1.70
（0.77） 1.88 1.94

35Z135

0.35

7.65 48 0.94
（0.43）

1.33
（0.60）

1.24
（0.56）

1.74
（0.79） 1.88 1.94

98.7 ≧535Z145 7.65 48 0.98
（0.44）

1.39
（0.63）

1.29
（0.59）

1.81
（0.82） 1.88 1.94

35Z155 7.65 48 1.01
（0.46）

1.46
（0.66）

1.33
（0.60）

1.90
（0.86） 1.88 1.94

20ZH80
0.20

7.65 50 0.59
(0.27)

0.79
(0.36)

0.77
(0.35)

1.03 
(0.47) 1.91 1.94

97.1 ≧5
20ZH85 7.65 50 0.61

(0.28)
0.82

(0.37)
0.79

(0.36)
1.07

(0.49) 1.90 1.94

23ZH85

0.23

7.65 50 0.61
（0.28）

0.83
（0.37）

0.80
（0.36）

1.09
（0.49） 1.92 1.95

97.7 ≧5
23ZH90 7.65 50 0.63

（0.29）
0.87
（0.39）

0.82
（0.37）

1.12
（0.51） 1.92 1.96

23ZH95 7.65 50 0.64
（0.29）

0.90
（0.41）

0.83
（0.38）

1.16
（0.53） 1.91 1.95

23ZH100 7.65 50 0.66
（0.30）

0.93
（0.42）

0.85
（0.39）

1.20
（0.54） 1.90 1.94

27ZH90

0.27

7.65 48 0.66
（0.30）

0.89
（0.39）

0.88
（0.40）

1.18
（0.54） 1.92 1.96

98.1 ≧5
27ZH95 7.65 48 0.69

（0.31）
0.93
（0.42）

0.91
（0.41）

1.22
（0.55） 1.92 1.96

27ZH100 7.65 48 0.70
（0.32）

0.96
（0.44）

0.92
（0.42）

1.25
（0.57） 1.91 1.96

27ZH110 7.65 48 0.74
（0.34）

1.03
（0.47）

0.97
（0.44）

1.34
（0.61） 1.90 1.95

30ZH95

0.30

7.65 48 0.71
（0.32）

0.94
（0.42）

0.94
（0.42）

1.24
（0.56） 1.91 1.96

98.3 ≧5

30ZH100 7.65 48 0.72
（0.33）

0.98
（0.44）

0.95
（0.43）

1.28
（0.58） 1.92 1.96

30ZH105 7.65 48 0.74
（0.34）

1.01
（0.46）

0.98
（0.44）

1.32
（0.60） 1.91 1.96

30ZH110 7.65 48 0.76
（0.34）

1.05
（0.48）

1.00
（0.45）

1.37
（0.62） 1.90 1.95

30ZH120 7.65 48 0.81
（0.37）

1.12
（0.51）

1.07
（0.49）

1.46
（0.66） 1.90 1.95

35ZH110

0.35

7.65 46 0.81
（0.37）

1.06
（0.48）

1.08
（0.49）

1.41
（0.64） 1.92 1.96

98.5 ≧5
35ZH115 7.65 46 0.84

（0.38）
1.12
（0.51）

1.12
（0.51）

1.50
（0.68） 1.92 1.96

35ZH125 7.65 46 0.91
（0.41）

1.21
（0.55）

1.21
（0.55）

1.62
（0.73） 1.92 1.96

35ZH135 7.65 46 0.95
（0.43）

1.27
（0.58）

1.26
（0.57）

1.69
（0.77） 1.91 1.96

20ZDKH70
0.20

7.65 50 0.50
(0.23)

0.68
(0.31)

0.66
(0.30)

0.90 
(0.41) 1.91 1.94

96.9 ≧5
20ZDKH75 7.65 50 0.52

(0.24)
0.71

(0.32)
0.68

(0.31)
0.94

(0.43) 1.90 1.94

23ZDKH75

0.23

7.65 50 0.54
（0.24）

0.72
（0.33）

0.72
（0.33）

0.95
（0.43） 1.92 1.95

97.5 ≧5
23ZDKH80 7.65 50 0.55

（0.25）
0.75
（0.34）

0.73
（0.33）

0.97
（0.44） 1.92 1.95

23ZDKH85 7.65 50 0.57
（0.26）

0.78
（0.35）

0.75
（0.34）

1.01
（0.46） 1.91 1.95

23ZDKH90 7.65 50 0.60
（0.27）

0.83
（0.38）

0.79
（0.36）

1.08
（0.49） 1.91 1.95

27ZDKH85

0.27

7.65 48 0.61
（0.28）

0.81
（0.37）

0.81
（0.37）

1.07
（0.49） 1.92 1.95

98.0 ≧527ZDKH90 7.65 48 0.63
（0.29）

0.84
（0.38）

0.84
（0.38）

1.11
（0.50） 1.91 1.95

27ZDKH95 7.65 48 0.66
（0.30）

0.88
（0.40）

0.88
（0.40）

1.16
（0.53） 1.91 1.95

23ZDMH80

0.23

7.65 50 0.55
（0.25）

0.75
（0.34）

0.73
（0.33）

0.97
（0.44） 1.91 1.94

97.0 ≧523ZDMH85 7.65 50 0.57
（0.26）

0.78
（0.35）

0.75
（0.34）

1.01
（0.46） 1.91 1.94

23ZDMH90 7.65 50 0.60
（0.27）

0.83
（0.38）

0.79
（0.36）

1.08
（0.49） 1.91 1.94

種類および規格値
Specifications
■磁気的性質，占積率，繰返し曲げ回数 

Magnetic Properties, Lamination Factors and Number of bends

■寸法および横曲がりの許容差 / Size and Form Tolerances

幅
Width

呼称厚さmm
Thickness

厚さの許容差 mm
Thickness Tolerance

幅方向の厚さ偏差 mm
Thickness Deviation

in Crosswise Direction

幅の許容差 mm
Width Tolerance

横曲がり mm
（長さ2mにつき）

Camber

切断
かえり mm
Burr Height

150以下
Under 150

0.20，0.23 ±0.02

≦0.02

0
-0.2

≦ 0.9 ≦0.025

0.27，30，35 ±0.03
150を超え 400以下
Over 150 to 400

0.20，0.23 ±0.02 0
-0.30.27，30，35 ±0.03

400を超え 750以下
Over 400 to 750

0.20，0.23 ±0.02 0
-0.50.27，30，35 ±0.03

750を超えるもの
Over 750

0.20，0.23 ±0.02 0
-0.60.27，30，35 ±0.03

種類 / Type 密度 kg/dm3

Assumed
Density

鉄損 / Iron Loss 磁束密度 T
Induction

占積率 %
Lamination

factor

繰返し曲げ回数
Number of bends名称

Product
記号

Grade
呼称厚さmm

Thickness
W/kg W/lb

W17/50 B8 L

オリエントコア
ORIENTCORE

23Z110 0.23 7.65 ≦1.10 ≦0.49 ≧1.80 ≧94.5 ≧1
27Z120

0.27
7.65 ≦1.20 ≦0.54 ≧1.80 ≧95.0 ≧1

27Z130 7.65 ≦1.30 ≦0.58 ≧1.80 ≧95.0 ≧1
30Z120

0.30
7.65 ≦1.20 ≦0.54 ≧1.80 ≧95.5 ≧1

30Z130 7.65 ≦1.30 ≦0.58 ≧1.80 ≧95.5 ≧1
30Z140 7.65 ≦1.40 ≦0.63 ≧1.80 ≧95.5 ≧1
35Z135

0.35
7.65 ≦1.35 ≦0.61 ≧1.80 ≧96.0 ≧1

35Z145 7.65 ≦1.45 ≦0.65 ≧1.80 ≧96.0 ≧1
35Z155 7.65 ≦1.55 ≦0.70 ≧1.80 ≧96.0 ≧1

オリエントコア
ハイビー

ORIENTCORE
HI-B

20ZH80
0.20

7.65 ≦0.80 ≦0.36 ≧1.88 ≧94.0 ≧1
20ZH85 7.65 ≦0.85 ≦0.38 ≧1.88 ≧94.0 ≧1
23ZH85

0.23

7.65 ≦0.85 ≦0.38 ≧1.88 ≧94.5 ≧1
23ZH90 7.65 ≦0.90 ≦0.40 ≧1.88 ≧94.5 ≧1
23ZH95 7.65 ≦0.95 ≦0.43 ≧1.88 ≧94.5 ≧1
23ZH100 7.65 ≦1.00 ≦0.45 ≧1.88 ≧94.5 ≧1
27ZH90

0.27

7.65 ≦0.90 ≦0.40 ≧1.88 ≧95.0 ≧1
27ZH95 7.65 ≦0.95 ≦0.43 ≧1.88 ≧95.0 ≧1
27ZH100 7.65 ≦1.00 ≦0.45 ≧1.88 ≧95.0 ≧1
27ZH110 7.65 ≦1.10 ≦0.49 ≧1.88 ≧95.0 ≧1
30ZH95

0.30

7.65 ≦0.95 ≦0.43 ≧1.88 ≧95.5 ≧1
30ZH100 7.65 ≦1.00 ≦0.45 ≧1.88 ≧95.5 ≧1
30ZH105 7.65 ≦1.05 ≦0.47 ≧1.88 ≧95.5 ≧1
30ZH110 7.65 ≦1.10 ≦0.49 ≧1.88 ≧95.5 ≧1
30ZH120 7.65 ≦1.20 ≦0.54 ≧1.88 ≧95.5 ≧1
35ZH110

0.35

7.65 ≦1.10 ≦0.49 ≧1.88 ≧96.0 ≧1
35ZH115 7.65 ≦1.15 ≦0.52 ≧1.88 ≧96.0 ≧1
35ZH125 7.65 ≦1.25 ≦0.56 ≧1.88 ≧96.0 ≧1
35ZH135 7.65 ≦1.35 ≦0.61 ≧1.88 ≧96.0 ≧1

オリエントコア
ハイビー
・レーザー

ORIENTCORE
HI-B・LS

20ZDKH70
0.20

7.65 ≦0.70 ≦0.32 ≧1.88 ≧94.0 ≧1
20ZDKH75 7.65 ≦0.75 ≦0.34 ≧1.88 ≧94.0 ≧1
23ZDKH75

0.23

7.65 ≦0.75 ≦0.34 ≧1.88 ≧94.5 ≧1
23ZDKH80 7.65 ≦0.80 ≦0.36 ≧1.88 ≧94.5 ≧1
23ZDKH85 7.65 ≦0.85 ≦0.38 ≧1.88 ≧94.5 ≧1
23ZDKH90 7.65 ≦0.90 ≦0.40 ≧1.88 ≧94.5 ≧1
27ZDKH85

0.27
7.65 ≦0.85 ≦0.38 ≧1.88 ≧95.0 ≧1

27ZDKH90 7.65 ≦0.90 ≦0.40 ≧1.88 ≧95.0 ≧1
27ZDKH95 7.65 ≦0.95 ≦0.43 ≧1.88 ≧95.0 ≧1

オリエントコアハイビー
・パーマネント

ORIENTCORE HI-B・PM

23ZDMH80
0.23

7.65 ≦0.80 ≦0.36 ≧1.87 ≧94.5 ≧1
23ZDMH85 7.65 ≦0.85 ≦0.38 ≧1.87 ≧94.5 ≧1
23ZDMH90 7.65 ≦0.90 ≦0.40 ≧1.87 ≧94.5 ≧1

（注）オリエントコア（Z），オリエントコアハイビー（ZH）および オリエントコアハイビー・パーマネント（ZDMH）の鉄損，磁束密度試験は圧延方向に平行な試験片を
用い，応力除去焼なましを施した後，JIS C 2550:2000 により行います。
オリエントコアハイビー・レーザー（ZDKH）の鉄損，磁束密度試験は，単板の試験片を用い，応力除去焼なましを施さないまま単板磁気試験装置（JIS C 
2556:2015）により行います。
占積率，繰返し曲げ試験は，JIS C 2550:2000 により行います。
尚，L は圧延方向に平行に採取した試験片を示します。

Note: Tests of ORIENTCORE(Z), ORIENTCORE・HI-B(ZH) and ORIENTCORE・HI-B・PM(ZDMH) are conducted in accordance with JIS C 2550:2000 
for Iron Loss and Induction.
Specimens are taken longitudinal to the rolling direction after stress-relief annealing.
Tests of ORIENTCORE・HI-B・LS are conducted in accordance with JIS C 2556:2015 using Single Sheet Tester.
Tests for Lamination factor and bending are conducted in accordance with JIS C 2550:2000.
L:specimens taken longitudinal to the folling direction

（注）オリエントコア（Z），オリエントコアハイビー（ZH）および オリエントコアハイビー・パーマネント（ZDMH）の鉄損，磁束密度試験は圧延方向に平行な試験片を
用い，応力除去焼なましを施した後，JIS C 2550:2000 により行いました。
オリエントコアハイビー・レーザー（ZDKH）の鉄損，磁束密度試験は，単板の試験片を用い，応力除去焼なましを施さないまま単板磁気試験装置（JIS C 
2556:2015）により行いました。
占積率、繰返し曲げ試験は、JIS C 2550:2000 により行いました。尚、L は圧延方向に平行に採取した試験片を示します。

Note: Tests of ORIENTCORE(Z), ORIENTCORE・HI-B(ZH) and ORIENTCORE・HI-B・PM(ZDMH) were conducted in accordance with JIS C 
2550:2000 for Iron Loss and Induction.
Specimens were taken longitudinal to the rolling direction after stress-relief annealing.
Tests of ORIENTCORE・HI-B・LS were conducted in accordance with JIS C 2556:2015 using Single Sheet Tester.
Tests for Lamination factor and bending were conducted in accordance with JIS C 2550:2000.L:specimens taken longitudinal to the folling direction.
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絶縁皮膜
Surface Insulation

オリエントコア，オリエントコアハイビー，オリエントコアハイビー・レーザーおよびオリエントコアハイビー・パーマネントには，
S コーティングが施されています。S コーティングは次のような優れた特長を有しています。

ORIENTCORE, ORIENTCORE ・HI-B, ORIENTCORE ・HI-B ・LS and ORIENTCORE ・HI-B ・PM are given S coatings. S 
coatings have these outstanding characteristics:

無機質の化学的，熱的処理によって得られる皮膜てす。
Inorganic coatings are formed by chemical and thermo-mechanical treatments.

1 無機質皮膜である
Inorganic Coatings

独特の表面処理により形成された皮膜のため，非常に高い層間抵抗を有しています。
Coating formed by a special surface treatment ensures extremely high interlaminar resistance.

2 層間抵抗が高い
High Interlaminar Resistance

皮膜は，極めて強固に密着していますので，切断・打抜き・曲げなどの加工によって，剥離しません。
Coating adheres so tightly to the base metal that it never peels off due to cutting, punching, bending or similar 
operations.

3 加工性が良い
Good Machinability

皮膜は極めて薄く均一ですから密着性に優れ，非常に高い占積率を有しております。
Excellent adhesion and extremely high lamination factor results from the extremely thin and uniform lamination of 
the insulation coating.

4 占積率が高い
High Lamination Factor

高い防錆力を持ち，また絶縁油・ワニス・機械油・冷凍ガスなどに侵されることはありません。
Coating exhibits excellent resistance to rust and is not damaged by insulation oil, varnish, machine oil, refrigerant 
gas or the like.

6 耐食性・耐油性が優れている
Excellent Resistance to Corrosion and Oil

850℃程度までの応力除去焼なましに耐え，皮膜は少しも支障をきたしません。
Coating can stand stress-relief annealing up to about 850℃ without damage.

5 耐熱性が良い
Good Heat Resistance

オリエントコア，オリエントコアハイビーおよびオリエントコアハイビー・パーマネントは磁気特性の優れた方向性電磁鋼帯で
すが，切断，打抜き，曲げなどの加工による機械的歪で特性が悪化しますので，加工歪が大きい場合には鉄心の組立前
に応力除去焼なましを必要とします。
応力除去焼なましの方法は，加工の程度，焼鈍後の必要特性などによって異なりますので一概にはいえませんが，一般的
な注意事項を述べると次の通りです。

Though ORIENTCORE, ORIENTCORE ・HI-B and ORIENTCORE ・HI-B ・PM are grain-oriented electrical steel sheets 
with excellent magnetic properties, mechanical stresses during such operations as cutting, punching and bending 
affect their magnetic properties adversely. When these stresses are excessive, stress-relief annealing is necessary 
before the assembly of cores.

The method of stress-relief annealing varies according to the processing, core specification and other factors. 
Some general precautions to be observed when subjecting these sheets to stress-relief annealing are listed below.

積層された電磁鋼板を加熱する場合の伝熱は，積層方向より切断面方向のほうがはるかに迅速なので，切断面から十分に
加熱する必要があり，また急熱急冷による熱歪を避けるためインナーカバーの使用が必要です。

Stacked electrical steel sheets should be heated thoroughly in the edge-to-edge direction rather than in the face-
to-face direction, because heat transfer is far faster in side heating. To avoid thermal strain due to rapid heating 
and rapid cooling, an inner cover should be used.

1 積層の側面から均一に加熱すること
Uniform Heating from Side of Stacks

平らな厚鋼板上に積み重ね，全体にカバーをかぶせます。オリエントコア，オリエントコアハイビーおよびオリエントコアハイ
ビー・パーマネントは炭素含有量が非常に低く，焼鈍温度で容易に浸炭しますので，焼鈍炉のベース，カバーなどは低炭
素鋼を使用する必要があります。また，加工時に付着した油は除去しなければなりません。

A cover is put over sheets stacked on a flat steel plate. Because ORIENTCORE, ORIENTCORE ・HI-B and 
ORIENTCORE ・HI-B ・PM have an extremely low carbon content and are very easily carburized at annealing 
temperature, the base, cover and other accessories used in the annealing furnace should be of very low carbon 
content. Any lubricant remaining on the sheets after processing should be removed before annealing.

2 炭素による害を防ぐこと
Prevention of Carbon Contamination

酸化を防止し，皮膜を保護するために，非酸化性雰囲気ガスを必要とします。水素 2％以下とした窒素の非爆発性ガスか
または純度の高い窒素ガスが適当で，露点は 0℃以下に管理されることをお奨めいたします。なお，浸炭防止のため雰囲
気は炭素源を含まないもののご使用をお奨めいたします。

To prevent oxidization so as to protect the coating on the sheets, a non-oxidizing atmosphere is required. Either a 
non-explosive gas composed of nitrogen with less than 2％ hydrogen or a high-purity nitrogen gas is suitable. It is 
recommended that the dew point of the atmosphere be maintained at 0℃ or less. Use of an annealing atmosphere 
containing no carbon sources is also recommended for the prevention of carburizing.

3 焼鈍雰囲気
Annealing Atmosphere

鋼板を積層して焼鈍する場合
For Annealing Stacked Sheets:

応力除去焼きなまし（歪取焼鈍）
Annealing by Customers
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カバーからの放射による伝熱および雰囲気の対流による伝熱を考慮して積み重ねる必要があります。またベースに凹凸が
あるとコアが変形し，組立の際に再び歪が入り，磁気特性を劣化させますから注意を要します。

When the sheets are being stacked, heat transfer due to radiation from the cover and that due to convection in the 
annealing atmosphere should be taken into consideration. Care should be given to the flatness of the annealing 
base, because an uneven base distorts cores, leading to possible distortion again during assembly. This impairs the 
magnetic properties of the sheets.

4 積重ね
Stacking

加熱速度はコアの最高温度が 820℃以下に保たれるならば，急速に行っても支障ありませんが，実際の温度と温度計の
指示の間には相当な時間的遅れがありますから十分注意を要します。温度計は，最高温部と最低温部（普通，中央下部）
に設置し操業を管理されることをお奨めいたします。
焼鈍温度は 780〜820℃で 2 時間以上保持されることが重要です。
冷却時間は焼鈍炉の容量，形式，焼鈍量などによって異なりますが，数トン程度のものでは 350℃まで 15 時間くらいで冷
却すれば，冷却時に生ずる歪を避けることができます。重量が大きくなりますとさらにゆっくり冷却するほうがより良好な結
果が得られます。

Rapid heating poses no problem provided that the temperature of the cores does not exceed 820℃. But great 
care is necessary, because a substantial time lag usually exists between the actual temperature and its indication 
on instruments.

It is recommended that temperature sensors be installed in the highest-temperature zone and the lowest-
temperature zone (normally at center bottom), and that their indications be closely monitored.

It is important that an annealing temperature ranging from 780℃ to 820℃ be maintained for 2 hours or more. 
The cooling time varies, depending on capacity and type of annealing furnace used and other factors. For charges 
weighing only a few tons, for example, cooling down to 350℃ in about 15 hours will avoid distortion during 
cooling. For heavier charges, better results will be obtained by a slower rate of cooling.

5 焼鈍温度および保持時間
Annealing Temperature and Holding Time

炉設備により一概にいえませんが一般的には均熱温度は 800℃±20℃，均熱時間は 30 秒〜２分程度で良好な結果が得
られます。加熱および冷却の適正速度は鋼板の幅によって異なりますが，例えば幅が 200mm 以下の鋼板の場合は加熱
は常温から均熱温度まで 30 秒程度，冷却は均熱温度から400℃まで 30 秒程度で降下させるようにしていただけば良い
結果が得られます。200mm 以上の幅では加熱，冷却ともにさらにゆるやかにされることが必要です。
なお，焼鈍雰囲気は空気でも構いません。

In general, good results are obtained at a soaking temperature of 800℃ ±20℃ and a soaking time of 30 seconds 
to 2 minutes. The optimum rate of heating and cooling vary with the width of the sheet to be annealed. For a 
sheet 200 mm wide or less, heating from normal temperature up to soaking temperature in about 30 seconds and 
cooling from the soaking temperature down to 400℃ in about 30 seconds will give good results. For a sheet more 
than 200 mm wide, both heating and cooling must be carried out more slowly.

Air can be used for the annealing atmosphere.

鋼板を一枚ずつ連続炉で焼鈍する場合
For Sheet-to-Sheet Annealing in a Continuously Operated Furnace:

特性曲線
Property Curves

次ページ以下に特性曲線の一例を示します。
全ての製品の磁気的性質は，25cm エプスタイン法を用いて，JIS C 2550:2000 により，測定しました。
試験片は，オリエントコア，オリエントコアハイビー，オリエントコアハイビー・パーマネントについては，圧延方向に平行に採取後，
歪取焼鈍を施したものを使用し，オリエントコアハイビー・レーザーについては，圧延方向に平行にワイヤーカットにて採取し，
歪取焼鈍を施さないものを使用しました。

Example of property curves are shown on the following pages.
The magnetic properties of all products were measured with a 25-cm Epstein frame and in accordance with JIS C 
2550:2000.
Used specimens of ORIENTCORE, ORIENTCORE･HI-B and ORIENTCORE・HI-B･PM were taken to the rolling 
direction with stress-relief annealing and those of ORIENTCORE･HI-B･LS were taken to the rolling direction by 
wire-cut without stress-relief annealing.

■特性曲線目次
1 2 3 4

鉄損曲線
Iron Loss Curve

直流磁化曲線
DC Magnetization Curve

直流透磁率曲線
DC Permeability Curve

励磁実効電流曲線
Exciting Force Curve

皮相電力曲線
Exciting Power Curve

27Z120 10 10 11 11

27Z130 12 12 13 13

30Z120 14 14 15 15

30Z130 16 16 17 17

35Z135 18 18 19 19

35Z145 20 20 21 21

35Z155 22 22 23 23

20ZH80 24 24 25 25

20ZH85 26 26 27 27

23ZH85 28 28 29 29

23ZH90 30 30 31 31

23ZH95 32 32 33 33

23ZH100 34 34 35 35

27ZH90 36 36 37 37

27ZH95 38 38 39 39

27ZH100 40 40 41 41

27ZH110 42 42 43 43

30ZH95 44 44 45 45

30ZH100 46 46 47 47

30ZH105 48 48 49 49

30ZH110 50 50 51 51

35ZH110 52 52 53 53

35ZH115 54 54 55 55

35ZH125 56 56 57 57
35ZH135 58 58 59 59

20ZDKH70 60 60 61 61

20ZDKH75 62 62 63 63

23ZDKH75 64 64 65 65

23ZDKH80 66 66 67 67

23ZDKH85 68 68 69 69

23ZDKH90 70 70 71 71

27ZDKH85 72 72 73 73

27ZDKH90 74 74 75 75

27ZDKH95 76 76 77 77

23ZDMH80 78 78 79 79

23ZDMH85 80 80 81 81

23ZDMH90 82 82 83 83
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27Z120
鉄損曲線 Iron Loss Curve 励磁実効電流曲線 Exciting Force Curve

直流磁化曲線 DC Magnetization Curve
直流透磁率曲線 DC Permeability Curve 皮相電力曲線 Exciting Power Curve
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