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日鉄住金パイプライン＆エンジニアリング（株）（日鉄住金P＆E）は、パイプラインからエネルギープラント

分野にわたる高度なエンジニアリング力と、新日鉄住金の高圧水素用ステンレス鋼HRX19Ⓡなど新日鉄住金

グループの技術力と総合力を駆使して、水素ステーション事業を展開しています。その1つの試みが北海道

鹿追町の「しかおい水素ファーム®」への参画です。国内初となる家畜バイオマス資源を活用した水素の精製か

ら製造、貯蔵、輸送、供給、利用まで、地産地消の水素サプライチェーンを構築する実証事業に取り組んでいます。

家
畜
バ
イ
オ
マ
ス
由
来
の

水
素
を
つ
く
り
、
使
う

北
海
道
鹿
追
町
は
十
勝
平
野
の
北
西
部
に
位

置
す
る
人
口
約
5
5
0
0
人
の
町
で
す
。
酪
農

を
主
要
産
業
と
し
、
2
万
頭
を
超
え
る
牛
が
飼

育
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
れ
ま
で
毎
日
大
量
に
発

生
す
る
家
畜
ふ
ん
尿
を
肥
料
に
用
い
て
い
ま
し

た
が
、
そ
の
匂
い
な
ど
が
、
観
光
に
も
力
を
入

れ
て
い
る
十
勝
地
区
の
課
題
で
し
た
。
そ
こ
で

鹿
追
町
の
環
境
保
全
セ
ン
タ
ー
に
メ
タ
ン
発
酵

施
設
を
つ
く
り
、
ふ
ん
尿
か
ら
発
生
さ
せ
た
バ

イ
オ
ガ
ス
に
よ
る
発
電
や
熱
利
用
を
実
践
し
て

い
ま
し
た
。
そ
し
て
、
さ
ら
に
地
域
の
再
生
可

能
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
未
利
用
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
活
用
を

加
速
さ
せ
る
た
め
、
水
素
の
製
造
・
供
給
施
設

し
か
お
い
水
素
フ
ァ
ー
ム
を
設
置
し
、
家
畜
ふ

ん
尿
由
来
の
水
素
を
活
用
し
た
水
素
サ
プ
ラ
イ

チ
ェ
ー
ン（
図
1
）実
証
事
業
を
進
め
て
い
ま
す
。

し
か
お
い
水
素
フ
ァ
ー
ム
に
お
け
る
水
素
サ
プ

ラ
イ
チ
ェ
ー
ン
の
実
証
事
業
は
、
環
境
省
が
推
進

す
る「
地
域
連
携
・
低
炭
素
水
素
技
術
実
証
事
業
」

に
お
い
て
採
択
さ
れ
た
も
の
で
す
。
実
証
事
業

期
間
は
2
0
1
5
〜
19
年
度
の
5
年
間
で
、
産

業
ガ
ス
関
連
事
業
の
専
門
家
で
あ
る
エ
ア
・
ウ
ォ
ー

タ
ー（
株
）を
代
表
に
、
鹿
島
建
設（
株
）、
日
鉄
住

金
P
＆
E
、
日
本
エ
ア
ー
プ
ロ
ダ
ク
ツ（
株
）の

コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
に
よ
っ
て
実
施
さ
れ
て
い
ま
す
。

こ
の
な
か
で
日
鉄
住
金
P
＆
E
は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー

イ
ン
フ
ラ
の
担
当
と
し
て
水
素
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
の

建
設
事
業
な
ど
を
手
が
け
、
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
や
安

全
性
、
信
頼
性
の
向
上
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

 地産地消の水素サプライチェーン実証事業

 しかおい水素ファーム®

農村を変える

図1　家畜バイオマス資源を活用した水素サプライチェーン
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日鉄住金パイプライン＆エンジニアリング（株）
資源・エネルギー事業部　
企画調整室
　新妻 大明 室長

日鉄住金パイプライン＆エンジニアリング（株）
資源・エネルギー事業部
水素ステーショングループ
　渡辺 和雄 グループリーダー
（営業部ゼネラルマネジャー兼務）

さ
ら
に
ス
ケ
ー
ル
メ
リ
ッ
ト
が
働
い
て
コ
ス
ト
ダ

ウ
ン
が
進
展
し
て
い
き
ま
す
。
水
素
の
場
合
は
、

ま
だ
ま
だ
普
及
段
階
に
達
し
て
い
な
い
た
め
、
用

い
ら
れ
る
機
器
が
極
め
て
高
価
な
状
況
に
あ
り

ま
す
。
将
来
、
F
C
V
が
大
幅
に
普
及
し
た
り
、

水
素
発
電
が
実
用
化
さ
れ
る
こ
と
に
よ
っ
て
水

素
の
需
要
が
増
加
し
、
水
素
用
機
器
の
大
幅
な

コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
が
進
ん
で
、
地
産
地
消
の
水
素

サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン
も
成
立
す
る
時
代
が
来
て

ほ
し
い
と
願
っ
て
い
ま
す
」（
日
鉄
住
金
P
＆
E
・

渡
辺
和
雄
グ
ル
ー
プ
リ
ー
ダ
ー
）

「
当
社
は
2
0
1
4
年
、
米
国
で
50
年
以
上
に

わ
た
り
水
素
供
給
事
業
を
行
っ
て
い
る
エ
ア
ー
プ

ロ
ダ
ク
ツ
社
と
技
術
提
携
し
ま
し
た
。
し
か
お
い

水
素
フ
ァ
ー
ム
の
実
証
事
業
に
参
画
し
た
の
は
、

当
社
自
身
が
共
同
事
業
者
と
し
て
シ
ス
テ
ム
仕

様
を
決
定
で
き
る
こ
と
か
ら
、
エ
ア
ー
プ
ロ
ダ
ク

ツ
社
の
ノ
ウ
ハ
ウ
を
取
り
入
れ
た
先
端
技
術
や
シ

ス
テ
ム
を
広
く
国
内
に
提
案
で
き
る
貴
重
な
機

会
に
な
る
と
判
断
し
た
か
ら
で
す
。
ま
た
寒
冷

地
域
と
い
う
立
地
や
、
F
C
V（
燃
料
電
池
自
動

車
）の
潜
在
需
要
が
都
市
部
と
比
べ
て
少
な
い
農

村
や
郊
外
地
域
で
の
水
素
普
及
モ
デ
ル
で
あ
る

点
も
魅
力
で
し
た
」（
日
鉄
住
金
P
＆
E
・
新
妻

大
明
室
長
）

近
年
は
地
球
温
暖
化
防
止
策
の
一
つ
と
し
て
、

最
終
的
に
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
由
来
の
水
素

の
活
用
が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
し
か
し
エ
ネ

ル
ギ
ー
転
換
に
は
膨
大
な
コ
ス
ト
が
か
か
る
た
め
、

ま
ず
は
事
業
性
が
見
込
め
る
サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー

ン
の
確
立
が
不
可
欠
で
す
。
日
鉄
住
金
P
＆
E

は
実
証
事
業
の
な
か
で
水
素
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
サ

プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン
を
実
現
す
る
た
め
の
課
題
を

明
ら
か
に
す
る
と
と
も
に
、
地
域
特
性
に
応
じ

た
サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン
モ
デ
ル
の
提
案
を
目
指

し
て
い
ま
す
。

本
実
証
事
業
で
は
環
境
保
全
セ
ン
タ
ー
内
に

北
海
道
初
と
な
る
定
置
型
水
素
ス
テ
ー
シ
ョ
ン

を
設
置
し
、
製
造
さ
れ
た
水
素
を
F
C
V
や

F
C
フ
ォ
ー
ク
リ
フ
ト
の
燃
料
と
し
て
利
用
し

ま
す
。「
一
般
的
に
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
の
た
め

に
用
い
ら
れ
る
機
器
は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
自
体
が
普

及
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
コ
モ
デ
ィ
テ
ィ
化
が
進
み
、

しかおい水素ステーション

しかおい水素ファーム®
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日鉄住金パイプライン＆エンジニアリング（株）
資源・エネルギー事業部
水素ステーショングループ 
　岡本 隆志 プロジェクト推進統括責任者

新
日
鉄
住
金
グ
ル
ー
プ
な
ら
で
は

の
新
技
術
を
投
入

日
鉄
住
金
P
＆
E
の
強
み
は
、
さ
ま
ざ
ま

な
ニ
ー
ズ
に
最
適
な
設
備
を
提
案
し
、
提
供

で
き
る
こ
と
に
あ
り
ま
す
。「
実
証
事
業
は
特

定
の
お
客
様
が
い
な
い
た
め
、
さ
ま
ざ
ま
な
こ

と
に
挑
戦
で
き
ま
す
。
例
え
ば
家
畜
バ
イ
オ
マ

ス
由
来
の
水
素
を
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
に
注
入
す

る
た
め
に
は
、
水
素
の
圧
力
を
上
げ
な
け
れ
ば

な
り
ま
せ
ん
。
そ
の
際
、
こ
れ
ま
で
の
圧
縮

機
は
一
度
圧
力
を
下
げ
て
か
ら
一
気
に
上
昇

さ
せ
る
た
め
、
無
駄
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
使
い

電
力
を
消
費
し
ま
す
。
そ
こ
で
、
圧
力
が
変

わ
っ
て
も
可
変
式
で
一
度
に
水
素
を
吸
い
込

め
る
圧
縮
機
を
オ
ー
ダ
ー
し
て
導
入
し
ま
し
た
。

ま
た
新
日
鉄
住
金
が
開
発
し
た
高
圧
水
素
用

ス
テ
ン
レ
ス
鋼
H
R
X
19
®

の
採
用
に
よ
っ
て
、

約
2
0
0
カ
所
の
高
圧
水
素
配
管
の
接
続
部

を
、
機
械
式（
特
殊
ね
じ
）か
ら
溶
接
に
変
更
し

ま
し
た
。
こ
れ
に
よ
り
水
素
漏
洩
の
リ
ス
ク

が
低
減
さ
れ
、
緩
み
の
維
持
点
検
の
た
め
の

手
間
も
解
消
す
る
と
と
も
に
、
法
令
で
求
め
ら

れ
て
い
た
現
地
配
管
ピ
ッ
ト
の
上
面
開
放
も

不
要
に
な
り
ま
し
た
。
地
面
に
蓋
が
で
き
る
と
、

寒
冷
地
で
発
生
す
る
ピ
ッ
ト
内
へ
の
氷
雪
の
浸

入
・
凍
結
を
防
ぐ
こ
と
が
可
能
と
な
り
ま
し
た
。

こ
れ
に
よ
り
、
寒
冷
地
に
お
け
る
水
素
ス
テ
ー

シ
ョ
ン
の
設
置
方
法
を
確
立
す
る
こ
と
が
で

き
ま
し
た
。
ま
た
、機
械
式
接
続
で
は
必
要
だ
っ

た
保
守
点
検
の
た
め
の
ス
ペ
ー
ス
が
不
要
に

な
っ
た
こ
と
で
高
圧
配
管
シ
ス
テ
ム
の
面
積

が
半
減
し
、
設
備
の
コ
ン
パ
ク
ト
化
に
も
つ

な
が
り
ま
し
た
」（
日
鉄
住
金
P
＆
E
・
岡
本

隆
志
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
推
進
統
括
責
任
者
）

こ
の
ほ
か
デ
ィ
ス
ペ
ン
サ
ー
に
は
1
台
で

35
M
Pa
と
70
M
Pa
の
異
な
る
2
種
類
の
圧

力
で
水
素
を
充
填
で
き
る
シ
ス
テ
ム
を
構
築
し
、

ス
テ
ー
シ
ョ
ン
の
省
ス
ペ
ー
ス
化
と
コ
ス
ト
ダ

ウ
ン
に
つ
な
げ
て
い
ま
す
。
ま
た
従
来
の
よ
う

に
運
転
員
が
高
圧
水
素
タ
ン
ク
の
設
定
を
し
な

高圧水素配管の溶接接合

北海道初の定置式水素ステーション

新日鉄住金が開発した高圧水素用ステンレス鋼HRX19®の採用により、高圧配管システムの
コンパクト化などを実現

（写真上） 従来一般的に採用されている機械式継手による配管例
（写真下） HRX19®と溶接による配管例

FCV向け（70MPa）に加えて、農業地域に潜在需要がある産業用車両（FCフォーク
リフトなど 35MPa）の両方へ1台のディスペンサーで充填可能

FCV（燃料電池自動車）

FCフォークリフト
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く
て
も
自
動
で
使
用
サ
イ
ク
ル
を
コ
ン
ト
ロ
ー

ル
し
、
全
体
の
寿
命
を
統
一
で
き
る
制
御
シ

ス
テ
ム
に
し
た
こ
と
も
大
き
な
特
徴
で
す
。

水
素
エ
ネ
ル
ギ
ー
社
会
の

実
現
と
普
及
に
向
け
て

事
業
を
加
速

水
素
エ
ネ
ル
ギ
ー
社
会
の
普
及
に
向
け
て
、

日
鉄
住
金
P
＆
E
は
さ
ら
に
事
業
を
加
速
さ

せ
て
い
ま
す
。
直
近
で
は
2
0
1
8
年
11
月
か

ら「
ス
マ
ー
ト
水
素
ス
テ
ー
シ
ョ
ン（
S
H
S
）

70
M
Pa
」に
関
す
る
本
田
技
研
工
業（
株
）（
ホ

ン
ダ
）と
の
協
業
を
開
始
し
ま
し
た
。
S
H
S 

70
M
Pa
は
、
F
C
V
に
供
給
す
る
高
圧
水
素

を
太
陽
光
電
池
な
ど
の
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー

か
ら
製
造
・
貯
蔵
・
充
填
す
る
装
置
で
、
高

圧
水
電
解
型
の
水
素
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
と
し
て
世

界
初
と
な
る
充
填
圧
力
70
M
Pa
・
製
造
圧
力

82
M
Pa
を
実
現
し
ま
し
た
。
日
鉄
住
金
P
＆

E
は
ホ
ン
ダ
と
の
パ
ー
ト
ナ
ー
シ
ッ
プ
の
も
と
、

S
H
S
の
水
素
貯
蔵
・
充
填
シ
ス
テ
ム
の
製
造

お
よ
び
全
体
の
組
み
立
て
を
担
当
。
S
H
S
の

パ
ッ
ケ
ー
ジ
化
に
際
し
、
専
用
蓄
圧
器
の
設
計
、

新
日
鉄
住
金
の
高
圧
水
素
用
ス
テ
ン
レ
ス
鋼

H
R
X
19
の
採
用
、
さ
ら
に
バ
ル
ブ
ユ
ニ
ッ
ト

を
溶
接
構
造
と
す
る
こ
と
で
、
メ
ン
テ
ナ
ン
ス

性
を
向
上
さ
せ
つ
つ
、
極
限
ま
で
レ
イ
ア
ウ
ト

を
コ
ン
パ
ク
ト
化
し
、
イ
ニ
シ
ャ
ル
コ
ス
ト
お
よ

び
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
コ
ス
ト
の
低
減
を
図
り
ま
し
た
。

ま
た
2
0
1
9
年
3
月
、
東
邦
ガ
ス（
株
）が

計
画
し
た「
セ
ン
ト
レ
ア
水
素
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
」

（
愛
知
県
常
滑
市
）が
開
所
し
ま
す
。
日
鉄
住
金

P
＆
E
は
、
し
か
お
い
水
素
フ
ァ
ー
ム
の
水
素

ス
テ
ー
シ
ョ
ン
建
設
の
実
績
を
活
か
し
、
従
来

技
術
で
建
設
し
た
F
C
バ
ス
対
応
水
素
ス
テ
ー

シ
ョ
ン
と
比
較
し
て
大
幅
な
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
を

図
り
、
水
素
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
の
建
設
費
と
ラ
イ

フ
サ
イ
ク
ル
コ
ス
ト
の
低
減
を
実
現
し
ま
し
た
。

日
鉄
住
金
P
＆
E
は
、
新
日
鉄
住
金
グ
ル
ー

プ
の
総
合
力
と
技
術
力
を
活
か
し
、
今
後
と
も

エ
ネ
ル
ギ
ー
イ
ン
フ
ラ
に
関
す
る
豊
富
な
経
験

と
高
い
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
力
で
、
水
素
エ
ネ

ル
ギ
ー
社
会
の
実
現
と
普
及
に
貢
献
し
て
い
き

ま
す
。

セントレア水素ステーション（愛知県常滑市）完成予想図

スマート水素ステーション（SHS）70MPa

内部模型
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