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豊かな社会を創り出す
建機づくりの現在と未来

Innovation Design

建機は現在どのようにつくられ、未来に向けてどのように進化を遂げ
ようとしているのでしょうか。コマツ（（株）小松製作所）にお伺いし、
豊かな社会を創り出す建機のものづくりイノベーションに迫ります。

地中に眠る石炭などの資源を
かき出す連続掘削機械

　

山
を
切
り
拓
い
て
凸
凹
の
土
地
を
な
ら

す
ブ
ル
ド
ー
ザ
ー
。
大
地
を
掘
っ
た
り
削
っ

た
り
、
土
砂
を
積
み
込
む
油
圧
シ
ョ
ベ
ル
。

土
砂
を
す
く
い
上
げ
て
ダ
ン
プ
ト
ラ
ッ
ク

な
ど
に
積
み
込
む
ホ
イ
ー
ル
ロ
ー
ダ
ー
。

3
0
0
ト
ン
以
上
の
重
い
荷
物
を
運
ぶ

超
大
型
ダ
ン
プ
ト
ラ
ッ
ク
。
そ
の
用
途
に

合
わ
せ
て
、
現
在
さ
ま
ざ
ま
な
種
類
や
構

造
の
建
機
が
つ
く
ら
れ
、
資
源
開
発
か
ら

土
木
建
築
工
事
、
災
害
復
旧
ま
で
、
い
ろ

い
ろ
な
現
場
で
活
躍
し
て
い
ま
す
。

掘
る
、
積
み
込
む
、
運
ぶ

い
ろ
い
ろ
な
現
場
で
活
躍
中

経験の浅いオペレーターでも
図面どおり簡単に作業できる
ICT油圧ショベル

東日本大震災でがれきを取り除き
活躍した水陸両用ブルドーザー（右）

写真提供：コマツ
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コンテナを運ぶフォークリフト 飛行機を動かすトゥイングトラクター

走行位置を把握しながら、目的地
まで無人で走るダンプトラック

道路に積もった雪を取り除く
ホイールローダー



組立（エンジン）
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他
を
寄
せ
つ
け
な
い

大
き
な
価
値
の
追
求

─
─ 

建
機
に
は
ど
の
よ
う
な
ニ
ー
ズ
が
あ
る

の
で
し
ょ
う
か
。

渕
田　
当
社
で
は
マ
ー
ケ
ッ
ト
を
伝
統
地
域

と
戦
略
地
域
に
分
け
て
ニ
ー
ズ
を
捉
え
て
い

ま
す
。
伝
統
地
域
は
日
本
、
北
米
、
欧
州
で

す
。
ア
メ
リ
カ
で
1
9
9
6
年
に
排
出
ガ
ス

規
制
が
始
ま
っ
て
以
来
、
伝
統
地
域
で
は
排

出
抑
制
と
燃
費
改
善
が
求
め
ら
れ
て
き
ま
し

た
。
ま
た
、
日
本
の
建
設
現
場
で
は
深
刻
な

人
手
不
足
か
ら
、
よ
り
少
な
い
人
数
で
作
業

で
き
る
安
全
性
の
確
保
と
生
産
性
の
向
上
が

課
題
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

一
方
、
戦
略
地
域
は
ア
ジ
ア
や
中
南
米
、

オ
セ
ア
ニ
ア
、
中
近
東
な
ど
に
あ
る
新
興
国

で
す
。
車
体
が
凹
ん
だ
ま
ま
で
も
使
わ
れ
続

け
る
な
ど
、
設
計
予
測
を
超
え
た
過
酷
な
環

境
で
使
わ
れ
る
こ
と
を
考
慮
し
た
ロ
バ
ス
ト

性（
※
1
）が
重
要
に
な
り
ま
す
。
ま
た
人
件
費

が
安
い
た
め
、
建
機
の
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
コ

ス
ト
の
な
か
で
、
燃
料
費
が
大
き
な
ウ
エ
イ

ト
を
占
め
ま
す
。
そ
の
た
め
戦
略
地
域
で
も

低
燃
費
が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

お客様の課題を深く考え開発した
ハードとソフトの融合で
イノベーションを生み出す
産業基盤や社会インフラの整備に貢献し、豊かな社会を創り出す建機は、どのような思いを
込めてつくられているのでしょうか。コマツ常務執行役員の渕田誠一氏にお話を伺いました。

※1　ロバスト性：機械やシステムなどが持つ、外的要因に対する頑強さ。

頑丈、長持ち、環境にやさしい油圧ショベルができるまで部品（溶接）

組立（ホイール）検査

出荷
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コマツ 常務執行役員 開発本部長　 渕田 誠一氏

ま
せ
ん
。
鉄
は
元
素
を
加
え
、
熱
処
理
を
施

す
こ
と
で
、
建
機
部
品
の
仕
様
に
応
じ
た
特

性
を
得
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
そ
こ
が
魅
力

で
あ
り
、
可
能
性
を
感
じ
ま
す
。

　

例
え
ば
ダ
ン
プ
ト
ラ
ッ
ク
は
タ
イ
ヤ
自
身

で
支
持
で
き
る
荷
重
は
決
ま
っ
て
い
ま
す
。

車
体
が
軽
い
ほ
ど
、
積
載
量
を
増
や
す
こ
と

が
で
き
ま
す
。
だ
か
ら
軽
量
で
、
な
お
か
つ

強
靱
な
鉄
が
ほ
し
い
の
で
す
。
も
っ
と
強
く

て
軽
い
鉄
が
で
き
る
こ
と
に
期
待
を
寄
せ
て

い
ま
す
。
さ
ら
に
変
形
、
摩
耗
、
亀
裂
、
破

損
し
た
と
き
自
己
修
復
し
た
り
、
こ
れ
だ
け

疲
労
し
て
い
る
の
で
そ
ろ
そ
ろ
交
換
し
て
く

だ
さ
い
と
知
ら
せ
て
く
れ
る
、
そ
ん
な
夢
の

よ
う
な
鉄
が
生
ま
れ
た
ら
素
晴
ら
し
い
で
す
ね
。

鉄
な
ど
の
素
材
が
進
化
す
る
こ
と
で
、
建
機

の
未
来
も
変
わ
っ
て
い
き
ま
す
。
素
材
や
部

品
の
進
化
が
欠
か
せ
ま
せ
ん
。

─
─ 

今
後
の
抱
負
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

渕
田　
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
ゴ
ー
ル
は
あ
り

ま
せ
ん
。よ
り
良
い
未
来
を
切
り
拓
く
建
機
は
、

お
客
様
の
課
題
を
深
く
考
え
開
発
し
た
ダ
ン

ト
ツ
な
ハ
ー
ド
と
ソ
フ
ト
が
融
合
し
生
ま
れ

る
も
の
だ
と
考
え
ま
す
。
た
だ
頭
だ
け
良
く

て
も
土
は
運
べ
ま
せ
ん
し
、岩
は
砕
け
ま
せ
ん
。

体
が
丈
夫
で
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
で
も

体
だ
け
丈
夫
で
効
率
が
悪
い
の
も
困
り
ま
す

（
笑
）。
当
社
は
ト
ッ
プ
ラ
ン
ナ
ー
で
ダ
ン
ト

ツ
の
ソ
フ
ト
を
開
発
す
る
と
同
時
に
、
こ
れ

か
ら
も
他
の
追
随
を
許
さ
ぬ
ダ
ン
ト
ツ
の
ハ
ー

ド
を
開
発
し
、
力
強
く
前
進
し
て
い
き
ま
す
。

建
機
づ
く
り
の
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
つ
な
が

り
、
未
来
を
切
り
拓
い
て
い
く
こ
と
に
な
る

か
ら
で
す
。
当
社
で
は
、
他
社
の
追
従
を
数

年
は
許
さ
な
い
特
長
を
持
つ
商
品
を「
ダ
ン
ト

ツ
商
品
」と
名
付
け
、
安
全
性
、
環
境
対
応
、

I
C
T
、
作
業
効
率
と
い
っ
た
ニ
ー
ズ
に
応

え
る
建
機
の
開
発
に
注
力
し
て
き
ま
し
た
。

鉄
の
さ
ら
な
る
可
能
性
へ
の
期
待

─
─ 

建
機
の
構
造
材
と
し
て
、
鉄
は
ど
の

く
ら
い
使
わ
れ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。

渕
田　
90
～
95
％
を
占
め
て
い
ま
す
。
鉄
に

頼
る
と
こ
ろ
が
大
き
い
の
で
す
。
な
ぜ
か
と
い

う
と
、
鉄
は
強
度
、
靱
性（
粘
り
強
さ
）、
加

工
性
、
そ
し
て
補
修
性
に
優
れ
て
い
る
か
ら

で
す
。
建
機
が
立
ち
向
か
う
相
手
は
、
非
常

に
硬
い
岩
盤
や
大
量
の
土
砂
で
す
。
建
機
の

各
部
に
変
形
や
摩
耗
、
亀
裂
、
破
損
が
万
一

生
じ
て
も
、
現
地
で
す
ぐ
補
修
で
き
れ
ば
稼

働
率
の
低
下
を
防
ぐ
こ
と
が
で
き
ま
す
。
補

修
に
あ
た
っ
て
、
特
に
辺
境
地
で
は
現
場
溶

接
が
用
い
ら
れ
て
お
り
、
鉄
は
取
り
扱
い
や

す
く
信
頼
で
き
る
材
料
と
評
価
さ
れ
て
い
ま
す
。

─
─ 

こ
れ
か
ら
も
鉄
を
使
い
こ
な
し
て
、

建
機
が
つ
く
ら
れ
て
い
く
の
で
し
ょ
う
か
。

渕
田　
建
機
は
部
品
ご
と
の
機
能
に
よ
っ
て
、

材
料
を
使
い
分
け
て
い
ま
す
。
摩
耗
し
な
い

よ
う
に
硬
さ
が
求
め
ら
れ
る
だ
け
で
な
く
、

衝
撃
に
対
し
て
割
れ
や
欠
け
が
な
い
よ
う
に

強
度
と
粘
り
強
さ
を
確
保
し
な
け
れ
ば
な
り

─
─ 

ど
の
よ
う
な
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
で
、

ニ
ー
ズ
に
応
え
て
き
た
の
で
し
ょ
う
か
。

渕
田　
例
え
ば
1
9
9
0
年
代
に
A
T
M
が

建
機
で
壊
さ
れ
、
現
金
が
奪
わ
れ
る
事
件
が

起
き
ま
し
た
。
当
時
す
で
に
カ
ー
ナ
ビ
が
普

及
し
て
い
た
の
で
、
G
P
S
を
使
え
ば
建
機

が
ど
こ
に
い
る
の
か
わ
か
る
し
、
通
報
す
れ

ば
見
つ
か
り
、
遠
隔
で
エ
ン
ジ
ン
を
止
め
る

こ
と
も
で
き
ま
す
。
建
機
と
G
P
S
が
結
び

つ
き
、
盗
難
防
止
を
実
現
し
ま
し
た
。

　

こ
こ
か
ら
建
機
と
い
う
ハ
ー
ド
を
売
る
だ

け
で
な
く
、
お
客
様
に
ハ
ー
ド
を
い
か
に
効

率
良
く
使
っ
て
い
た
だ
く
か
と
い
う
ソ
フ
ト

の
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
が
始
ま
り
ま
し
た
。
当

社
に
と
っ
て
大
き
な
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
で
し
た
。

G
P
S
の
ほ
か
に
エ
ン
ジ
ン
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
ー

や
ポ
ン
プ
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
ー
か
ら
情
報
を
集

め
る
こ
と
で
、建
機
が
ど
こ
で
稼
働
中
な
の
か
、

オ
イ
ル
フ
ィ
ル
タ
ー
の
交
換
時
期
は
い
つ
な

の
か
と
い
っ
た
情
報
を
取
得
し
、
通
信
機
能

を
使
っ
て
当
社
セ
ン
タ
ー
に
デ
ー
タ
を
送
る

機
械
稼
働
管
理
シ
ス
テ
ム「
K
O
M
T
R
A
X

（
コ
ム
ト
ラ
ッ
ク
ス
）」を
開
発
し
、
2
0
0
1

年
か
ら
標
準
搭
載
し
ま
し
た
。
例
え
ば
、「
稼

働
時
間
の
40
％
は
ア
イ
ド
リ
ン
グ
状
態
で
す
。

エ
ン
ジ
ン
を
止
め
て
省
エ
ネ
運
転
を
さ
れ
た

ら
い
か
が
で
し
ょ
う
か
」と
お
客
様
に
建
機
の

使
い
方
を
推
奨
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　

一
方
、
ハ
ー
ド
面
で
は
エ
ン
ジ
ン
や
油
圧
機

器
な
ど
主
要
コ
ン
ポ
ー
ネ
ン
ト
は
自
社
開
発
し
、

鋳
造
工
程
を
含
め
自
社
生
産
す
る
こ
と
に
こ

だ
わ
り
ま
し
た
。
そ
れ
が
当
社
の
強
み
と
な
り
、
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SMARTCONSTRUCTION CLOUD

サポートセンター

現況の高精度測量

施工完成図面の3次元化

変動要因の
調査・解析

施工計画
シミュレーション

高度に知能化された施工

施工後の
データ活用

結 合

人

現 場建 機

スマートコンストラクション
サポーターがバックアップ

ドローン（無人ヘリ）などで
現況を高精度測量

施工する範囲、形、運土量などを
正確に把握

土質・埋設物など
変動要因を調査・解析

確定した施工範囲を元に
最適な施工計画を提案

ICT 建機を使った施工

ICT 建機、従来型建機、手掘り
による作業実績の全てを
データ化して蓄積・管理

SMARTCONSTRUCTION

結 合

結 合

現
場
の
課
題
に
対
す
る

解
決
策
を
提
供
す
る

ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン

─
─ 

ど
の
よ
う
な
経
緯
で
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ス

ト
ラ
ク
シ
ョ
ン
が
始
ま
っ
た
の
で
し
ょ
う
か
。

四
家　
当
社
は
2
0
1
3
年
に
I
C
T
建
機

を
開
発
し
、北
米
や
欧
州
、豪
州
、日
本
の
マ
ー

ケ
ッ
ト
へ
と
投
入
し
ま
し
た
。
し
か
し
な
が
ら
、

当
社
直
営
の
販
売
店
や
レ
ン
タ
ル
会
社
を
通

じ
て
お
客
様
の
声
を
聞
く
と
、
I
C
T
建
機

だ
け
を
販
売
し
て
い
て
も
、
必
ず
し
も
お
客

様
の
課
題
解
決
に
は
な
っ
て
い
な
い
と
い
う

こ
と
が
わ
か
っ
て
き
ま
し
た
。

　

I
C
T
建
機
を
導
入
し
て
も
生
産
性
が
向

上
し
な
い
現
場
が
あ
っ
た
の
は
な
ぜ
な
の
か
を

分
析
し
ま
し
た
。
お
客
様
の
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン

に
は
、
い
ろ
い
ろ
な
工
程
が
あ
り
ま
す
。
建
機

が
動
く
と
こ
ろ
は
工
程
の
一
部
に
過
ぎ
ま
せ
ん
。

例
え
ば
道
路
工
事
で
、
土
砂
を
掘
り
出
す
と

き
に
は
当
社
の
建
機
が
使
わ
れ
ま
す
が
、
そ

の
土
砂
を
運
び
出
す
ダ
ン
プ
ト
ラ
ッ
ク
の
手
配

が
間
に
合
っ
て
お
ら
ず
、
施
工
全
体
で
は
効

率
化
さ
れ
て
い
な
い
と
い
う
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

当
社
は
効
率
の
良
い
耐
久
性
の
高
い
建
機
を

つ
く
る
こ
と
に
注
力
し
ま
す
が
、
道
路
工
事

全
体
を
俯
瞰
的
に
見
て
い
る
メ
ー
カ
ー
は
い
ま

せ
ん
。
断
片
的
に
知
っ
て
い
て
も
、
全
体
が
つ

な
が
っ
て
い
ま
せ
ん
。
前
後
の
工
程
に
ボ
ト
ル

ネ
ッ
ク
が
発
生
す
る
と
、
I
C
T
建
機
が
施

工
全
体
の
生
産
性
の
向
上
に
大
き
く
貢
献
で

き
て
い
な
い
こ
と
が
わ
か
っ
て
き
ま
し
た
。

お客様と一緒に
未来の現場を実現していきたい
建機の活躍する施工現場が大きく変わろうとしています。ICTを活用して生産性を高め、
現場の働き方改革を目指すソリューションとして、「スマートコンストラクション」が
注目されています。コマツ執行役員の四家千佳史氏にお話を伺いました。

スマートコンストラクションの概念
現場の建機だけでなく、工事が始まる前から終わるまでの全ての工程において

「人」「建機」「現場」にかかわる情報をICTでつなぎ、ICT建機やドローンなどを
活用することで生産性を向上させるとともに、労働力不足や安全性の向上といっ
た建設現場の課題を解決へと導くことを目指しています。
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例
え
ば
あ
る
国
で
メ
ガ
ソ
ー
ラ
ー
パ
ネ
ル

工
事
を
試
験
的
に
サ
ポ
ー
ト
し
、
施
工
方
法

の
提
案
ま
で
行
い
ま
し
た
。
現
地
で
は
当
初
、

建
機
メ
ー
カ
ー
に
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
さ
れ
た
く

な
い
と
抵
抗
さ
れ
ま
し
た（
笑
）が
、
横
浜
の

当
社
サ
ポ
ー
ト
セ
ン
タ
ー
で
施
工
状
況
を
見

て
い
る
と
き
に
、
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
部
隊
が
な

ぜ
こ
ん
な
施
工
な
の
か
と
疑
問
を
抱
き
ま
し
た
。

現
地
で
確
認
す
る
と
や
は
り
効
率
的
で
は
な
く
、

や
り
直
し
を
提
案
し
た
と
こ
ろ
大
き
な
効
果

を
あ
げ
、
高
く
評
価
さ
れ
ま
し
た
。

　

海
外
で
本
格
導
入
し
た
場
合
、
言
葉
や
時

差
な
ど
の
関
係
で
各
地
区
に
サ
ポ
ー
ト
セ
ン

タ
ー
を
置
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
考
え
て

い
ま
す
。
ま
た
、
当
社
で
は
18
年
度
末
ま
で

に
3
0
0
人
の
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
を
育
成
し

て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。
そ
の
う
ち
70
人
は
、

現
場
を
よ
く
知
る
準
大
手
ゼ
ネ
コ
ン
出
身
の

土
木
施
工
管
理
技
士
で
す
。

─
─ 

今
後
の
抱
負
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

四
家　
現
場
に
立
っ
て
、
お
客
様
の
課
題
を

見
つ
け
、
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
が
お
客
様
に
ア

ド
バ
イ
ス
し
、
そ
の
情
報
を
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ

ク
し
て
ハ
ー
ド
や
ソ
フ
ト
の
改
善
に
つ
な
げ

て
い
く
こ
と
。
つ
ま
り「
人
」「
ハ
ー
ド
」「
ソ
フ

ト
」が
三
位
一
体
と
な
る
こ
と
が
、
ス
マ
ー
ト

コ
ン
ス
ト
ラ
ク
シ
ョ
ン
の
強
さ
で
あ
り
、
お

客
様
が
求
め
る
価
値
の
創
造
に
つ
な
が
る
も

の
と
確
信
し
て
い
ま
す
。
安
全
で
生
産
性
の

高
い
未
来
の
現
場
を
お
客
様
と
一
緒
に
実
現

し
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

す
。
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ス
ト
ラ
ク
シ
ョ
ン
は
設

計
図
面
か
ら
3
次
元
デ
ー
タ
を
作
成
し
、
施

工
シ
ミ
ュ
レ
ー
タ
ー
で
つ
く
ら
れ
た
施
工
計

画
が
I
C
T
建
機
に
入
力
さ
れ
て
い
る
た

め
、
丁
張
り
や
補
助
作
業
員
、
検
測
が
不
要

で
す
。
安
全
性
や
生
産
性
を
高
め
、
人
が
少

な
い
施
工
方
法
に
変
え
て
労
働
力
不
足
も
解

消
し
て
い
き
ま
す
。

お
客
様
が
求
め
る

価
値
の
創
造
に
つ
な
げ
て
い
く

─
─ 

現
在
ど
の
く
ら
い
普
及
し
て
い
る
の

で
し
ょ
う
か
。

四
家　
こ
れ
ま
で
国
内
約
5
0
0
0
現
場
で

ノ
ウ
ハ
ウ
を
蓄
積
し
て
き
ま
し
た
。
ベ
テ
ラ
ン

現
場
監
督
は
生
涯
50
現
場
く
ら
い
経
験
す
る
と

言
わ
れ
て
い
ま
す
。
5
0
0
0
現
場
は
ベ
テ
ラ

ン
現
場
監
督
が
1
0
0
人
い
な
け
れ
ば
経
験

で
き
な
い
数
で
す
。
現
在
も
毎
日
10
～
20
現
場

の
ペ
ー
ス
で
受
注
が
増
え
て
い
ま
す
。
18
年
度

中
に
8
0
0
0
現
場
を
達
成
す
る
見
通
し
で
す
。

─
─ 

海
外
に
展
開
さ
れ
な
い
の
で
し
ょ
う
か
。

四
家　
18
年
度
に
海
外
で
パ
イ
ロ
ッ
ト
導
入

を
始
め
ま
し
た
。
お
客
様
の
受
注
や
施
工
の

方
法
は
国
ご
と
に
異
な
り
ま
す
。
し
か
し
土

を
動
か
す
こ
と
は
万
国
共
通
で
す
。
欧
州
、

ア
ジ
ア
、
豪
州
、
ア
メ
リ
カ
な
ど
11
カ
国
で

の
同
時
実
施
を
目
指
し
て
い
ま
す
。
年
内
に

は
全
て
の
パ
イ
ロ
ッ
ト
導
入
を
終
え
、
検
証

し
て
総
括
し
よ
う
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

そ
こ
で
お
客
様
が
工
事
を
受
注
し
て
か
ら

施
主
に
納
め
る
ま
で
を
範
囲
と
し
、
当
社
の

商
品
や
サ
ー
ビ
ス
に
捕
ら
わ
れ
ず
、
お
客
様

の
困
り
ご
と
を
見
つ
け
て
、
一
緒
に
解
決
し

よ
う
と
考
え
ま
し
た
。
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
の

提
供
に
特
化
す
る
こ
と
に
し
た
の
で
す
。
と

こ
ろ
が
当
社
に
は
建
機
が
動
く
工
程
以
外
は

現
場
の
知
識
が
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
か
ら
、

と
に
か
く
お
客
様
の
現
場
に
入
っ
て
、
お
客

様
と
一
緒
に
課
題
を
理
解
し
て
い
き
ま
し
た
。

今
で
は
現
場
を
見
る
う
え
で
の
チ
ェ
ッ
ク
シ
ー

ト
が
出
来
上
が
っ
て
お
り
、
意
外
に
も
似
た

よ
う
な
課
題
を
抱
え
る
現
場
が
多
い
こ
と
も

わ
か
っ
て
き
ま
し
た
。
こ
の
よ
う
な
経
緯
で

ス
マ
ー
ト
コ
ン
ス
ト
ラ
ク
シ
ョ
ン
が
生
ま
れ
、

15
年
2
月
か
ら
日
本
で
提
供
を
始
め
ま
し
た
。

─
─ 
日
本
の
施
工
現
場
は
ど
の
よ
う
な
課

題
を
抱
え
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。

四
家　
ま
ず
は
労
働
力
不
足
で
す
。
2
0
2
5

年
に
は
約
3
0
0
万
人
の
建
設
労
働
者
が
約

2
0
0
万
人
に
減
り
、
1
0
0
万
人
く
ら
い

足
り
な
く
な
る
と
い
う
深
刻
な
状
態
で
す
。

次
に
安
全
の
確
保
で
す
。
現
場
は
日
常
的
に

危
険
と
隣
り
合
わ
せ
で
す
。
例
え
ば
地
盤
面

よ
り
下
に
土
を
掘
る
根
切
り
で
は
、
油
圧
シ
ョ

ベ
ル
で
ど
の
く
ら
い
掘
っ
た
か
は
オ
ペ
レ
ー
タ
ー

か
ら
見
え
な
い
た
め
、
補
助
作
業
員
が
溝
を

掘
っ
て
い
る
下
に
降
り
て
、
丁
張
り（
※
2
）ま

で
あ
と
ど
の
く
ら
い
か
を
計
測
・
指
示
し
て

い
ま
す
。
こ
う
い
っ
た
場
面
で
は
、
建
機
に

巻
き
込
ま
れ
る
事
故
の
発
生
が
懸
念
さ
れ
ま

※2．丁張り：盛土などを完成させるのに用いる目安の定規。
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