
ロボットづくり最前線

＂
メ
カ
ト
ロ
ニ
ク
ス
＂で

お
客
様
の
要
望
に
応
え
提
案
す
る

─
─
産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
の
＂
Ｙ
Ａ
Ｓ
Ｋ
Ａ
Ｗ
Ａ
＂
と
し
て
世
界

的
に
知
ら
れ
て
い
ま
す
が
、
も
と
も
と
は
モ
ー
タ
の
製
造
か
ら

出
発
さ
れ
た
そ
う
で
す
ね
。

奥
村　

は
い
。
１
９
１
５
年
に
こ
の
北
九
州
で
創
業
し
て
三
相

誘
導
電
動
機
を
製
品
化
し
、
そ
の
後
も
一
貫
し
て
「
モ
ー
タ
と

制
御
技
術
」
を
追
求
し
て
き
ま
し
た
。
同
じ
北
九
州
出
身
と
い

う
こ
と
で
新
日
鉄
住
金
と
の
お
付
き
合
い
も
深
く
、
新
日
鉄

住
金
の
前
身
で
あ
る
官
営
八
幡
製
鉄
所
の
時
代
か
ら
始
ま
り
、

現
在
も
高
炉
に
安
川
電
機
の
制
御
装
置
を
採
用
い
た
だ
い
て

い
ま
す
。

　

安
川
電
機
で
は
１
９
５
８
年
に
応
答
速
度
が
従
来
の

１
０
０
倍
と
い
う
革
新
的
な
Ｄ
Ｃ
モ
ー
タ
を
発
明
し
ま
し
た

が
、
そ
れ
が
サ
ー
ボ
モ
ー
タ（
※
）
に
発
展
し
、
現
在
の
高
速
・

精
密
な
モ
ー
シ
ョ
ン
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
に
つ
な
が
っ
て
い
ま
す
。

 

「
メ
カ
ト
ロ
ニ
ク
ス
」
は
安
川
電
機
が
つ
く
っ
た
造
語
で
す
が
、

お
客
様
の
機
械
技
術（
メ
カ
ニ
ズ
ム
）と
安
川
電
機
の
制
御
装

置
な
ど
の
電
子
技
術（
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
）を
融
合
す
る
こ

と
で
、
よ
り
高
い
機
能
を
発
揮
さ
せ
る
こ
と
を
指
し
ま
す
。

産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
は
ま
さ
に
こ
の
メ
カ
ト
ロ
ニ
ク
ス
製
品
の

典
型
で
、
我
々
の
も
の
づ
く
り
と
は
、
も
の
単
体
で
は
な
く
、

そ
れ
を
お
客
様
の
機
械
装
置
と
融
合
さ
せ
な
が
ら
い
か
に
効

率
的
な
生
産
に
つ
な
げ
ら
れ
る
か
が
ポ
イ
ン
ト
に
な
り
ま
す
。

産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
で
生
産
台
数
世
界
一
を
誇
る︵
株
︶

安
川
電
機
は
、1
9
1
5
年
の
創
業
以
来
、﹁
技
術
立
社
﹂

を
社
是
と
し
て
、
1
0
0
年
以
上
に
わ
た
っ
て
多
く
の

革
新
的
製
品
を
開
発
し
て
き
ま
し
た
。
同
社
の
も
の
づ

く
り
へ
の
思
い
と
こ
だ
わ
り
に
つ
い
て
お
話
を
う
か
が

い
ま
し
た
。（
こ
の
記
事
は
2
0
1
6
年
に
取
材
し
た
と
き
の
も
の
で
す
）

（株）安川電機を訪れて

ロボットメーカーが挑む
お客様志向のものづくり

ロボットづくり最前線

ロボットメーカーが挑む
お客様志向のものづくり

※サーボモータ：モータ軸の回転角度（位置）と回転速度（移動速度）を回転検出器（エンコーダ）で検出し
その情報をフィードバックすることで、機械装置を命令どおりに正確に動作させる制御用モータ。 
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ち
な
み
に
Ｙ
Ａ
Ｓ
Ｋ
Ａ
Ｗ
Ａ
に
Ｕ
が
な
い
の
は
、
創
業
初
期
か

ら
グ
ロ
ー
バ
ル
展
開
を
視
野
に
入
れ
、
海
外
の
人
に
も
き
ち
ん

と
「
ヤ
ス
カ
ワ
」
と
発
音
し
て
も
ら
う
た
め
な
ん
で
す
よ
。

─
─
な
る
ほ
ど
。
ロ
ボ
ッ
ト
開
発
に
お
い
て
安
川
電
機
が
こ

だ
わ
っ
て
い
る
部
分
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

西　

や
は
り
お
客
様
あ
っ
て
の
ロ
ボ
ッ
ト
で
す
か
ら
、
お
客
様

が
何
を
求
め
て
い
る
か
、
そ
れ
を
常
に
意
識
し
な
が
ら
も
の
づ

く
り
を
し
て
い
ま
す
。
実
は
安
川
電
機
で
は
90
年
代
ま
で
は

技
術
開
発
あ
り
き
の
プ
ロ
ダ
ク
ト
ア
ウ
ト
的
な
も
の
づ
く
り

を
行
っ
て
お
り
、「
Ｎ
Ｏ
と
言
う
な
」
を
徹
底
し
、
い
か
に
新

し
い
技
術
を
盛
り
込
ん
で
解
決
す
る
か
を
考
え
て
い
ま
し
た
。

た
だ
、そ
れ
だ
け
で
は
限
界
が
あ
り
、２
０
０
０
年
代
か
ら
「
用

途
最
適
化
」
を
キ
ー
ワ
ー
ド
に
、
い
ま
一
度
現
場
の
ニ
ー
ズ
を

見
つ
め
直
し
、
そ
れ
ぞ
れ
の
お
客
様
の
用
途
に
対
し
て
最
適

な
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
と
し
て
ご
提
案･

提
供
す
る
よ
う
に
努
め

て
い
ま
す
。

　

例
え
ば
主
力
で
あ
る
自
動
車
用
ア
ー
ク
溶
接
ロ
ボ
ッ
ト
の

場
合
、
従
来
は
ワ
イ
ヤ
ー
な
ど
の
周
辺
機
器
は
別
メ
ー
カ
ー

の
製
品
で
し
た
が
、
そ
れ
ら
を
安
川
電
機
の
仕
様
で
統
一
す
る

こ
と
で
制
御
性
能
を
格
段
に
上
げ
ま
し
た
。
ま
た
、
外
装
ケ
ー

ブ
ル
を
ロ
ボ
ッ
ト
内
部
に
入
れ
る
こ
と
で
可
動
性
を
高
め
、
難

易
度
の
高
い
溶
接
作
業
を
可
能
に
し
て
い
ま
す
。

　

最
も
効
率
的
で
無
駄
の
な
い
作
業
を
す
る
た
め
、
ロ
ボ
ッ
ト

は
ど
う
あ
る
べ
き
か
を
常
に
お
客
様
と
一
緒
に
考
え
な
が
ら
つ

く
り
上
げ
て
い
ま
す
。

高
性
能
モ
ー
タ
が

ロ
ボ
ッ
ト
の
追
い
風
に

─
─
企
業
姿
勢
と
し
て
の
お
客
様
志
向
に
加
え
、
技
術
面
で

の
強
み
は
ど
こ
に
あ
る
と
お
考
え
で
す
か
。

西　

や
は
り
、
我
々
の
原
点
で
あ
る
モ
ー
タ
技
術
で
す
。
90

年
代
前
半
に
「
Σ
（
シ
グ
マ
）モ
ー
タ
」
と
い
う
Ａ
Ｃ
サ
ー
ボ

モ
ー
タ
を
開
発
し
ま
し
た
。
こ
れ
は
内
部
構
造
が
そ
れ
ま
で

と
は
全
く
別
の
発
想
で
つ
く
ら
れ
、
従
来
の
モ
ー
タ
に
比
べ
て

半
分
の
サ
イ
ズ
で
、
し
か
も
性
能
は
格
段
に
高
い
と
い
う
画

期
的
な
製
品
で
す
。

　

産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
の
開
発
当
初
は
、
モ
ー
タ
の
サ
イ
ズ
が

ま
だ
大
き
か
っ
た
の
で
、
ア
ー
ム
部
分
は
チ
ェ
ー
ン
と
ギ
ヤ
を

使
っ
て
動
か
し
て
い
ま
し
た
。
し
か
し
、
こ
れ
だ
と
ト
ラ
ブ
ル

も
多
く
、
調
整
も
大
変
で
す
。
小
型
化
し
た
お
か
げ
で
複
数

の
モ
ー
タ
を
ア
ー
ム
に
内
蔵
で
き
る
よ
う
に
な
り
、そ
の
結
果
、

よ
り
複
雑
な
動
き
が
可
能
と
な
り
ま
し
た
。
現
在
は
７
つ
の

モ
ー
タ
を
内
蔵
し
た
７
軸
ロ
ボ
ッ
ト
も
製
品
化
し
て
い
ま
す
。

奥
村　

そ
の
モ
ー
タ
を

制
御
す
る
プ
ロ
グ
ラ
ム

も
、
安
川
電
機
が
30
年

以
上
培
っ
て
き
た
も
の
で

す
。
こ
れ
は
ノ
ウ
ハ
ウ
の

か
た
ま
り
で
、
歴
代
の

技
術
者
が
積
み
上
げ
て

き
た
プ
ロ
グ
ラ
ム
量
は
、

1
人
の
人
間
が
一
生
か

か
っ
て
も
読
み
切
れ
な

い
ほ
ど
だ
と
言
わ
れ
て
い

ま
す
。
ロ
ボ
ッ
ト
を
、
速

く
、
正
確
に
、
滑
ら
か

に
動
か
し
、
ピ
タ
リ
と
止

め
る
。
そ
う
し
た
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
は
、
そ
れ
こ
そ
数
学
か
ら
物

理
ま
で
さ
ま
ざ
ま
な
知
恵
を
結
集
し
て
実
現
さ
せ
て
い
ま
す
。

─
─
安
川
電
機
で
は
大
小
さ
ま
ざ
ま
な
産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
を

製
造
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
中
心
と
な
る
素
材
は
何
で
し
ょ
う
か
。

西　

鉄
が
全
体
の
７
〜
８
割
を
占
め
ま
す
。
ア
ー
ム
部
分
は

鋳
物
で
す
し
、
制
御
す
る
た
め
の
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
や
制
御
盤

も
鋼
板
で
す
。
部
品
も
モ
ー
タ
な
ど
は
ほ
と
ん
ど
が
鉄
で
す
。

や
は
り
強
度
や
耐
久
性
な
ど
を
考
え
る
と
、
鉄
と
い
う
選
択

と
な
り
ま
す
ね
。

　

ロ
ボ
ッ
ト
は
軽
量
化
す
る
こ
と
で
モ
ー
タ
の
負
荷
が
減
り
、

作
業
ス
ピ
ー
ド
も
上
が
り
ま
す
。
そ
の
た
め
、
我
々
と
し
て

も
グ
ラ
ム
単
位
で
軽
量
化
す
る
な
ど
、
鉄
の
使
い
切
り
技
術

の
向
上
の
た
め
に
努
力
を
続
け
て
い
ま
す
が
、
な
か
な
か
難

し
い
。
ロ
ボ
ッ
ト
の
外
部
を
鉄
に
す
る
と
ど
う
し
て
も
重
く

な
る
の
で
、
最
近
は
人
間
と
同
じ
場
で
作
業
す
る
こ
と
の
多

い
バ
イ
オ
用
ロ
ボ
ッ
ト
な
ど
で
は
外
部
を
樹
脂
に
し
て
、
内
部

の
骨
組
み
に
軽
量
化
の
た
め
に
高
張
力
鋼
板
を
使
う
と
い
っ

た
取
り
組
み
も
し
て
い
ま
す
。

（株）安川電機
ロボット事業部　
品質保証部 （2016年当時）

西 正則氏

（株）安川電機
ロボット事業部
グローバルマーケティング部課長（2016年当時）

奥村 信治氏

安川電機のマスコット「やすかわくん」が小倉祇園太鼓を演奏
（2016 年当時）
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部
品
加
工
に
欠
か
せ
な
い
熟
練
者

─
─
工
場
を
拝
見
し
、
ロ
ボ
ッ
ト
が
ロ
ボ
ッ
ト
を
つ
く
る
光

景
に
驚
か
さ
れ
ま
し
た
。
ほ
と
ん
ど
人
の
手
が
必
要
な
い
の
か

も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
安
川
電
機
で
は
技
能
伝
承
に
つ
い
て
は
ど

の
よ
う
に
取
り
組
ま
れ
て
い
ま
す
か
。

奥
村　

い
え
、
ロ
ボ
ッ
ト
が
す
べ
て
の
作
業
を
行
っ
て
い
る
よ

う
に
思
わ
れ
た
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
実
際
は
組
立
工
程
が

中
心
で
、
特
に
部
品
加
工
に
お
い
て
は
熟
練
の
技
術
者
が
欠

か
せ
ま
せ
ん
。
切
削
・
穴
あ
け
な
ど
の
工
作
機
械
の
操
作
は

ス
キ
ル
と
経
験
が
求
め
ら
れ
ま
す
。
毎
年
10
モ
デ
ル
以
上
を

新
し
く
製
造
す
る
の
で
、
そ
の
た
び
に
違
う
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ

が
必
要
に
な
り
ま
す
し
、
部
品
の
形
、
素
材
、
作
業
速
度
な

ど
の
加
工
条
件
も
さ
ま
ざ
ま
で
す
。

　

安
川
電
機
で
は
若
手
を
対
象
に
技
能
道
場
を
設
け
、
時
間

を
か
け
て
繰
り
返
し
教
え
る
よ
う
に
し
て
い
ま
す
が
、
実
際

に
も
の
に
な
る
の
に
数
年
は
か
か
り
ま
す
。
ほ
か
に
も
、
熟

練
技
術
者
が
つ
き
っ
き
り
で
音
や
振
動
な
ど
言
葉
に
な
ら
な

い
カ
ン
ど
こ
ろ
を
教
え
る
な
ど
、
現
場
で
も
意
識
的
に
技
能

伝
承
を
行
う
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。

─
─
人
と
共
存
す
る
ロ
ボ
ッ
ト
の
実
現
に
も
取
り
組
ま
れ
て

い
ま
す
が
、
こ
れ
か
ら
の
ロ
ボ
ッ
ト
は
ど
の
よ
う
に
発
展
し
て

い
く
と
お
考
え
で
す
か
。

西　

現
在
の
ロ
ボ
ッ
ト
は
産
業
用
が
中
心
で
活
躍
の
場
が
工

場
に
限
定
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
今
後
は
人
間
の
生
活
環
境
に

ど
ん
ど
ん
ロ
ボ
ッ
ト
が
入
っ
て
く
る
と
思
い
ま
す
。
当
社
で
も

「
ヒ
ュ
ー
マ
ト
ロ
ニ
ク
ス
」
と
い
う
概
念
を
掲
げ
、
メ
カ
ト
ロ

ニ
ク
ス
技
術
を
医
療
や
福
祉
分
野
に
応
用
し
、
ロ
ボ
ッ
ト
と
人

間
が
一
緒
に
作
業
し
て
人
間
の
能
力
を
補
強
で
き
る
よ
う
な

社
会
の
実
現
を
目
指
し
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
企
業
や
施
設
だ
け
で
な
く
、
一
般
家
庭
に
お
け
る

ホ
ー
ム
ユ
ー
ス
の
ロ
ボ
ッ
ト
も
近
い
将
来
、
増
え
て
く
る
こ
と

❶溶鉄鋳造工程 型に鉄を流し込んで部品を鋳造し、その後
機械加工を行い、組み立ての準備をする。

❺配線 ロボットを動かす
ためのケーブルをつなぐ。

❽最終チェック 出荷前の
最終チェック。

❻動作試験 ロボットの動
きや性能を、何度も繰り返
してチェックする。

❼塗装 塗装ロボット
がいろいろな角度か
ら塗料を吹き付け、
きれいに塗装する。

❸土台の組み立て ロボットが土台からモートマンの部品を組み立てたあと、モータを組み込む。

❹腕の取り付け 部品の位置を合わせるロボットとネジ止めをするロボットが同時に作業して腕を取り付ける。

❷ロボット部品

ロボットづくり最前線

安川電機の工場に

MOTOMAN（モートマン）ができるまで
お邪魔します！

最前線

16Vol.21　季刊 新日鉄住金



で
し
ょ
う
。
ロ
ボ
ッ
ト
は
今
後
ま
す
ま
す
面
白
く
な
っ
て
く
る

領
域
だ
と
思
い
ま
す
。

─
─
最
後
に
こ
れ
か
ら
の
抱
負
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

西　

自
分
が
設
計
・
企
画
し
て
、
お
客
様
に
使
っ
て
い
た
だ
い

て
い
る
瞬
間
が
技
術
屋
と
し
て
は
一
番
幸
せ
で
す
。
逆
に
怒
ら

れ
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
が（
笑
）、
そ
れ
も
含
め
て
立
ち
は
だ

か
る
多
く
の
課
題
を
解
決
し
て
い
く
わ
く
わ
く
・
ど
き
ど
き

感
が
途
中
の
苦
労
も
忘
れ
さ
せ
、
も
の
に
し
た
と
き
の
達
成

感
を
味
わ
え
る
の
は
技
術
屋
の
特
権
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

そ
う
し
た
も
の
づ
く
り
の
楽
し
さ
は
次
世
代
に
も
し
っ
か

り
伝
え
て
い
き
た
い
で
す
ね
。
ロ
ボ
ッ
ト
技
術
を
展
示
し
た

「
安
川
電
機
み
ら
い
館
」
で
は
、
子
ど
も
向
け
に
も
の
づ
く
り

セ
ミ
ナ
ー
を
開
催
す
る
な
ど
、
地
域
共
生
の
取
り
組
み
も
行
っ

て
い
ま
す
。
子
ど
も
た
ち
が
理
科
へ
の
関
心
を
高
め
、
次
の
エ

ン
ジ
ニ
ア
が
そ
こ
か
ら
育
っ
て
く
れ
た
ら
う
れ
し
い
で
す
。

奥
村　

サ
ー
ボ
モ
ー
タ
や
ロ
ボ
ッ
ト
な
ど
、
世
界
一
・
世

界
初
の
技
術
を
生
み
出
し
て
き
た
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
Ｄ

Ｎ
Ａ
が
安
川
電
機
に
は
あ
り
ま
す
か
ら
、
そ
れ
ら
を
し
っ

か
り
継
承
し
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。
も
の
づ
く
り
で

は
さ
ま
ざ
ま
な
課
題
が
必
ず
生
じ
ま
す
。
し
か
し
、
そ

の
解
決
を
考
え
る
こ
と
が
、
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
生
み

出
す
こ
と
に
つ
な
が
り
ま
す
。
そ
れ
を
期
待
し
て
、
あ

き
ら
め
ず
に
課
題
に
向
き
合
っ
て
い
き
た
い
で
す
ね
。

　

ま
た
、
今
後
は
さ
ま
ざ
ま
な
企
業
と
の
コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ

ン
も
考
え
ら
れ
る
と
思
い
ま
す
。
新
日
鉄
住
金
と
２
０
１
２

年
に
実
用
化
し
た
３
Ｄ
Ｑ
ロ
ボ
ッ
ト
も
そ
う
で
す
が
、
光
る

技
術
を
持
つ
企
業
、
も
の
づ
く
り
で
お
互
い
に
補
完
で
き
る

パ
ー
ト
ナ
ー
と
ぜ
ひ
協
働
し
た
い
。
そ
れ
に
よ
っ
て
従
来
と

は
ま
っ
た
く
発
想
の
異
な
る
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
を
ご
提
供
で

き
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
技
術
者
を
悩
ま
せ
る
課
題
を
面
白

が
り
な
が
ら
、
新
し
い
こ
と
に
ど
ん
ど
ん
挑
戦
し
て
い
き
た

い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

創　　立 1915（大正4）年 7月16日

売 上 高 連結 3,949億円（2017年 3月期）

事業内容 モーションコントロール
ACサーボアンプ・ACサーボモー
タ、汎用インバータ、マトリクスコ
ンバータ、電源回生コンバータ、マ
シンコントローラ、ビジョンシステ
ム、工作機械用 AC主軸モータ・制
御装置、リニアモータ・制御装置

ロボット
アーク溶接ロボット、スポット溶接
ロボット、塗装ロボット、ハンドリ
ングロボット、ピッキング・パッキ
ング用ロボット、パレタイジング用
ロボット、プレス間ハンドリングロ
ボット、シーリング・切断ロボット、
バリ取り・研磨ロボット、半導体・
液晶製造装置用クリーン・真空搬送
ロボット、各種ロボット周辺機器、
ロボット応用 FAシステム、サービ
スロボット

システムエンジニアリング
鉄鋼プラント用電気システム、上下
水道用電気システム、太陽光パワー
コンディショナ、EV用モータドラ
イブシステム、各種産業用電気シス
テム、小形風力・太陽光発電用シス
テム、エネルギー関連システム、高
圧インバー タ、高圧マトリクスコン
バータ、大形風力発電用コンバータ、
産業用モータ・発電機、大形・小形
風力用発電機、電力用配電機器

その他

本　　社 〒806-0004　
福岡県北九州市八幡西区
黒崎城石 2番1号

会社概要
株式会社安川電機

手作業による膨大な検証が必要なバ
イオメディカル分野において、その
作業をロボットが担うことで検証作
業の精度と効率が飛躍的に向上。

超小型ロボットとターンテー
ブルが協調しながらミニカー
をスピーディーに組み立てる。

手前のキューブの移動をデモンストレー
ションする。人の腕・上半身をイメージし
て開発されたもので、人手による組立ライ
ンを大幅に変えることなく自動化を実現。

高強度鋼管にねじりなどの複雑な 3次元形状加工を行うロボット。開発には新日鉄住金と（株）
安川電機のほか、グループ会社の日鉄住金鋼管（株）、日鉄住金テックスエンジ（株）が携わって
いる。最適軌道に制御したロボットが鋼管の先端に曲げ力を加えて誘導加熱・急速冷却される
部位を加工することにより、高強度かつ 3次元形状の鋼管部材をつくることができる。この技
術は2012年経済産業省主催の「第5回ロボット大賞  産業用ロボット部門  優秀賞」を受賞した。

安川電機みらい館の展示

3DQロボット

7軸垂直多関節ロボット

バイオメディカル用途向け双腕ロボット

17 季刊 新日鉄住金　Vol.21


	 ロボットづくり最前線　ロボットメーカーが挑む　お客様志向のものづくり　（株）安川電機を訪れて
	P14
	P15
	P16
	P17




