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特別企画

技術対談

感
性
に
訴
え
か
け
る

ヒュ
ー
マ
ノ
イ
ド
ロ
ボ
ッ
ト
が
、

人
と
技
術
と
サ
ー
ビ
ス
を
つ
な
ぐ

大ヒットした「ロビ」（組み立てキット）（2013年）
雑誌の付録として毎週提供されるパーツを順番
に組み立てると1体のロボットができ上がる
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感
性
に
訴
え
か
け
る

ヒュ
ー
マ
ノ
イ
ド
ロ
ボ
ッ
ト
が
、

人
と
技
術
と
サ
ー
ビ
ス
を
つ
な
ぐ

子
ど
も
の
こ
ろ
の『
鉄
腕
ア
ト
ム
』へ
の
憧
れ
を
原
点
に
、
機
械
の
魅
力
と
人
間
ら
し
さ
を
あ
わ
せ
持
つ
独
創
的
な

ロ
ボ
ッ
ト
を
生
み
出
し
続
け
る
高
橋
智
隆
氏
。
皆
さ
ん
も
テ
レ
ビ
C
M
で
、
乾
電
池
を
背
負
っ
て
グ
ラ
ン
ド
キ
ャ

ニ
オ
ン
の
断
崖
絶
壁
を
登
る
ロ
ボ
ッ
ト「
エ
ボ
ル
タ
」の
け
な
げ
な
姿
を
目
に
し
た
こ
と
が
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

今
回
の
技
術
対
談
は
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
端
末
と
し
て
の
小
型
ヒ
ュ
ー
マ
ノ
イ
ド
ロ
ボ
ッ
ト
の
コ
ン
セ
プ
ト
メ
イ
ク

か
ら
デ
ザ
イ
ン
、
製
作
ま
で
を
手
が
け
、
近
年
は
企
業
と
の
共
同
開
発
や
子
ど
も
た
ち
の
ロ
ボ
ッ
ト
教
育
に
も
積
極
的

に
取
り
組
む
高
橋
氏
に
、
感
性
に
訴
え
か
け
る
ヒ
ト
型
ロ
ボ
ッ
ト
と
暮
ら
す
近
未
来
像
を
描
い
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

高
校
か
ら
内
部
進
学
し
た
大
学
を
卒
業
し
て
、

原
点
に
か
え
る

髙
橋　

今
回
の
対
談
は
、
幼
い
こ
ろ
の
夢
を
原
動
力
に
、
京

都
大
学
工
学
部
卒
業
と
あ
わ
せ
て
学
内
入
居
第
1
号
の
ベ
ン

チ
ャ
ー
企
業
を
設
立
し
、
ロ
ボ
ッ
ト
製
作
に
ひ
た
む
き
に
取

り
組
ま
れ
て
い
る
高
橋
智
隆
さ
ん
を
お
招
き
し
ま
し
た
。
近

年
は
企
業
と
の
コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
る
さ
ま
ざ
ま
な
挑

戦
も
話
題
に
な
っ
て
い
ま
す
が
、
本
日
は
独
創
的
な
ロ
ボ
ッ

ト
を
生
み
出
し
続
け
る
高
橋
さ
ん
の
も
の
づ
く
り
に
対
す
る

こ
だ
わ
り
や
ロ
ボ
ッ
ト
製
作
へ
の
思
い
、
鉄
や
鉄
鋼
業
に
対

す
る
期
待
な
ど
を
お
伺
い
し
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
ま
ず

初
め
に
、
ロ
ボ
ッ
ト
を
つ
く
ろ
う
と
思
わ
れ
た
き
っ
か
け
に

つ
い
て
お
聞
か
せ
い
た
だ
け
ま
す
か
。

高
橋
氏　

物
心
つ
い
た
こ
ろ
か
ら
、
家
に
転
が
っ
て
い
た『
鉄

腕
ア
ト
ム
』の
漫
画
本
を
読
み
ふ
け
り
、
将
来
は
ロ
ボ
ッ
ト

を
つ
く
る
科
学
者
に
な
り
た
い
な
ぁ
と
漠
然
と
思
っ
て
い
ま

し
た
。
ま
た
、
両
親
は
医
学
・
薬
学
系
で
し
た
が
、
工
学
部

を
卒
業
し
て
建
設
省
に
勤
め
て
い
た
祖
父
は
も
の
づ
く
り
が

好
き
で
、
一
緒
に
家
の
工
作
室
で
実
際
に
乗
れ
る
木
の
機
関

車
の
お
も
ち
ゃ
や
、
竹
藪
か
ら
切
り
出
し
た
竹
で
竹
ト
ン
ボ

を
つ
く
っ
た
り
し
ま
し
た
。
そ
ん
な
祖
父
の
影
響
で
機
械
に

「エボルタ」（2008年）  乾電池を背負い
グランドキャニオンを登る姿が話題になった
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興
味
を
持
つ
よ
う
に
な
っ
た
と
思
い
ま
す
。
祖
父
は
建
設
省

引
退
後
に
鉄
工
所
の
社
長
も
し
て
い
た
の
で
、
今
回
お
声
を

か
け
て
い
た
だ
い
た
と
き
に
、
改
め
て〝
鉄
〞と
の
縁
も
感
じ

ま
し
た
。

髙
橋　

今
の
お
話
を
聞
い
て
、
私
の
少
年
時
代
も
プ
ラ
モ
デ

ル
や
ゴ
ム
動
力
飛
行
機
を
夢
中
で
つ
く
っ
て
い
た
記
憶
が
あ

り
ま
す
。
振
り
返
る
と
、
私
自
身
も
そ
の
と
き
に
技
術
屋
に

な
ろ
う
と
い
う
漠
然
と
し
た
思
い
が
芽
生
え
た
よ
う
な
気
が

し
ま
す
ね
。

高
橋
氏　

ま
っ
た
く
同
じ
で
す
。
プ
ラ
モ
デ
ル
も
た
く
さ
ん

つ
く
り
ま
し
た
し
、
そ
の
工
場
の
見
学
に
も
行
き
ま
し
た
。

当
時
は
ラ
ジ
コ
ン
ブ
ー
ム
で
、
祖
父
が
買
っ
て
き
た
ラ
ジ
コ

ン
飛
行
機
を
飛
ば
し
て
墜
落
す
る
と
直
し
て
ま
た
飛
ば
す
。

そ
ん
な
こ
と
も
一
緒
に
や
っ
て
い
ま
し
た
。

髙
橋　

幼
い
こ
ろ
か
ら
も
の
づ
く
り
に
触
れ
て
親
近
感
が
あ
っ

て
も
、
い
ざ
大
学
で「
ロ
ボ
ッ
ト
を
つ
く
ろ
う
」と
決
断
す
る

の
は
、
将
来
を
見
据
え
た
確
固
た
る
意
志
や
目
標
が
な
い
と

難
し
い
と
思
い
ま
す
。
凡
人
は
好
き
で
も
な
か
な
か
そ
こ
ま

で
踏
み
切
れ
な
い
気
が
し
ま
す
ね
。

高
橋
氏　

今
も
好
き
だ
け
で
や
っ
て
い
る
感
じ
で
す（
笑
）。

高
校
か
ら
文
系
の
学
部
に
内
部
進
学
し
た
大
学
在
学
時
の
就

職
活
動
で
第
１
志
望
の
釣
り
具
メ
ー
カ
ー
に
入
れ
ず
、
工
学

部
に
行
か
な
か
っ
た
こ
と
を
後
悔
し
ま
し
た
。
そ
こ
で
、
卒

業
後
、
予
備
校
に
1
年
間
通
っ
て
セ
ン
タ
ー
試
験
か
ら
受
け

直
し
、
京
都
大
学
の
工
学
部
に
入
学
し
ま
し
た
。
機
械
好
き

の
自
分
と
し
て
興
味
が
あ
っ
た
の
は
自
動
車
と
ロ
ボ
ッ
ト
で

し
た
が
、
当
時
自
動
車
業
界
は
合
併
し
な
い
と
生
き
残
れ
な

い
よ
う
な
時
代
に
あ
り
、
技
術
的
な
完
成
度
も
高
く
成
熟
期

に
あ
る
と
感
じ
ま
し
た
。
そ
の
一
方
で
、
ロ
ボ
ッ
ト
は
当
時

あ
ま
り
話
題
に
も
な
ら
な
い
。
逆
に
言
え
ば
可
能
性
を
秘
め

た
分
野
で
あ
り
、
自
分
に
と
っ
て
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
を

志
す
原
点
で
も
あ
っ
た
ロ
ボ
ッ
ト
の
道
に
進
も
う
と
決
め

ま
し
た
。

髙
橋　

た
だ
京
都
大
学
工
学
部
で
ロ
ボ
ッ
ト
づ
く
り
を
教
え

る
学
科
は
な
か
っ
た
で
す
よ
ね
。
新
し
い
分
野
な
の
で
、
ど

ん
な
材
料
で
ど
の
よ
う
な
構
造
に
し
た
ら
良
い
の
か
誰
も
わ

か
ら
な
い
。

高
橋
氏　

そ
う
な
ん
で
す
。
ま
た
当
時
は

パ
ソ
コ
ン
が
急
成
長
し
て
、
リ
ア
ル
な
も
の
、

メ
カ
ニ
カ
ル
な
も
の
が
減
っ
て
い
く
よ
う

な
風
潮
で
し
た
。
ま
し
て
や
学
内
に
も
の

づ
く
り
の
場
も
な
い
の
で
、
結
局
は
他
産
業

の
も
の
づ
く
り
を
参
考
に
し
な
が
ら
独
学
で
試
行

錯
誤
し
な
が
ら
つ
く
り
上
げ
る
し
か
な
い
の
で
す
。
そ
ん
な

作
業
を
自
宅
の
工
房
で
や
っ
て
い
ま
し
た
。

デ
ザ
イ
ン
と
機
能
の
最
良
の
バ
ラ
ン
ス
を
、

た
っ
た
一
人
で
導
き
出
す

髙
橋　
「
エ
ボ
ル
タ
」や「
ロ
ビ
」な
ど
、
高
橋
さ
ん
が
つ
く
ら

れ
る
ロ
ボ
ッ
ト
を
見
る
と
ど
れ
も
か
わ
い
い
で
す
ね
。
メ
カ

ニ
カ
ル
な
動
き
の
面
白
さ
に
加
え
て
、
あ
の
デ
ザ
イ
ン
も
ご

自
身
が
発
想
さ
れ
て
形
に
し
て
い
る
の
で
す
か
。

高
橋
氏　

そ
う
で
す
ね
。
単
に
カ
ッ
コ
い
い
、か
わ
い
い
ロ
ボ
ッ

ト
の
絵
だ
け
な
ら
、
僕
よ
り
上
手
に
描
け
る
人
が
大
勢
い
ら
っ

し
ゃ
る
と
思
い
ま
す
が
、
そ
れ
を
形
と
し
て
実
現
し
よ
う
と

す
る
と
、
実
際
に
は
多
く
の
モ
ー
タ
ー
や
セ
ン
サ
ー
が
ぎ
っ

し
り
詰
ま
っ
て
い
る
し
、
十
分
な
可
動
域
を
確
保
し
な
く
て

は
な
ら
な
い
な
ど
、〝
見
た
目
の
カ
ッ
コ
良
さ
〞と〝
技
術
的
に

必
要
な
構
造
〞が
干
渉
し
て
し
ま
い
ま
す
。
そ
の
2
つ
の
つ
じ

つ
ま
を
合
わ
せ
て
最
良
の
妥
協
点
を
見
つ
け
る
こ
と
が
大
切

で
す
。
そ
し
て
そ
こ
ま
で
考
え
る
と
、
部
品
の
加
工
や
動
作

プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
ま
で
結
局
全
部
自
分
で
や
ら
ざ
る
を
得
な

く
な
る
わ
け
で
す
。
一
般
的
に
ロ
ボ
ッ
ト
ク
リ
エ
ー
タ
ー
な

ん
て
横
文
字
の
仕
事
と
い
う
と
、
サ
ラ
サ
ラ
っ
と
ス
ケ
ッ
チ

を
描
い
て
後
は
人
に
任
せ
、
自
分
は
六
本
木
に
飲
み
に
行
っ

て
し
ま
う
よ
う
な
イ
メ
ー
ジ
を
持
た
れ
が
ち
で
す
が（
笑
）、

米国『TIME誌』の「2004年最もクールな発明」に
選ばれた代表作「クロイノ」

小学校1～2年ごろ中学時代からはバス釣りにも熱中。
リールのメカニカルな美しさにも魅かれた
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特別企画　技術対談特別企画 技術対談特別企画 技術対談

実
際
は
絵
を
描
き
つ
つ
部
品
を
手
に
し
て
自
分
で
削
り
、
切
っ

た
り
貼
っ
た
り
塗
っ
た
り
と
、
職
人
の
仕
事
と
も
い
え
る
肉

体
労
働
な
ん
で
す
。

髙
橋　

そ
れ
は
意
外
で
す
。
目
指
さ
れ
て
い
る
技
術
領
域
が
、

試
行
錯
誤
を
要
す
る
黎
明
期
だ
か
ら
と
い
う
こ
と
も
あ
る
か

も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。

高
橋
氏　

コ
ー
ヒ
ー
C
M
の〝
違
い
が
わ
か
る
男
〞で
も
有
名

な
レ
ー
シ
ン
グ
カ
ー
デ
ザ
イ
ナ
ー
の
由
良
拓
也
さ
ん
も
、
デ

ザ
イ
ン
画
を
描
く
だ
け
で
な
く
、
実
際
に
F
R
P（
繊
維
強

化
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
）を
積
層
し
て
ボ
デ
ィ
を
つ
く
り
、
自
ら
ボ

デ
ィ
の
溶
接
を
し
て
、
エ
ン
ジ
ン
の
チ
ュ
ー
ニ
ン
グ
も
で
き

た
の
で
仕
事
の
依
頼
が
集
中
し
た
と
。
ひ
と
と
お
り
全
部
で

き
て
最
終
形
ま
で
つ
く
れ
る
こ
と
が
黎
明
期
に
は
大
事
で
す
。

そ
こ
ま
で
や
る
と
そ
れ
ぞ
れ
の
分
野
の
新
た
な
ノ
ウ
ハ
ウ
も

蓄
積
さ
れ
る
。
常
に
つ
く
り
な
が
ら
学
ん
で
ス
テ
ッ
プ
ア
ッ

プ
す
る
繰
り
返
し
が
大
切
な
ん
だ
と
思
い
ま
す
。

感
情
移
入
で
き
る〝
仕
掛
け
〞が

ヒ
ト
型
ロ
ボ
ッ
ト
の
生
命
線

髙
橋　

先
日
、
東
京
新
宿
の
高
島
屋
が
2
0
1
7
年
10
月
に

開
設
し
た
ロ
ボ
ッ
ト
販
売
コ
ー
ナ
ー「
ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス
ス
タ
ジ

オ
」を
見
に
行
き
ま
し
た
。
高
橋
さ
ん
の「
ロ
ビ
」を
は
じ
め

と
す
る
小
さ
な
ヒ
ト
型
ロ
ボ
ッ
ト
、
な
か
で
も
A
I
ス
ピ
ー

カ
ー（
※
）機
能
を
持
つ
テ
ー
ブ
ル
ト
ッ
プ
サ
イ
ズ
の「
S
o
t
a
」

の
か
わ
い
ら
し
い
デ
ザ
イ
ン
が
子
ど
も
た
ち
の
人
気
を
集
め

て
い
ま
し
た
。
高
橋
さ
ん
ら
し
い
デ
ザ
イ
ン
で
す
ね
。

高
橋
氏　
「
S
o
t
a
」は
僕
が
顧
問
を
し
て
い
る
企
業
の
製

品
で
、実
際
に
デ
ザ
イ
ン
ワ
ー
ク
に
か
か
わ
り
ま
し
た
。
ち
ょ
っ

と
違
う
路
線
に
す
る
と「
も
っ
と
高
橋
っ
ぽ
い
も
の
に
し
て

く
れ
」と
ク
レ
ー
ム
が
つ
く
こ
と
も
あ
り
、
僕
自
身
の
好
み

で
デ
ザ
イ
ン
す
る
の
で
似
て
く
る
ん
で
し
ょ
う
ね
。

髙
橋　

最
近
ア
メ
リ
カ
で
大
ヒ
ッ
ト
し
て
話
題
に
な
っ
て
い

る
A
I
ス
ピ
ー
カ
ー
は
そ
の
ま
ま
だ
と
見
た
目
が
無
機
質
で

す
が
、
子
ど
も
た
ち
の
人
気
ぶ
り
を
見
て
も
わ
か
る
よ
う
に

ヒ
ト
型
に
す
る
と
親
近
感
が
わ
く
。
不
思
議
で
す
ね
。

高
橋
氏　

そ
う
で
す
ね
。
現
在
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
に
も
か
な

り
高
性
能
な
音
声
認
識
機
能
が
入
っ
て
い
ま
す
が
誰
も
使
わ

な
い
。
私
た
ち
は
ペ
ッ
ト
の
金
魚
に
ま
で
話
し
か
け
る
の
に
、

四
角
い
箱
に
は
話
し
か
け
た
く
な
い
と
い
う
心
理
が
あ
る
と

思
い
ま
す
。
感
情
移
入
で
き
る
仕
掛
け
や
擬
人
化
の
要
素
が

重
要
で
、
そ
こ
が
ヒ
ト
型
ロ
ボ
ッ
ト
の
魅
力
な
の
か
な
と
。

単
な
る
機
能
・
性
能
で
は
な
い
、
人
の
感
性
を
エ
ン
ジ
ニ
ア

リ
ン
グ
に
よ
っ
て
解
明
し
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
し
て
い
く
よ
う
な

領
域
で
す
。
こ
れ
は
大
変
難
し
く
、だ
か
ら
こ
そ
面
白
い
と
思
っ

て
い
ま
す
。

髙
橋　

確
か
に
四
角
い
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
の
マ
イ
ク
に
向
か
っ

て
な
か
な
か
感
情
移
入
で
き
ま
せ
ん
ね
。

高
橋
氏　

た
だ
な
ぜ
ヒ
ト
型
な
の
か
と
い
う
疑
問
に
明
確
に

答
え
ら
れ
る
人
は
い
ま
せ
ん
。
か
つ
て
人
の
大
き
さ
と
同
じ

ロ
ボ
ッ
ト
を
使
っ
て
、
人
の
動
作
や
作
業
を
代
替
す
る
方
向

で
進
化
さ
せ
た
例
が
あ
り
ま
し
た
が
、
実
際
の
移
動
は
車
輪

の
方
が
速
い
し
、
苦
労
し
て
ロ
ボ
ッ
ト
の
腕
で
ド
ア
を
開
け

る
よ
り
ド
ア
側
を
自
動
化
し
た
り
、
通
信
で
ボ
タ
ン
を
押
さ

ず
に
エ
レ
ベ
ー
タ
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
ほ
う
が
手
っ
取
り

早
か
っ
た
。機
能
面
で
の
メ
リ
ッ
ト
が
な
く
な
っ
て
最
後
に
残
っ

た
の
は
、
作
業
が
で
き
な
く
て
も
力
持
ち
で
な
く
て
も
、
人

が
そ
こ
に
感
情
移
入
で
き
る
こ
と
だ
っ
た
。
そ
う
な
る
と
小

型
の
方
が
安
全
で
す
。
ま
た
等
身
大
の
大
型
だ
と
一
人
前
の

知
性
や
働
き
へ
の
期
待
値
が
高
く
な
り
、
結
果
と
し
て
物
足

り
な
く
見
え
る
。
一
方
、
小
型
だ
と「
小
さ
い
わ
り
に
意
外

と
賢
く
て
頑
張
っ
て
る
」と
い
う
加
点
法
で
評
価
し
て
も
ら

え
る
ん
で
す
ね
。
見
た
目
の
印
象
か
ら
生
ま
れ
る
期
待
値
と

の
プ
ラ
ス
・
マ
イ
ナ
ス
で
評
価
す
る
人
間
の
感
性
を
考
慮
す

る
こ
と
が
大
切
で
す
。

ロボット製作時のイメージ・スケッチ

東京大学先端科学技術研究センターにある高橋氏の研究室

※ AIスピーカー：音声認識するAIを搭載したスピーカー。スマートスピーカーとも呼ばれる。インターネット に常時接続されており、
話しかけることでAIの音声アシスタント（AlexaやSiriなど）と対話でき、さまざまな情報を得ることができる。

7 季刊 新日鉄住金　Vol.21



「
ロ
ボ
ホ
ン
」が
つ
な
ぐ

近
未
来
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

髙
橋　

現
在
、
高
橋
さ
ん
の
ロ
ボ
ッ
ト
の
コ
ン
セ
プ
ト
は「
コ

ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
」、
特
に
人
の
話
し
相
手
の
よ
う
な
と
こ

ろ
に
重
き
が
置
か
れ
て
い
る
よ
う
に
思
い
ま
す
。
2
0
1
6

年
に
は
そ
の
ひ
と
つ
の
集
大
成
と
し
て
、
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン

と
ハ
ン
デ
ィ
サ
イ
ズ
の
ロ
ボ
ッ
ト
を
融
合
さ
せ
た「
ロ
ボ
ホ
ン
」

を
シ
ャ
ー
プ
さ
ん
と
共
同
開
発
さ
れ
ま
し
た
が
、
実
際
に
見

る
と
小
さ
い
で
す
ね
。
高
橋
さ
ん
は
い
つ
も
持
ち
歩
い
て
い

る
ん
で
す
か
。

高
橋
氏　

ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
と
の
併
用
で
す
が
実
際
に
使
っ
て

い
ま
す
。
前
提
と
し
て
は
、
ま
ず
普
通
に
電
話
と
し
て
使
え

る
小
型
・
軽
量
で
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
背
面
に
液
晶
の

タ
ッ
チ
パ
ネ
ル
が
あ
り
、
S
I
M
カ
ー
ド
が
挿
さ
っ
て
い
て
ス

マ
ホ
で
や
れ
る
こ
と
は
基
本
的
に
何
で
も
で
き
、
メ
ー
ル
を
含

め
た
操
作
が
会
話
で
も
行
え
、
画
像
や
映
像
を
レ
ー
ザ
ー
プ

ロ
ジ
ェ
ク
タ
ー
で
映
し
て
テ
レ
ビ
サ
イ
ズ
で
見
る
こ
と
も
で
き

ま
す
。
そ
し
て
ロ
ボ
ッ
ト
な
の
で
歩
い
て
踊
れ
ま
す（
笑
）。
ま

た
対
話
に
よ
っ
て
認
識
・
蓄
積
し
た
僕
の
顔
や
誕
生
日
、
住
所
、

好
き
な
食
べ
物
な
ど
の
あ
ら
ゆ
る
情
報
を
活
用
し
、
例
え
ば

お
す
す
め
の
レ
ス
ト
ラ
ン
検
索
や
、
タ
ク
シ
ー
配
車
の
ア
プ
リ

な
ど
が
利
用
で
き
ま
す
。
撮
影
し
た
写
真
を
ス
ラ
イ
ド
シ
ョ
ー

で
見
る
と
き
は
、「
い
つ
、
ど
こ
で
撮
っ
た
写
真
だ
よ
。
楽
し

そ
う
だ
ね
」な
ど
と
コ
メ
ン
ト
を
添
え
て
く
れ
る
の
で
、
一
緒

に
旅
行
し
て
思
い
出
を
共
有
し
た
よ
う
な
感
情
移
入
が
起
き

ま
す
。
も
う
少
し
頑
張
る
と
さ
ら
に
実
用
性
が
高
ま
り
、
か

つ
て
の
ガ
ラ
ケ
ー
と
ス
マ
ホ
の
よ
う
に
、
併
用
時
期
を
経
て
ス

マ
ホ
か
ら
ロ
ボ
ッ
ト
電
話
に
皆
が
移
行
す
る
日
が
来
る
ん
じ
ゃ

な
い
か
と
信
じ
て
い
ま
す
。

髙
橋　

人
の
感
性
や
心
情
に
入
り
込
む
サ
ー
ビ
ス
の
可
能
性

を
含
め
、
お
話
を
聞
い
て
い
る
だ
け
で
わ
く
わ
く
し
ま
す
。

こ
の
コ
ン
セ
プ
ト
は
ど
の
よ
う
に
生
ま
れ
た
の
で
す
か
。

高
橋
氏　

ス
マ
ホ
が
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
ツ
ー
ル
と
し
て

普
及
し
尽
く
し
、
エ
ン
ジ
ニ
ア
が
改
良
し
て
完
璧
に
近
づ
く
と
、

皮
肉
な
話
で
す
が
最
終
的
に
産
業
と
し
て
の
魅
力
が
な
く
な

り
減
速
し
、
薄
型
テ
レ
ビ
や
パ
ソ
コ
ン
と
同
様
に
、
価
格
競

争
の
な
か
で
ほ
と
ん
ど
の
日
本
メ
ー
カ
ー
が
撤
退
し
て
し
ま
う
。

で
は
次
は
何
か
と
い
っ
た
と
き
に
、
時
計
型
や
メ
ガ
ネ
型
な

ど
い
ろ
い
ろ
な
ア
イ
デ
ア
が
考
え
ら
れ
、今
は
A
I
ス
ピ
ー
カ
ー

が
注
目
さ
れ
て
い
ま
す
。
た
だ
こ
れ
に
は
ま
ず
家
族
共
用
で

あ
る
こ
と
、
そ
し
て
出
か
け
る
と
何
も
情
報
が
取
れ
な
い
と

い
う
2
つ
の
致
命
的
な
欠
点
が
あ
り
ま
す
。「
ロ
ボ
ホ
ン
」で

あ
れ
ば
、パ
ー
ソ
ナ
ル
端
末
と
し
て『
ゲ
ゲ
ゲ
の
鬼
太
郎
』の〝
目

玉
お
や
じ
〞の
よ
う
に
ポ
ケ
ッ
ト
に
入
り
、
G
P
S
で
得
た
情

報
を
蓄
積
し
な
が
ら
使
用
す
る
個
人
ご
と
に
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ

ン
を
進
化
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
現
在
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ

や
I
o
T
が
注
目
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
そ
の
イ
ン
タ
ー
フ
ェ
ー

ス
の
役
割
を
担
う
と
き
が
く
る
と
信
じ
て
い
ま
す
。

髙
橋　

常
に
社
会
の
未
来
像
を
先
取
り
し
た
新
た
な
ス
タ
イ

ル
を
世
の
中
に
提
案
さ
れ
る
な
か
で
、
将
来
は「
ロ
ボ
ホ
ン
」

の
進
化
型
が
で
き
る
の
か
、
あ
る
い
は
ま
っ
た
く
別
の
コ
ン

セ
プ
ト
の
ロ
ボ
ッ
ト
が
登
場
す
る
の
か
、
今
後
の
方
向
性
を

ど
の
よ
う
に
お
考
え
で
す
か
。

高
橋
氏　
「
ロ
ボ
ホ
ン
」を
さ
ら
に
進
化
さ
せ
て
い
く
必
要
が

あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。
端
末
と
し
て
普
及
し
て
面
白
い
ア

プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
出
て
く
る
と
さ
ら
に
活
用
場
面
が
広
が

り
ま
す
。
今
そ
う
し
た
観
点
か
ら
、
旅
行
会
社
と
一
緒
に
京

都
の
観
光
案
内
の
ア
プ
リ
を
つ
く
っ
て
い
ま
す
。
G
P
S
情

報
や
お
店
に
設
置
し
た
発
信
器
を
元
に
、
そ
こ
に
行
く

と
観
光
案
内
を
し
て
く
れ
た
り
、
お
店
の
割
引
が

あ
っ
た
り
す
る
。
そ
う
や
っ
て「
ロ
ボ
ッ
ト
と
の

暮
ら
し
方
」を
提
案
し
て
い
く
必
要
が
あ
る
と
感

じ
て
い
ま
す
。
ロ
ボ
ッ
ト
本
体
を
つ
く
る
側
の
私

と
シ
ャ
ー
プ
さ
ん
だ
け
で
な
く
、
サ
ー
ビ
ス
と
し
て

実際にロボホンを使いながら会話するお二人

「ロボホン」（2016年）
新たなビジネスモデルの創出が
普及への鍵を握る

8Vol.21　季刊 新日鉄住金



ホームセキュリティ

人間

他のロボット

小型ヒューマノイド
ロボット

家電製品

ユーザー

特別企画　技術対談特別企画 技術対談特別企画 技術対談

市
場
に
展
開
で
き
る
多
様
な
ビ
ジ
ネ
ス
パ
ー
ト
ナ
ー
が
不
可

欠
な
の
で
す
。

製
鉄
現
場
の
圧
倒
的
な
オ
ー
ラ
、

迫
力
に
感
動

髙
橋　

本
日
は
こ
の
対
談
の
前
に
、
新
日
鉄
住
金
君
津
製
鉄

所
の
高
炉
、
製
鋼
工
場
お
よ
び
熱
延
工
場
、
R
E
セ
ン
タ
ー

の
技
術
展
示
を
ご
覧
い
た
だ
き
ま
し
た
。
あ
る
意
味
で
、
今

お
話
し
い
た
だ
い
た「
ロ
ボ
ホ
ン
」と
対
極
に
あ
る
世
界
で
す

が
、
ご
感
想
を
い
た
だ
け
れ
ば
と
思
い
ま
す
。

高
橋
氏　

ロ
ボ
ホ
ン
の
よ
う
な
生
き
も
の
っ
ぽ
さ
、
緻
密
で

小
さ
い
こ
と
の
魅
力
が
あ
る
一
方
で
、
製
鉄
設
備
に
は
高
炉

や
転
炉
な
ど
巨
大
さ
ゆ
え
の
圧
倒
的
な
オ
ー
ラ
が
あ
り
、
今

日
は
そ
れ
を
体
感
し
た
い
と
切
望
し
、
見
学
さ
せ
て
い
た
だ

き
ま
し
た
。
取
鍋
か
ら
転
炉
に
溶
銑
を
移
す
光
景
に
は
わ
く

わ
く
し
ま
し
た
し
、
こ
の
見
学
を
毎
年
の
恒
例
行
事
に
し
た

い
と
す
ら
思
い
ま
し
た
。
同
じ
千
葉
県
に
あ
る
テ
ー
マ
パ
ー

ク
よ
り
も
面
白
い
の
で
、
そ
れ
以
上
の
入
場
料
で
見
せ
て
も

い
い
ん
じ
ゃ
な
い
で
し
ょ
う
か（
笑
）。
特
に
工
学
系
の
学
生

に
は
そ
の
魅
力
を
実
際
に
体
感
し
て
も
ら
い
た
い
で
す
ね
。

私
自
身
は
、
日
ご
ろ
小
さ
い
も
の
を
つ
く
っ
て
い
る
の
で
大

き
な
も
の
へ
の
憧
れ
も
あ
り
ま
す
。

髙
橋　

あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。
た
だ
、
残
念
な
が
ら
ダ

イ
ナ
ミ
ッ
ク
な
も
の
づ
く
り
の
裏
で
緻
密
な
コ
ン
ト
ロ
ー
ル

を
行
っ
て
い
る
こ
と
は
あ
ま
り
知
ら
れ
て
い
ま
せ
ん
。
ま
た
、

本
日
、
研
究
開
発
に
取
り
組
む
R
E
セ
ン
タ
ー
で
開
発
技
術

の
一
端
を
ご
紹
介
し
ま
し
た
が
、
昔
か
ら
社
会
に
存
在
す
る

鉄
の
性
能
は
、
実
は
ま
だ
ま
だ
進
化
形
で
、
わ
か
っ
て
い
な

い
こ
と
も
数
多
く
あ
り
ま
す
。
日
本
の
近
代
製
鉄
が
始
ま
っ

て
す
で
に
1
世
紀
以
上
経
つ
な
か
で
、
よ
う
や
く
原
子
レ
ベ

ル
で
実
際
に
も
の
を
見
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
、
従

来
仮
説
だ
っ
た
こ
と
が
徐
々
に
解
明
さ
れ
、
実
用
材
と
し
て

の
可
能
性
は
さ
ら
に
広
が
っ
て
い
ま
す
。

高橋氏がイメージする家庭用ロボットの未来像

第二製鋼工場

熱延工場

第四高炉前

REセンター（きわめルーム）

君津製鉄所・REセンター見学風景より
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ま
た
製
鉄
現
場
で
は
機
械
化
・
自
動
化
が
進
む
一
方
で
、

ベ
テ
ラ
ン
の
熟
練
工
が
減
少
し
、
設
備
の
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
や

設
備
を
動
か
し
て
鉄
を
つ
く
る
人
材
の
育
成
が
重
要
な
テ
ー

マ
と
な
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
重
量
物
や
高
温
物
を
扱
う
作
業

も
多
く
、
設
備
と
人
の
両
面
か
ら
安
全
な
職
場
を
つ
く
る
こ

と
も
喫
緊
の
課
題
で
す
。
例
え
ば
、
胸
ポ
ケ
ッ
ト
に
入
る「
ロ

ボ
ホ
ン
」が
修
理
の
現
場
で「
こ
こ
に
気
を
つ
け
て
ね
」と
言
っ

て
く
れ
れ
ば
、作
業
に
入
る
前
に
ひ
と
呼
吸
置
く
こ
と
が
で
き
、

安
全
の
大
切
さ
も
腹
に
落
ち
て
、
も
っ
と
安
全
な
作
業
が
で

き
る
の
で
は
な
い
か
と
も
思
い
ま
す
。

高
橋
氏　

人
か
ら
言
わ
れ
る
と
腹
が
立
つ
こ
と
も
ロ
ボ
ッ
ト

だ
っ
た
ら
素
直
に
聞
け
る
面
は
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。

一
人
作
業
の
と
き
の
声
か
け
点
検
で
も
、
ロ
ボ
ホ
ン
が
安
全

な
作
業
手
順
を
そ
の
都
度
説
明
し
、
作
業
者
が
確
認
し
て
答

え
る
と
い
っ
た
使
用
場
面
は
あ
り
得
る
か
な
と
思
い
ま
す
。

髙
橋　

そ
れ
は
面
白
い
で
す
ね
。「
電
源
切
っ
て
こ
い
！
」と

人
か
ら
言
わ
れ
る
と
嫌
な
気
分
に
な
り
、
や
ら
さ
れ
感
も
あ

り
ま
す
が
、
親
し
み
の
あ
る
声
で「
ち
ゃ
ん
と
切
っ
た
の
？
」

と
聞
か
れ
れ
ば「
あ
あ
、
切
っ
た
よ
」と
自
然
に
答
え
ら
れ
ま

す（
笑
）。
あ
る
意
味
で
人
間
以
上
に
心
の
中
に
入
っ
て
く
る

感
じ
が
し
ま
す
し
、
高
橋
さ
ん
の
開
発
コ
ン
セ
プ
ト
と
は
違

う
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が「
安
全
ロ
ボ
ホ
ン
」の
よ
う
な
も
の
が

で
き
る
と
う
れ
し
い
で
す
ね
。

も
の
づ
く
り
に
触
れ
て
、

研
究
者
は
真
理
に
た
ど
り
着
く

髙
橋　

私
た
ち
鉄
鋼
業
を
は
じ
め
と
す
る
産
業
界
の
研
究
者

は
、
既
存
技
術
の
延
長
上
で
の
商
品
技
術
開
発
に
加
え
て
、

今
ま
で
な
か
っ
た
新
し
い
開
発
テ
ー
マ
を
見
つ
け
る
ミ
ッ
シ
ョ

ン
も
担
っ
て
い
ま
す
。
新
た
な
も
の
を
生
み
出
す
原
動
力
は

何
だ
と
思
わ
れ
ま
す
か
。

高
橋
氏　

ま
ず
は
一
つ
の
こ
と
や
特
定
分
野
に
情
熱
を
傾
け

深
く
掘
っ
て
い
く
、
突
き
詰
め
て
い
く
こ
と
が
大
切
で
、
お
そ

ら
く
御
社
の
研
究
者
は
そ
の
部
分
に
長
け
て
い
ら
っ
し
ゃ
る
と

思
い
ま
す
。
そ
の
一
方
で
大
事
な
の
は
、
い
ろ
い
ろ
な
刺
激
を

受
け
て
イ
ン
ス
ピ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
も
ら
う
こ
と
で
す
。
私
に
と
っ

て
の
今
日
の
製
鉄
所
見
学
は
ま
さ
に
そ
れ
で
、
見
て
感
じ
た

刺
激
か
ら
新
た
な
発
想
が
生
ま
れ
る
の
で
、
少
々
忙
し
く
て

出
不
精
で
も
面
白
そ
う
な
機
会
が
あ
れ
ば
積
極
的
に
出
向
い

て
見
せ
て
い
た
だ
き
、
感
じ
た
い
と
常
に
思
っ
て
い
ま
す
。

　

実
は
、
高
島
屋
さ
ん
の
依
頼
で
ラ
ン
ド
セ
ル
の
デ
ザ
イ
ン
を

手
が
け
て
い
ま
す
。
6
年
間
壊
れ
ず
使
え
る
部
品
仕
様
な
ど

制
約
が
厳
し
く
デ
ザ
イ
ン
の
自
由
度
は
あ
ま
り
な
い
の
で
す

が
、
少
子
化
な
が
ら
も
春
に
な
る
と
保
護
者
た
ち
が
、
な
か

に
は
10
万
円
以
上
も
す
る
高
額
な
ラ
ン
ド
セ
ル
を
競
い
合
っ
て

買
う
文
化
と
市
場
を
つ
く
り
上
げ
た
こ
と
が
面
白
い
。
バ
レ

ン
タ
イ
ン
商
法
的
な
う
ま
さ
が
あ
る
。
一
緒
に
仕
事
を
さ
せ
て

も
ら
っ
て
す
ご
く
勉
強
に
な
り
ま
し
た
。

髙
橋　

そ
れ
も
刺
激
を
受
け
る
た
め
の
ア
プ
ロ
ー
チ
で
す
ね
。

ま
た
、
も
う
一
つ
研
究
者
が
心
構
え
と
し
て
忘
れ
て
は
な
ら

な
い
こ
と
は
、
自
分
で
デ
ザ
イ
ン
し
て
一
人
で
も
の
を
つ
く

る
高
橋
さ
ん
の
ロ
ボ
ッ
ト
づ
く
り
と
同
様
に
、
実
験
・
ラ
ボ

試
作
ま
で
き
ち
ん
と
自
分
で
や
り
、
自
分
の
目
で
し
っ
か
り

現
物
を
見
る
こ
と
で
す
。
そ
こ
を
人
に
任
せ
て
デ
ー
タ
だ
け

読
み
取
る
の
で
は
研
究
者
と
し
て
真
理
に
た
ど
り
着
け
な
い

と
思
っ
て
い
ま
す
。

高
橋
氏　

そ
の
と
お
り
だ
と
思
い
ま
す
。
2
0
1
4
年
に
ノ
ー

ベ
ル
物
理
学
賞
を
受
賞
し
た
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
大
学
工
学
部

教
授
の
中
村
修
二
先
生
も
、
一
人
で
研
究
し
て
成
果
を
あ
げ

ま
し
た
。
大
手
メ
ー
カ
ー
は
実
験
装
置
の
改
良
を
機
器
メ
ー

カ
ー
に
や
ら
せ
る
長
い
業
務
サ
イ
ク
ル
だ
っ
た
の
に
対
し
て
、

彼
は
自
分
で
毎
日
ガ
ラ
ス
管
を
あ
ぶ
っ
て
曲
げ
て
装
置
を
改

良
し
て
夜
中
に
稼
働
さ
せ
、
翌
朝
に
で
き
た
ば
か
り
の
試
験

片
を
テ
ス
ト
し
て
、
う
ま
く
光
ら
な
い
と
自
分
な
り
に
原
因

を
考
え
ま
た
装
置
を
改
良
す
る
。
そ
の
サ
イ
ク
ル
が
早
い
こ

と
と
、
研
究
過
程
で
因
果
関
係
を
き
ち
ん
と
理
解
で
き
る
点

が
強
み
で
す
。
そ
う
し
な
け
れ
ば
な
か
な
か
早
期
に
開
発
成

果
を
出
す
こ
と
は
難
し
い
と
思
い
ま
す
。

柔
軟
な
発
想
で

鉄
づ
く
り
の
醍
醐
味
、
面
白
さ
を
伝
え
る

髙
橋　

最
後
に
鉄
、
あ
る
い
は
鉄
鋼
業
に
対
す
る
期
待
な
ど

が
あ
れ
ば
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。
ま
た
高
橋
さ
ん
は「
ロ
ボ
ッ

ト
教
室（
ヒ
ュ
ー
マ
ン
ア
カ
デ
ミ
ー
主
催
）」の
ア
ド
バ
イ
ザ
ー

と
し
て
子
ど
も
た
ち
と
触
れ
合
う
機
会
が
多
い
と
思
い
ま
す
が
、

理
系
離
れ
が
進
む
子
ど
も
た
ち
の
教
育
な
ど
、
日
ご
ろ
お
感

じ
に
な
っ
て
い
る
こ
と
が
あ
れ
ば
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

高
橋
氏　

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
だ
け
で
す
べ
て
が
完
結
し
て
し
ま

う
よ
う
な
世
界
が
増
え
る
な
か
で
、
こ
こ
数
年
は
ド
ロ
ー
ン

や
電
気
自
動
車
な
ど
新
た
な
も
の
づ
く
り
に
専
業
で
取
り
組

む
企
業
も
現
れ
、
時
代
は
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
に
戻
っ
て
き
て
い

る
よ
う
に
思
え
ま
す
。
ま
た
そ
こ
に
日
本
の
産
業
の
強
さ
が

あ
る
と
感
じ
て
い
ま
す
。
鉄
鋼
業
も
、
高
炉
や
転
炉
、
熱
延

の
豪
快
で
感
動
的
な
も
の
づ
く
り
の
世
界
、
産
業
と
し
て
の

魅
力
を
、
こ
れ
ま
で
以
上
に
社
会
に
発
信
し
て
い
っ
て
ほ
し

い
と
思
い
ま
す
。

ロボット教室では、高橋氏監修のもと、子どもたちが
ブロックとモーター、センサーで楽しみながら作品を
つくっている
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特別企画　技術対談特別企画 技術対談特別企画 技術対談

（
こ
の
対
談
は
2
0
1
7
年
10
月
17
日
、
新
日
鉄
住
金
R
E
セ
ン
タ
ー（
富
津
）

で
開
催
さ
れ
ま
し
た
）

　

私
が
か
か
わ
る「
ヒ
ュ
ー
マ
ン
ア
カ
デ
ミ
ー
ロ
ボ
ッ
ト
教
室
」

は
、
全
国
都
道
府
県
と
海
外
を
含
め
て
1
0
0
0
教
室
、
計

1
万
6
0
0
0
人
の
子
ど
も
た
ち
が
受
講
し
て
い
ま
す
。
知

的
好
奇
心
を
刺
激
す
る
鉄
鋼
業
の
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
な
風
景
を
、

ぜ
ひ
生
徒
た
ち
に
も
見
学
さ
せ
た
い
で
す
ね
。
子
ど
も
た
ち

に
は
、
働
く
自
動
車
の
ミ
ニ
カ
ー
と
し
て
ゴ
ミ
収
集
車
や
ブ

ル
ド
ー
ザ
ー
な
ど
も
人
気
で
す
。
赤
茶
色
の
ブ
ロ
ッ
ク
だ
け

で
つ
く
る
高
炉
の
レ
ゴ
や
、
構
内
を
走
る
ト
ー
ピ
ー
ド
カ
ー

の
プ
ラ
レ
ー
ル
な
ん
か
が
あ
れ
ば
絶
対
面
白
い
は
ず
で
す
。

そ
ん
な
玩
具
で
遊
ん
だ
子
ど
も
た
ち
が
将
来
鉄
鋼
業
で
活
躍

し
て
く
れ
た
ら
う
れ
し
い
で
す
ね
。

髙
橋　

そ
う
で
す
ね
。
い
ろ
い
ろ
な
ア
イ
デ
ア
を
出
し
て

P
R
し
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。
例
え
ば
鋼
管
製
品
を
つ

く
る
新
日
鉄
住
金
尼
崎
製
造
所
で
は
、
材
料
や
製
品
の
運
搬

用
に
、
幅
が
極
め
て
狭
い
レ
ー
ル（
ナ
ロ
ー
ゲ
ー
ジ
）を
お
も

ち
ゃ
の
よ
う
な
軌
道
車
が
走
っ
て
お
り
、
鉄
道
フ
ァ
ン
の
人

気
撮
影
ス
ポ
ッ
ト
に
な
っ
て
い
ま
す
。
そ
う
し
た
こ
と
も
含

め
て
子
ど
も
た
ち
に
P
R
し
て
認
知
度
を
高
め
、
次
世
代
の

鉄
鋼
マ
ン
・
ウ
ー
マ
ン
を
育
て
て
い
き
た
い
で
す
ね
。

高
橋
氏　

そ
も
そ
も
子
ど
も
の
発
想
は
す
ご
く
て
、
時
に
大

人
よ
り
す
ご
い
も
の
を
つ
く
る
ん
で
す
。
大
人
は
、
材
料
や

工
具
な
ど
を
買
う
お
金
や
、
知
識
な
ど
が
ア
ド
バ
ン
テ
ー
ジ

な
の
で
す
が
、
ブ
ロ
ッ
ク
と
モ
ー
タ
ー
、
セ
ン
サ
ー
な
ど
の

決
ま
っ
た
キ
ッ
ト
か
ら
何
か
を
つ
く
り
出
す
と
な
る
と
、
そ

の
ア
ド
バ
ン
テ
ー
ジ
が
な
く
な
り
、
子
ど
も
の
ほ
う
が
柔
軟

な
発
想
で
面
白
い
も
の
を
生
み
出
し
ま
す
。
年
1
回
、
東
京

大
学
の
安
田
講
堂
で
開
催
す
る
ア
イ
デ
ア
コ
ン
テ
ス
ト
全
国

大
会
で
は
天
才
少
年
・
少
女
も
現
れ
、
例
え
ば
モ
ー
タ
ー
１

個
だ
け
で
、
歩
い
た
り
丸
く
変
形
し
た
り
で
き
る
ダ
ン
ゴ
ム

シ
ロ
ボ
ッ
ト
を
つ
く
っ
た
子
ど
も
が
い
て
、
驚
き
ま
し
た
。

私
自
身
も
教
え
る
と
い
う
よ
り
、
子
ど
も
た
ち
と
対
等
に
ア

イ
デ
ア
を
勝
負
さ
せ
る
よ
う
な
刺
激
が
あ
り
ま
す
ね
。

髙
橋　

す
ば
ら
し
い
で
す
ね
。
ぜ
ひ
、
高
橋
さ
ん
の
ロ
ボ
ッ

ト
教
室
を
、
私
た
ち
が
見
学
さ
せ
て
い
た
だ
き
た
い
で
す

ね
。
技
術
開
発
で
は
常
識
の
壁
を
破
る
こ
と
も
必
要
で
す
の

で
、
研
究
者
が
子
ど
も
た
ち
の
ひ
た
む
き
な
姿
を
見
て
ひ
ら

め
き
を
得
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
現
在
、
新
日
鉄
住
金
も「
全

日
本
学
生
室
内
飛
行
ロ
ボ
ッ
ト
コ
ン
テ
ス
ト（
日
本
航
空
宇
宙

学
会
主
催
）」の
協
賛
な
ど
を
通
し
て
、
微
力
な
が
ら
ロ
ボ
ッ

ト
技
術
の
進
展
や
科
学
技
術
の
振
興
に
関
与
し
て
い
ま
す
が
、

今
後
も
高
橋
さ
ん
が
ご
提
案
さ
れ
る
近
未
来
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
の
姿
と
、
そ
れ
を
実
現
す
る
新
た
な
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ

ル
の
創
出
に
期
待
し
て
い
ま
す
。
本
日
は
貴
重
な
お
話
を
い

た
だ
き
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

REセンターのきわめルームにて
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