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地
球
環
境
問
題
へ
の
対
応

│
│ 

な
ぜ「
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
C
O
2

ゼ
ロ
」

を
掲
げ
ら
れ
た
の
で
し
ょ
う
か
。

山
戸　

皆
さ
ん
最
近
の
気
温
上
昇
で
、
季
節

感
が
失
わ
れ
つ
つ
あ
る
よ
う
に
思
わ
れ
ま
せ
ん

か
。
地
球
温
暖
化
を
実
証
す
る
よ
う
に
、
世

界
中
で
干
ば
つ
や
豪
雨
・
洪
水
な
ど
異
常
気

象
に
よ
る
被
害
が
相
次
い
で
い
ま
す
。

　

地
球
の
環
境
問
題
が
深
刻
化
す
る
な
か
、

気
候
変
動
枠
組
条
約
に
加
盟
す
る
全
て
の
国

が
C
O
2

削
減
に
取
り
組
む
こ
と
を
合
意
し

た
パ
リ
協
定
は
非
常
に
大
き
な
出
来
事
で
し

た
。
世
界
の
気
温
上
昇
を
産
業
革
命
前
か
ら

2
℃
未
満
に
抑
え
る
た
め
、
2
0
5
0
年
以

降
C
O
2

排
出
実
質
ゼ
ロ
と
い
う
長
期
目
標
が

設
定
さ
れ
ま
し
た
。

　

こ
う
し
た
国
際
的
な
動
き
に
対
し
て
、
当
社

は
パ
リ
協
定
の
採
択
に
先
駆
け
2
0
1
5
年

10
月
に「
ト
ヨ
タ
環
境
チ
ャ
レ
ン
ジ
2
0
5
0
」

（
図
1
）を
発
表
し
ま
し
た
。
2
0
5
0
年
に

向
け
て
、
ク
ル
マ
の
環
境
負
荷
を
ゼ
ロ
に
近
づ

け
る
た
め
、
当
社
が
成
し
遂
げ
る
べ
き
6
つ
の

チ
ャ
レ
ン
ジ
の
1
つ
と
し
て
、「
ラ
イ
フ
サ
イ

ク
ル
C
O
2
ゼ
ロ
」を
掲
げ
ま
し
た
。

ライフサイクルCO2ゼロへの挑戦
 材料にもこだわったクルマの環境配慮設計

クルマが走行しているときに排出するCO2だけでは
なく、鉄などの材料製造から部品製造・車両組み立て、
廃棄処理やリサイクルまでの各段階を含め、クルマの
ライフサイクル全体を通してCO2排出量を減らす取
り組みが始まっています。2050年に向け、ライフ
サイクル全体でCO2をゼロに近づけることを目指して
いるトヨタ自動車（株）を訪ね、環境部の山戸昌子室長
にお話を伺いました。

トヨタ自動車（株）　環境部　山戸 昌子 室長
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ス
テ
ー
ク
ホ
ル
ダ
ー
と
の
連
携

│
│ 

策
定
に
あ
た
っ
て
、
ど
の
よ
う

な
議
論
が
行
わ
れ
た
の
で
し
ょ
う
か
。

山
戸　

こ
れ
ま
で
も
当
社
は「
ト
ヨ
タ

環
境
取
組
プ
ラ
ン
」で
、
5
カ
年
ご
と

に
持
続
可
能
な
発
展
に
寄
与
す
る
た

め
の
活
動
目
標
を
見
直
し
、
実
行
し

て
き
ま
し
た
。
2
0
1
6
年
度
か
ら

始
ま
っ
て
い
る
第
6
次
の
策
定
で
は
、

従
来
ど
お
り
の
ペ
ー
ス
で
5
年
先
の
目

標
を
積
み
上
げ
て
い
く
と
2
0
5
0

年
に
ど
こ
ま
で
達
成
で
き
る
の
だ
ろ

う
か
、
そ
れ
が
世
界
の
議
論
と
合
致

し
て
い
る
の
だ
ろ
う
か
と
い
う
検
討
を

し
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、
こ
の
ま
ま
の

ペ
ー
ス
で
は
間
に
合
わ
な
い
こ
と
に
気

づ
き
愕
然
と
し
ま
し
た
。

　

そ
こ
で
2
0
5
0
年
以
降
C
O
2

排
出
実
質
ゼ
ロ
と
い
う
目
標
を
見

据
え
て
、
何
を
し
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
の
か
を
考
え
ま
し
た
。
例
え

ば「
新
車
C
O
2

ゼ
ロ
チ
ャ
レ
ン
ジ
」

で
、
2
0
5
0
年
の
新
車
C
O
2

を

2
0
1
0
年
比
で
90
％
低
減
さ
せ
る

に
は
、
ガ
ソ
リ
ン
車
だ
け
で
は
達
成

で
き
ま
せ
ん
。
H
V（
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド

車
）や
E
V（
電
気
自
動
車
）な
ど
モ
ー

タ
ー
を
用
い
る
電
動
化
や
水
素
を
利

用
す
る
新
技
術
、
充
電
や
水
素
を
充

図1　トヨタ環境チャレンジ2050

ライフサイクルCO2ゼロは、同社が成し遂げる
べき6つのチャレンジの1つとして取り組まれ
ている。

図2　ライフサイクルCO2ゼロチャレンジの
　　　将来イメージ

同社はクルマのライフサイクル全体のCO2排出
ゼロに近づけるべくチャレンジしている。

Sustainable Story

填
す
る
イ
ン
フ
ラ
整
備
が
不
可
欠
で
す
。
ま
た
、

お
客
様
に
も
家
で
充
電
し
て
い
た
だ
く
な
ど
、

我
々
の
努
力
だ
け
で
は
達
成
で
き
な
い
こ
と

が
た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
。

　
「
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
C
O
2

ゼ
ロ
」も
ま
た
、

我
々
の
目
指
す
べ
き
長
期
ビ
ジ
ョ
ン
を
マ
イ

ル
ス
ト
ー
ン（
図
2
）と
し
て
、
当
社
グ
ル
ー

プ
に
と
ど
ま
ら
ず
、
新
日
鉄
住
金
を
は
じ
め

と
す
る
サ
プ
ラ
イ
ヤ
ー
を
含
め
た
全
て
の
ス

テ
ー
ク
ホ
ル
ダ
ー
の
皆
様
と
の
連
携
を
強
め
、

目
標
を
共
有
し
て
取
り
組
ま
な
け
れ
ば
実
現

で
き
ま
せ
ん
。

　

こ
の
た
め
、
一
刻
も
早
く
我
々
の
覚
悟
を

皆
様
に
聞
い
て
い
た
だ
い
て
、
ご
理
解
と
ご

協
力
を
得
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
い
う
想
い

を
込
め
て
、
2
0
5
0
年
に
向
け
た「
ト
ヨ

タ
環
境
チ
ャ
レ
ン
ジ
2
0
5
0
」を
策
定
し
、

宣
言
い
た
し
ま
し
た
。

L
C
A
で
環
境
へ
の
影
響
を
評
価

│
│ 「
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
C
O
2
ゼ
ロ
」に
取
り

組
む
視
点
や
、
ど
の
よ
う
な
ア
ク
シ
ョ
ン
を

取
ら
れ
て
い
る
か
教
え
て
く
だ
さ
い
。

山
戸　

走
行
時
の
C
O
2

排
出
量
削
減
に
は
、

内
燃
機
関
の
効
率
化
と
と
も
に
、
新
日
鉄
住

金
に
も
供
給
し
て
い
た
だ
い
て
い
る
軽
量
化

素
材
が
非
常
に
大
き
な
効
果
を
発
揮
し
て
い

ま
す
。
し
か
し
F
C
V（
燃
料
電
池
自
動
車
）

で
は
、
走
行
時
の
C
O
2

排
出
量
が
さ
ら
に

大
幅
に
減
る
も
の
の
、
発
電
を
担
う
燃
料
電

走行時/
燃料製造時

材料製造

部品・
車両製造

現状の
ライフサイクルCO2

将来的に
“ライフサイクルCO2ゼロ”へ

2050年の
ライフサイクルCO2

メンテナンス 廃棄 メンテナンス 廃棄

走行時/
燃料製造時材料製造

部品・
車両製造
部品・
車両製造
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環
境
管
理
の
着
実
な
推
進

│
│ 

L
C
A
導
入
に
よ
っ
て
、
開
発
現
場
に

変
化
は
あ
り
ま
し
た
か
。

山
戸　

L
C
A
に
よ
る
評
価
の
定
着
に
最
も

寄
与
し
た
の
は
初
代
プ
リ
ウ
ス
で
し
た
。
プ
リ

ウ
ス
開
発
に
あ
た
っ
て
は
、
E
V
と
H
V
の

ど
ち
ら
が
環
境
へ
の
負
荷
が
低
い
の
か
と
い
う

議
論
が
社
内
で
高
ま
り
ま
し
た
。
そ
の
と
き

着
目
し
た
の
が
L
C
A
で
し
た
。

　

ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
全
体
で
比
べ
た
と
こ
ろ
、

H
V
に
メ
リ
ッ
ト
が
あ
り
ま
し
た
。
当
時
、

使
用
デ
ー
タ
や
計
算
条
件
な
ど
に
つ
い
て
、
関

係
部
署
と
何
度
も
議
論
し
た
結
果
で
し
た
。

だ
か
ら
と
い
っ
て
E
V
開
発
を
や
め
る
と
い

う
判
断
に
は
な
り
ま
せ
ん
。
初
代
プ
リ
ウ
ス
の

性
能
を
確
認
す
る
た
め
で
し
た
か
ら
。
そ
れ

以
来
、P
H
V（
プ
ラ
グ
イ
ン
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
車
）

や
F
C
V
の
開
発
に
お
い
て
も
、
当
社
が
自

信
を
持
っ
て
提
案
で
き
る
の
か
を
妥
協
せ
ず
に

議
論
し
て
い
ま
す
。

　

現
在
、
設
計
者
は
E
c
o
-V
A
S
を
共

有
化
し
て
お
り
、
新
規
採
用
部
品
や
設
計
変

更
部
品
に
つ
い
て
従
来
部
品
に
対
す
る
環
境

負
荷
の
変
化
を
確
認
し
て
い
ま
す
。
環
境
部

で
算
出
し
た
1
台
あ
た
り
の
C
O
2

指
数
に
対

し
て
、「
ど
の
材
料
が
寄
与
し
て
い
る
の
だ
ろ
う
」

と
具
体
的
に
関
心
が
高
ま
り
ま
し
た
。
む
ろ
ん
、

材
料
の
選
択
に
は
自
ず
と
制
約
が
あ
り
ま
す
が
、

E
c
o
-V
A
S
は
設
計
に
C
O
2

削
減
と
い

う
要
素
を
入
れ
る
た
め
に
不
可
欠
な
情
報
と

な
っ
て
い
ま
す
。

池
ス
タ
ッ
ク
や
水
素
を
蓄
え
る
高
圧
水
素
タ

ン
ク
な
ど
、
次
世
代
車
な
ら
で
は
の
部
品
が

多
く
搭
載
さ
れ
る
た
め
、
材
料
や
車
両
の
製

造
時
の
C
O
2

排
出
量
は
増
え
、
寄
与
率
も

相
対
的
に
大
き
く
な
り
ま
す（
図
3
）。
し
た

が
っ
て
走
行
時
だ
け
で
な
く
、
ク
ル
マ
の
ラ

イ
フ
サ
イ
ク
ル
全
体
で
環
境
負
荷
を
低
減
す

る
こ
と
が
、
よ
り
重
要
に
な
っ
て
き
ま
す
。

　

当
社
で
は
製
品
開
発
に
お
け
る
環
境

マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
を
強
化
し
て
き
ま
し
た
。

2
0
0
3
〜
04
年
国
内
モ
デ
ル
か
ら
、
全
て

の
開
発
提
案
に
E
c
o
-
V
A
S（
エ
コ
バ
ス
）

と
い
う
当
社
独
自
の
仕
組
み
を
導
入
し
、
前

モ
デ
ル
よ
り
ど
の
く
ら
い
C
O
2

排
出
を
減

ら
し
た
の
か
を
検
証
し
、
カ
タ
ロ
グ
に
も
明

記
し
て
い
ま
す
。
E
c
o
-
V
A
S
は
ク
ル

マ
の
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
全
て
の
段
階
で
の
環

境
へ
の
影
響
を
評
価
す
る
L
C
A
、
鉛
フ
リ
ー

化
な
ど
環
境
負
荷
物
質
の
低
減
、
解
体
時
間

を
で
き
る
だ
け
短
く
す
る
な
ど
の
リ
サ
イ
ク

ル
性
の
3
つ
の
要
素
を
設
計
に
織
り
込
む
仕

組
み
に
な
っ
て
い
ま
す
。

│
│ 

L
C
A
で
の
C
O
2

指
数
は
、
ど
の
よ

う
に
算
出
さ
れ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。

山
戸　

我
々
で
は
調
べ
ら
れ
な
い
の
で
、

L
C
A
日
本
フ
ォ
ー
ラ
ム
が（
一
社
）日
本
鉄

鋼
連
盟
な
ど
各
工
業
会
か
ら
提
供
さ
れ
た
デ
ー

タ
を
も
と
に
作
成
し
た
J
L
C
A
デ
ー
タ

ベ
ー
ス
を
も
と
に
当
社
で
カ
ス
タ
マ
イ
ズ
し
、

L
C
A
で
の
評
価
結
果
を
C
O
2

指
数
と
し

て
示
し
て
い
ま
す
。
現
在
も
こ
の
精
度
向
上

に
努
め
て
い
ま
す
。

図3　ライフサイクルCO2ゼロチャレンジの重要性

次世代車は走行時のCO2排出量ゼロに向かうものの、材料製造や部品・車両製造でのCO2排出量が増えるため、
クルマのライフサイクル全体を通してCO2排出量の削減が重要になる。
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　電
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材
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・

Ϧサイクル

出典：LCA日本フォーラム、日本化学繊維協会炭素繊維協会委員会、みずほ情報総研株式会社資料よりトヨタ自動車作成、新日鉄住金追加

（新日鉄住金調べ）৽మॅۚՃ

మɹʢ৽材ʣ

0
మɹʢ࠶ੜ材ʣ

2 � � � �0

環
境
配
慮
設
計
の
促
進

│
│ 

材
料
製
造
時
や
廃
棄
・
リ
サ
イ
ク
ル
時

の
C
O
2
排
出
量
を
見
え
る
化
す
る
こ
と
で
発

見
は
あ
り
ま
し
た
か
。

山
戸　

真
っ
先
に「
ア
ル
ミ
は
新
材
と
リ
サ
イ

ク
ル
材
の
C
O
2

排
出
重
量
比
が
こ
ん
な
に
大

き
い
の
か
」（
図
4
）と
い
う
驚
き
の
声
が
上
が

り
ま
し
た
。
再
生
材
を
使
う
こ
と
で
C
O
2

削

減
に
寄
与
す
る
材
料
も
あ
る
し
、
寄
与
し
な

い
材
料
も
あ
る
こ
と
に
注
目
す
る
よ
う
に
な

り
ま
し
た
。
ま
た
炭
素
繊
維
の
製
造
時
C
O
2

排
出
量
も
イ
メ
ー
ジ
と
異
な
り
、
相
当
大
き

な
数
字
で
し
た
。
鉄
に
つ
い
て
は
、
こ
れ
ま
で

「
他
素
材
と
比
較
し
て
ど
う
な
の
か
？
」と
い

う
視
点
で
材
料
検
討
し
て
き
た
こ
と
も
あ
り
、

新
日
鉄
住
金
を
は
じ
め
鉄
鋼
メ
ー
カ
ー
か
ら
の

情
報
提
供
ど
お
り
低
C
O
2
で
あ
る
こ
と
を
確

認
で
き
ま
し
た
。

　

環
境
負
荷
を
減
ら
す
方
法
は
い
ろ
い
ろ
あ

り
ま
す
が
、
材
料
を
変
え
る
こ
と
は
検
討
の

議
論
に
よ
く
上
が
り
ま
す
。
し
た
が
っ
て
材
料

別
の
原
単
位
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
は
大
変
有
用
で
す
。

一
方
、
設
計
者
は
考
え
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ

と
が
増
え
ま
し
た
。
従
来
の
安
全
、
品
質
、
コ

ス
ト
な
ど
に
C
O
2

が
加
わ
り
ま
し
た
。
安
全

性
を
高
め
よ
う
と
す
る
と
C
O
2

排
出
量
が
増

え
て
し
ま
う
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
複
雑
な
方

程
式
を
解
い
て
い
く
こ
と
に
な
り
ま
す
。
強
度

と
軽
量
化
を
両
立
し
た
ハ
イ
テ
ン
の
さ
ら
な
る

高
強
度
化
が
進
ん
で
い
る
鉄
は
、
今
後
の
一
層

図4　環境配慮型設計の促進

一般的なイメージと異なり、鉄はアルミや炭素繊維よりも、材料製造時のCO2排出量が大幅に低いことがわかる。

の
技
術
的
ブ
レ
ー
ク
ス
ル
ー
と
相
ま
っ
て
、
中

長
期
的
に
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
C
O
2

ゼ
ロ
チ
ャ

レ
ン
ジ
に
大
き
く
貢
献
し
て
い
た
だ
け
る
と
期

待
し
て
お
り
ま
す
。

「
ゼ
ロ
の
世
界
」に
と
ど
ま
ら
な
い

「
プ
ラ
ス
の
世
界
」を
目
指
し
て

│
│ 

今
後
の
抱
負
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

山
戸　

L
C
A
で
の
評
価
に
つ
い
て
、
官
公

庁
や
ビ
ジ
ネ
ス
の
お
客
様
に
お
買
い
上
げ
い

た
だ
く
と
き
に
は
、
グ
リ
ー
ン
調
達
の
観
点

で
お
問
い
合
わ
せ
い
た
だ
く
頻
度
が
高
ま
っ

て
い
ま
す
。

　

し
か
し
一
般
の
お
客
様
か
ら
は
ま
だ
少
な

い
状
況
で
す
。
我
々
の
チ
ャ
レ
ン
ジ
を
ご
理

解
い
た
だ
く
た
め
、
情
報
に
触
れ
て
い
た
だ

く
機
会
を
増
や
し
、
お
客
様
に
選
ん
で
い
た

だ
い
た
ク
ル
マ
が
、
よ
り
地
球
環
境
に
や
さ

し
い
と
い
う
こ
と
を
わ
か
り
や
す
く
P
R
し

て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

今
は
ま
だ
浸
透
し
て
い
な
い
用
語
で
す
が
、

今
後〝
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
〞と
い
う
キ
ー
ワ
ー
ド

が
当
た
り
前
の
社
会
に
な
っ
て
く
る
と
思
い
ま

す
。
お
客
様
に
は「
乗
っ
て
楽
し
い
」を
ま
ず

実
感
し
て
い
た
だ
き
、
そ
し
て
気
づ
い
た
と
き

に「
環
境
に
も
良
か
っ
た
ね
」と
言
っ
て
い
た

だ
け
る
よ
う
に
、
環
境
に
配
慮
し
た
設
計
の

取
り
組
み
を
今
後
さ
ら
に
加
速
し
、「
ゼ
ロ
の

世
界
」に
と
ど
ま
ら
な
い「
プ
ラ
ス
の
世
界
」を

目
指
し
た
ク
ル
マ
づ
く
り
を
進
め
て
い
き
ま
す
。
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