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単
一
電
池
6
個
でこのパワー

家庭ごみの資源物収集の日に、なぜスチール缶とアルミ缶は分けて出
さなくていいのでしょうか。それは大量の缶のなかからスチール缶だけ
を磁石の力で簡単に選別できるため、事前に手で分ける必要がないか
らです。このように磁石にくっつく特性を持つ鉄は、磁性材料と呼ばれ
ています。私たちの暮らしを変えた磁石と鉄の磁力にまつわるお話を、
米村でんじろう先生に伺いました。

サイエンスプロデューサー

米村 でんじろう氏

私たちの暮らしを変えた磁石と鉄

何重にも導線を巻いたコイルに電気を流して、
そのコイルの中に鉄の棒を入れると磁力が発
生し、鉄の棒が磁石になってクリップを引き
上げます。電気を切ると磁力がなくなり、鉄の
棒からクリップは落ちます。この原理を使って、
スチール缶は自動選別されています。

電磁石を
つくろう！

実験教室
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電気が磁力をつくる！

新日鉄住金 Vol.20

磁力を見てみよう！

電磁石で信号を送ろう！

電磁石で
車輪を回そう！

※
注
意   

1
秒
以
上
、電
流
を
流
さ
な
い
よ
う
に
し
ま
し
ょ
う
。

小
さ
な
発
見
の
よ
う
に
思
え
ま
す
が
、

そ
の
あ
と
電
磁
石
と
い
う
画
期
的
な
発
明

に
つ
な
が
り
ま
す
。
電
磁
石
は
コ
イ
ル
の

中
に
鉄
心
と
呼
ば
れ
る
鉄
の
棒
を
入
れ
た

も
の
で
、
コ
イ
ル
に
電
流
を
流
し
た
と
き

だ
け
磁
力
を
持
ち
、
電
流
を
止
め
る
と
磁

力
は
な
く
な
り
ま
す
。
た
だ
し
鉄
心
に
鉄

で
は
な
く
、
銅
や
ア
ル
ミ
を
使
っ
て
も
電
磁

石
に
は
な
り
ま
せ
ん
。
な
ぜ
か
と
い
う
と
、

鉄
は
磁
石
に
く
っ
つ
く
性
質
を
持
っ
て
い
ま

す
が
、
同
じ
金
属
で
も
銅
や
ア
ル
ミ
に
は

磁
石
に
く
っ
つ
く
性
質
が
な
い
か
ら
で
す
。

鉄
の
中
に
は
、
と
て
も
小
さ
な
磁
石
が
含

ま
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
小
さ
な
磁
石
は
、
い

つ
も
は
ば
ら
ば
ら
な
方
向
を
向
い
て
い
る
の

で
、
鉄
自
身
は
磁
石
に
な
っ
て
い
ま
せ
ん
。

コ
イ
ル
に
電
流
を
流
す
と
磁
力
が
生
れ

ま
す
。
コ
イ
ル
に
発
生
し
た
磁
力
に
よ
っ
て
、

コ
イ
ル
の
中
の
鉄
は
、
含
ま
れ
て
い
る
小

さ
な
磁
石
が
同
じ
方
向
を
向
く
の
で
、
鉄

自
身
が
磁
石
に
な
り
ま
す
。
磁
力
が
な
く

な
る
と
、
ま
た
ば
ら
ば
ら
な
方
向
に
向
く

そ
も
そ
も
磁
石
は
、
鉄
を
引
き
寄
せ
る

不
思
議
な
石
と
し
て
古
代
か
ら
知
ら
れ
て

い
ま
し
た
。
し
か
し
天
然
の
磁
石
は
と
て

も
珍
し
く
、
磁
石
が
身
近
な
存
在
に
な
っ

た
の
は
、
今
か
ら
2
0
0
年
以
上
前
、
電

池
が
発
明
さ
れ
た
こ
と
が
き
っ
か
け
と
な

り
ま
し
た
。

磁
石
と
電
池
に
何
の
関
係
が
あ
る
の
？ 

皆
さ
ん
は
そ
う
思
う
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

確
か
に
最
初
は
誰
も
関
係
が
あ
る
と
は
思
っ

て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。
け
れ
ど
、
あ
る
と

き
電
池
を
使
っ
た
実
験
を
し
て
い
た
ら
、

偶
然
近
く
に
あ
っ
た
方
位
磁
針
が
動
き
ま

し
た
。
つ
ま
り
電
気
が
引
き
あ
っ
た
り
、

反
発
し
合
っ
た
り
す
る
磁
力
を
生
む
こ
と

が
わ
か
っ
た
の
で
す
。
こ
の
事
実
を
証
明

す
る
実
験
は
す
ご
く
簡
単
で
す
。
方
位
磁

針
の
上
に
導
線
を
置
き
、電
流
を
流
す
だ
け
。

す
る
と
針
が
動
き
ま
す
。
さ
ら
に
導
線
を

ぐ
る
ぐ
る
巻
く
と
針
が
勢
い
よ
く
ピ
ン
と

動
き
、
よ
り
磁
力
が
強
ま
る
こ
と
も
わ
か

り
ま
し
た
。

の
で
、
磁
石
で
は
な
く
な
り
ま
す
。

鉄
の
こ
う
し
た
性
質
を
巧
み
に
利
用
し
た

も
の
の
1
つ
が「
モ
ー
ル
ス
信
号
」と
い
う

有
名
な
電
信
機
で
す
。
ス
イ
ッ
チ
を
操
作
し
、

電
磁
石
に
電
流
を
流
し
た
り
止
め
た
り
す
る

こ
と
で
鉄
の
板
を
動
か
す
仕
組
み
で
す
。
シ

ン
プ
ル
で
す
が
、
と
て
も
革
新
的
で
し
た
。

そ
れ
ま
で
の
通
信
手
段
と
い
え
ば
人
や
馬
が

中
心
。
け
れ
ど
電
信
機
の
誕
生
に
よ
っ
て
伝

達
の
ス
ピ
ー
ド
は
格
段
に
ア
ッ
プ
し
、
情
報

革
命
を
も
た
ら
し
ま
し
た
。

磁
力
を
自
由
に
使
え
る
よ
う
に
な
っ
た

こ
と
で
、
私
た
ち
の
暮
ら
し
は
大
き
く
進

化
し
ま
し
た
。
そ
の
と
き
磁
性
と
い
う
特

性
を
持
つ
鉄
の
利
用
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
も
飛

躍
し
た
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。  （
談
）

導線をコイル状に巻き、
電流を流すと……
方位磁針が動いた！　
電気が磁力を生むことが
わかります。

磁石の上に紙を置き、
鉄粉をまいてみると、
磁力の方向（磁力線）が
くっきりと見えます。

電流を流すと電磁石に鉄の板が
吸い寄せられ、その動きで信号を
送ることができます。モールス信
号などの基本的な仕組みです。

電磁石に電流を流すことで、
コイル内の鉄の棒が動き、
その力で車輪が回ります。
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