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解
体
す
る
だ
け
で
な
く
再
生
す
る

超
高
層
ビ
ル
の
最
新
解
体
技
術

日
本
で
本
格
的
な
超
高
層
ビ
ル
時
代
の
幕
開
け
と
な
っ
た
の
は
、
1
9
6
8
年
に
竣
工
し
た
東
京
・
霞
が
関

ビ
ル
だ
っ
た
。
そ
れ
か
ら
お
よ
そ
半
世
紀
が
経
過
し
た
現
在
、
首
都
圏
を
は
じ
め
と
す
る
都
市
部
で
は
、
超

高
層
ビ
ル
の
建
て
替
え
が
相
次
い
で
い
る
。
な
ぜ
建
て
替
え
ら
れ
て
い
る
の
か
、
ど
の
よ
う
に
解
体
さ
れ
る

の
か
、
構
造
材
と
し
て
の
役
割
を
終
え
た
鉄
骨
は
一
体
ど
う
処
理
さ
れ
て
い
る
の
か
。
2
0
1
3
年
に
解
体

さ
れ
た
旧
グ
ラ
ン
ド
プ
リ
ン
ス
ホ
テ
ル
赤
坂
・
新
館
の
事
例
を
通
し
て
、
そ
の
謎
に
迫
っ
た
。

旧グランドプリンスホテル赤坂・新館の解体イメージ

大成建設（株）　
建築総本部　生産技術推進部　
市原 英樹 次長

大成建設（株）　
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ま
い
ま
す
。
だ
か
ら
と
言
っ
て
40
階
建
て
を
30

階
建
て
に
し
て
天
井
高
を
確
保
し
よ
う
と
す
れ

ば
、
客
室
数
が
減
り
、
収
益
率
が
落
ち
て
し
ま

い
ま
す
。
貸
付
面
積
を
い
か
に
大
き
く
し
て
収

益
を
上
げ
る
か
と
い
う
考
え
方
は
テ
ナ
ン
ト
ビ

ル
も
同
様
で
、
ビ
ル
の
オ
ー
ナ
ー
に
と
っ
て
は

最
大
の
課
題
な
の
で
す
。

ま
た
目
に
見
え
る
内
装
材
は
容
易
に
リ
ノ
ベ
ー

ト
で
き
て
も
、
隠
れ
た
部
分
に
あ
る
設
備
や
配

管
な
ど
を
修
繕
す
る
た
め
に
は
膨
大
な
コ
ス
ト

が
か
か
り
ま
す
。
し
か
も
赤
プ
リ
が
設
計
さ
れ

た
当
時
と
現
在
と
で
は
建
物
の
耐
震
設
計
の
手

法
が
異
な
り
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
補
強
は
重
ね
て

い
ま
す
が
、
例
え
ば
東
日
本
大
震
災
に
相
当
す

る
地
震
に
も
耐
え
ら
れ
る
よ
う
な
建
物
を
最
初

か
ら
設
計
す
る
の
と
、
あ
と
か
ら
地
震
対
策
を

施
す
の
と
で
は
デ
ィ
テ
ー
ル
が
違
い
ま
す
。
赤

プ
リ
は
、
そ
う
し
た
施
設
の
老
朽
化
が
重
な
っ

た
こ
と
や
、
都
心
の
一
等
地
で
ホ
テ
ル
事
業
だ

け
で
は
収
益
確
保
に
限
界
が
あ
る
こ
と
な
ど
を

理
由
に
解
体
せ
ざ
る
を
得
な
く
な
っ
た
の
だ
と

思
わ
れ
ま
す
﹂

東
京
、
大
阪
、
名
古
屋
な
ど
の
大
都
市
で
超

高
層
ビ
ル
が
軒
並
み
誕
生
し
て
い
る
の
は
、
高

層
化
・
大
規
模
化
に
よ
っ
て
高
額
な
地
価
に
見

合
っ
た
収
益
性
を
確
保
で
き
る
か
ら
だ
。
都
市

再
開
発
の
対
象
地
区
で
は
、
空
地
率
に
対
応
し

た
高
さ
制
限
の
緩
和
が
進
ん
で
お
り
、
今
後
も

既
存
ビ
ル
の
解
体
が
加
速
す
る
こ
と
が
予
測
さ

れ
る
。

建
設
業
界
で
高
層
ビ
ル
と
い
う
カ
テ
ゴ
リ
ー

に
属
す
る
建
物
の
高
さ
は
60
メ
ー
ト
ル
以
上
、

階
数
に
す
る
と
15
階
以
上
に
相
当
す
る
と
い
う
。

な
か
で
も
高
さ
1
0
0
メ
ー
ト
ル
を
超
え
る
高

層
ビ
ル
は
、
こ
れ
ま
で
国
内
に
約
1
0
0
0
棟

の
超
高
層
ビ
ル
が
存
在
し
て
お
り
、
そ
の
多
く

が
首
都
圏
に
集
中
し
て
い
る
。

そ
の
一
方
で
近
年
、
多
く
の
超
高
層
ビ
ル
の

建
て
替
え
が
行
わ
れ
て
い
る
。
丹
下
健
三
氏
の

設
計
に
よ
る
高
さ
約
1
4
0
メ
ー
ト
ル
の
超
高

層
ビ
ル
で
、「
赤
プ
リ
﹂と
呼
ば
れ
親
し
ま
れ
た

旧
グ
ラ
ン
ド
プ
リ
ン
ス
ホ
テ
ル
赤
坂
・
新
館
も

ま
た
、
お
よ
そ
30
年
で
そ
の
歴
史
に
幕
を
閉
じ

た
。ま
だ
寿
命
を
迎
え
て
い
な
い
超
高
層
ビ
ル
が
、

な
ぜ
建
て
替
え
ら
れ
て
い
る
の
か
。
赤
プ
リ
の

解
体
に
携
わ
っ
た
大
成
建
設︵
株
︶の
市
原
英
樹

次
長
に
尋
ね
た
。

「
ビ
ル
は
定
期
的
に
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
を
行
え
ば
、

1
0
0
年
維
持
す
る
こ
と
は
可
能
で
す
。
し
か

し
赤
プ
リ
の
場
合
、
客
室
の
大
き
さ
が
現
代
の

需
要
に
マ
ッ
チ
し
な
く
な
っ
た
と
い
う
こ
と
が

建
て
替
え
の
要
因
の
一
つ
に
な
っ
た
と
考
え
ら

れ
ま
す
。そ
の
最
大
の
ポ
イ
ン
ト
は
天
井
高
で
す
。

客
室
2
・
4
メ
ー
ト
ル
、
廊
下
2
・
1
メ
ー
ト

ル
で
し
た
が
、
I
T
導
入
な
ど
設
備
を
改
善
す

る
た
め
天
井
裏
や
床
下
に
配
線
・
配
管
な
ど
を

増
や
す
と
、
天
井
高
が
も
っ
と
低
く
な
り
ま
す
。

一
流
ホ
テ
ル
の
天
井
高
が
2
・
4
メ
ー
ト
ル
未

満
に
な
っ
て
し
ま
う
と
、
圧
迫
感
が
大
き
く
な

り
、
快
適
な
空
間
と
は
言
い
が
た
く
な
っ
て
し

旧グランドプリンスホテル赤坂・新館の解体（2012年6月～13年7月）　建物高さ：138.9メートル　　階数：地下2階、地上39階、塔屋1階

ホテルやテナントビルは、収益率が最大の課題

Sustainability ReportSustainability Report
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発電機能付き
天井走行クレーンシステム

既存屋根利用

閉鎖型解体空間

無支保工ブロック解体工法

自動降下式
屋根支柱システム

荷降ろし発電

テコレップシステム

③ 躯体・外装解体
テコレップシステム降下

② テコレップシステム設置 ① 既存建物

発電機能付き
天井走行クレーンシステム

既存屋根利用

閉鎖型解体空間

無支保工ブロック解体工法

自動降下式
屋根支柱システム

荷降ろし発電

テコレップシステム

③ 躯体・外装解体
テコレップシステム降下

② テコレップシステム設置 ① 既存建物

解体工事の内観 既存の屋根と足場で包み込むように囲い、安定した解体作業空間をつくり出している。

テコレップシステム概念図

超高層ビルの建設プロセスを巻き戻し再生するように
分解することで、環境負荷低減を行う新しい解体シス
テム。既存屋根を有効利用した閉鎖型の空間の中で分
解作業を行い、昇降機能を持つ仮設支柱を用いて1フ
ロアごとに自動で下降させながら建物を解体していく。
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発電機能付き
天井走行クレーンシステム

既存屋根利用

閉鎖型解体空間

無支保工ブロック解体工法

自動降下式
屋根支柱システム

荷降ろし発電

テコレップシステム

③ 躯体・外装解体
テコレップシステム降下

② テコレップシステム設置 ① 既存建物

既存屋根の利用

解体工事の騒音レベル20デシベル低減、粉じんの飛散量
90％低減を実現している。

作
業
を
行
う
の
が
大
き
な
特
長
で
す
。
ビ
ル
躯

体
を
支
え
て
い
る
柱
や
梁
の
鉄
骨
は
、
寿
命
を

迎
え
た
わ
け
で
は
な
く
、
十
分
な
強
度
と
剛
性

を
維
持
し
て
い
る
た
め
、
仮
設
シ
ス
テ
ム
と
し

て
活
用
し
て
い
ま
す
。
赤
プ
リ
の
解
体
を
通

じ
て
、
躯
体
に
使
わ
れ
て
い
た
鉄
骨
を
使
っ
て
、

“
ミ
ニ
赤
プ
リ
〟を
建
設
し
て
み
た
く
な
る
ほ
ど
、

鉄
の
強
靭
さ
を
再
認
識
し
ま
し
た
﹂︵
市
原
次
長
︶

テ
コ
レ
ッ
プ
シ
ス
テ
ム
は
、
最
上
階
か
ら

1
フ
ロ
ア
解
体
す
る
ご
と
に
昇
降
装
置
が
シ
ス

テ
ム
全
体
を
自
動
降
下
さ
せ
て
い
く
。
フ
ロ
ア

内
で
分
解
し
た
パ
ー
ツ
は
ク
レ
ー
ン
で
荷
を

降
ろ
し
、
再
利
用
を
図
る
。
こ
の
と
き
の
落

下
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
活
用
し
て
発
電
す
る
こ
と
で
、

解
体
作
業
に
必
要
な
装
置
の
消
費
電
力
を
抑

え
る
こ
と
も
特
長
の
一
つ
だ
。
ネ
ジ
1
本
地

上
に
落
ち
る
こ
と
が
な
く
安
全
で
、
工
事
に

よ
る
粉
じ
ん
の
飛
散
や
騒
音
も
大
幅
に
減
少

で
き
る
。
外
観
の
美
し
さ
を
損
な
わ
な
い
ま
ま
、

静
か
に
目
立
た
ぬ
よ
う
に
建
物
が
縮
ん
で
い

く
様
子
は
、
ま
る
で
動
画
の
巻
き
戻
し
再
生

を
見
て
い
る
よ
う
だ
。
ま
た
作
業
員
が
夏
の

直
射
日
光
や
冬
の
厳
寒
に
よ
る
ス
ト
レ
ス
か

ら
解
放
さ
れ
る
の
も
メ
リ
ッ
ト
と
言
え
る
。

同
社
が
初
め
て
こ
の
シ
ス
テ
ム
を
採
用
し

た
の
は
、
東
京
・
大
手
町
に
あ
っ
た
高
さ
約

1
0
0
メ
ー
ト
ル
の
旧
大
手
町
フ
ィ
ナ
ン
シ
ャ

ル
セ
ン
タ
ー
の
解
体
だ
。
2
0
1
2
年
6
月
か

ら
解
体
さ
れ
た
旧
グ
ラ
ン
ド
プ
リ
ン
ス
ホ
テ
ル

赤
坂
・
新
館
は
2
番
目
の
適
用
と
な
っ
た
。

ビ
ル
の
解
体
と
い
え
ば
、
爆
破
し
て
一
瞬

の
う
ち
に
ガ
レ
キ
の
山
に
す
る
映
像
の
イ
メ
ー

ジ
を
持
つ
人
も
い
る
か
も
し
れ
な
い
。
し
か

し
日
本
で
は
爆
破
解
体
は
採
用
さ
れ
て
い
な
い
。

日
本
の
ビ
ル
は
柱
と
梁
が
強
固
に
接
合
さ
れ
て

い
る
た
め
、
爆
破
し
て
も
崩
れ
落
ち
る
よ
う
に

解
体
で
き
な
い
か
ら
だ
。
さ
ら
に
海
外
に
比
べ

て
日
本
は
建
物
が
密
集
し
て
い
る
た
め
、
破
片

が
飛
び
散
り
、
大
量
の
粉
じ
ん
が
舞
い
上
が
り
、

大
き
な
騒
音
や
振
動
が
発
生
す
る
爆
破
解
体
は
、

環
境
面
か
ら
も
ふ
さ
わ
し
い
工
法
で
は
な
い
。

従
来
の
高
層
ビ
ル
解
体
工
法
は
、
ク
レ
ー
ン

や
圧
砕
重
機
を
用
い
、
建
物
の
外
周
に
仮
設
足

場
や
防
音
パ
ネ
ル
を
設
置
す
る
だ
け
で
、
建
物

の
上
部
が
開
放
さ
れ
た
状
態
で
行
わ
れ
る
の
が

一
般
的
だ
っ
た
。
し
か
し
高
さ
が
1
0
0
メ
ー

ト
ル
以
上
の
場
合
、
通
常
で
も
上
空
の
風
は

地
上
の
数
倍
に
な
る
。
仮
設
足
場
や
防
音
パ

ネ
ル
な
ど
の
養
生
材
の
設
置
や
撤
去
が
高
所

危
険
作
業
と
な
る
た
め
、
作
業
の
危
険
度
が

増
す
と
と
も
に
、
建
物
が
高
層
に
な
る
ほ
ど

仮
設
費
用
も
高
く
な
る
。
ま
た
解
体
工
事
時
に

上
部
が
開
放
さ
れ
て
い
る
と
、
台
風
な
ど
悪
天

候
に
よ
る
作
業
不
能
日
の
増
加
、
粉
じ
ん
の
飛

散
、
解
体
部
材
の
飛
来
落
下
の
危
険
性
、
騒
音
・

振
動
の
発
生
な
ど
が
懸
念
さ
れ
る
。
そ
こ
で
大

成
建
設
は
環
境
に
配
慮
し
た
新
し
い
閉
鎖
型
解

体
工
法
テ
コ
レ
ッ
プ
シ
ス
テ
ム
を
開
発
し
た
。

「
解
体
す
る
ビ
ル
の
既
存
屋
根
を
有
効
利
用

し
て
閉
鎖
空
間
を
つ
く
り
、
そ
の
内
部
で
解
体

静かにエコロジカルに、超高層ビル解体の環境負荷を低減する

Sustainability ReportSustainability Report
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工場のように作業が進む解体現場

天井に設置されたクレーンを使って、解体した資材ごとに地上に降ろし、
徹底的に分別して再利用を図っている。

知らないうちに縮んでいった旧グランドプリンスホテル赤坂・新館

な
く
、
1
階
と
2
階
を
う
ま
く
分
別
エ
リ
ア

と
し
て
利
用
で
き
た
の
で
、
解
体
材
の
分
別

と
搬
出
を
効
率
的
に
す
る
こ
と
が
で
き
た
。

回
収
資
源
の
リ
サ
イ
ク
ル
率
に
つ
い
て
は
、

99
％
と
限
り
な
く“
ゼ
ロ
エ
ミ
ッ
シ
ョ
ン
〟に

近
づ
い
た
。

「
コ
ン
ク
リ
ー
ト
は
粉
砕
さ
れ
、
路
盤
材
に

再
利
用
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
う
い
っ
た
材
料

も
リ
サ
イ
ク
ル
し
て
い
る
と
考
え
れ
ば
、
解

体
に
よ
る
廃
棄
物
は
非
常
に
少
な
い
と
言
え

ま
す
。
そ
の
な
か
で
も
、
鉄
は
溶
か
せ
ば
何

度
で
も
新
し
い
鉄
鋼
製
品
に
生
ま
れ
変
わ
る

の
で
、
循
環
型
社
会
に
大
き
く
貢
献
し
て
い

る
と
思
い
ま
す
。
建
物
が
高
く
な
る
ほ
ど
使

用
す
る
鉄
骨
の
量
も
多
く
な
り
ま
す
か
ら
、

超
高
層
ビ
ル
に
使
わ
れ
る
鉄
骨
量
は
、
そ

の
規
模
や
構
造
に
よ
っ
て
異
な
る
が
、
骨
組

み
と
な
る
鉄
骨
の
大
き
さ
や
厚
さ
は
上
層
階

ほ
ど
小
さ
く
薄
い
。
1
階
部
分
は
全
て
の
階

の
重
さ
を
支
え
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
が
、
上

層
階
に
な
る
ほ
ど
そ
の
必
要
が
な
く
な
る
か

ら
だ
。
ち
な
み
に
、
旧
グ
ラ
ン
ド
プ
リ
ン
ス

ホ
テ
ル
赤
坂
・
新
館
の
解
体
に
よ
っ
て
排
出

さ
れ
た
回
収
資
源
の
1
位
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト

で
2
位
が
鉄
。
そ
の
2
つ
で
全
体
の
90
％
を

占
め
、
鉄
の
重
さ
だ
け
で
も
2
万
～
3
万
ト

ン
に
及
ん
だ
と
い
う
。

こ
れ
ら
の
回
収
資
源
を
ト
ラ
ッ
ク
で
処
理

場
ま
で
運
ぶ
際
も
、
テ
コ
レ
ッ
プ
シ
ス
テ
ム

が
一
役
買
っ
た
。
天
候
に
左
右
さ
れ
る
こ
と

循環型社会に貢献する鉄、　 進化の可能性は無限大
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荷降ろしの力を電力に還元 （回生電力）

高いビルほど、鉄骨のように荷降ろしする資材が重いほど、大きな回生電力
が得られ、蓄電池に貯めて再利用。将来の解体工事電力ゼロを目指している。

循環型社会に貢献する鉄、　 進化の可能性は無限大

Sustainability ReportSustainability Report

熱
い
炎
に
包
ま
れ
て
姿
を
変
え
た
あ
と
、
再

び
別
の
ビ
ル
の
構
造
材
と
な
っ
て
重
要
な
使

命
を
果
た
し
得
る
の
だ
。

「
テ
コ
レ
ッ
プ
シ
ス
テ
ム
で
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク

の
超
高
層
ビ
ル
を
解
体
し
た
い
と
い
う
の
が

私
た
ち
の
最
終
目
標
で
す
。
た
だ
し
今
の
技

術
が
ベ
ス
ト
だ
と
思
っ
て
い
る
わ
け
で
は
あ

り
ま
せ
ん
。
さ
ま
ざ
ま
な
自
動
装
置
を
組
み

込
ん
で
、
安
全
で
安
価
な
工
法
を
実
現
で
き

れ
ば
、
ビ
ル
解
体
を
行
い
た
い
と
い
う
お
客

様
の
ニ
ー
ズ
に
も
っ
と
応
え
る
こ
と
が
で
き

る
と
考
え
て
い
ま
す
﹂︵
市
原
次
長
︶

解
体
技
術
の
進
化
と
と
も
に
、
鉄
の
可
能

性
も
ま
た
、
限
り
な
く
広
が
っ
て
い
く
。

鉄
の
リ
サ
イ
ク
ル
は
資
源
の
面
か
ら
見
て
も

不
可
欠
で
す
。
ま
た
、
建
物
の
構
造
に
は
鉄

骨
造︵
S
造
︶、
鉄
骨
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
造

︵
S
R
C
造
︶、
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
造︵
R
C

造
︶が
あ
り
ま
す
が
、
現
在
は
そ
れ
ら
に
続
く

も
の
と
し
て
、
耐
震
性
や
耐
火
性
に
優
れ
た

コ
ン
ク
リ
ー
ト
充
填
鋼
管
構
造︵
C
F
T
造
︶

な
ど
も
注
目
さ
れ
て
い
ま
す
。
他
素
材
に
比

べ
て
、
鉄
は
進
化
を
遂
げ
て
い
る
と
言
え
る

で
し
ょ
う
﹂︵
市
原
次
長
︶

鉄
の
リ
サ
イ
ク
ル
の
特
長
は
、
磁
石
に
く
っ

つ
く
た
め
分
別
回
収
が
し
や
す
く
、
リ
サ
イ

ク
ル
し
て
も
そ
の
価
値
が
ほ
と
ん
ど
変
わ
ら

な
い
こ
と
に
あ
る
。
た
と
え
ビ
ル
が
取
り
壊

さ
れ
た
と
し
て
も
、
鉄
の
命
は
終
わ
ら
な
い
。

ビル解体で回収された鉄の行方

　回収された鉄筋、H形鋼、スチール棚などとして使われ
た薄板などの鉄は、トレーラーや大型トラックで、解体現

場からスクラップ処理工場へ運ばれる。

　処理工場ではシャーリング加工などで定められた規格に

スクラップ加工され、電炉メーカーのみならず高炉メーカー

で再び鉄鋼製品に生まれ変わっている。
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