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山
と
海
の
つ
な
が
り
を
知
り

「
森
は
海
の
恋
人
」運
動
を
ス
タ
ー
ト

宗
岡
　
今
回
の
対
談
は
、
気
仙
沼
で
の
牡
蠣
や
帆
立
貝
の
養
殖
業
の
傍
ら
、

森
と
海
と
川
の
連
環
を
総
合
的
に
捉
え
、
豊
か
な
海
を
育
む
森
の
再
生
活
動

に
取
り
組
ん
で
い
ら
っ
し
ゃ
る
畠
山
重
篤
さ
ん
に
ご
登
場
い
た
だ
き
ま
し
た
。

新
日
鉄
住
金
と
約
10
年
前
か
ら
お
付
き
合
い
さ
せ
て
い
た
だ
く
な
か
で
、
畠

はたけやま・しげあつ　
1943年中国上海生まれ。「牡蠣の森を慕う会」代表、NPO法人「森は海の恋人」理事長、京都大学フィールド科
学教育研究センター社会連携教授（森里海連環学）。高校卒業後、家業である牡蠣や帆立貝の養殖業に従事
し、その傍ら1989年から「森は海の恋人」を合言葉に、気仙沼湾に注ぐ大川上流の室根山への植樹活動を
続け、各方面から高い評価を得る。2003年に緑化推進功労者内閣総理大臣表彰、2012年には国連森林フォー
ラムから森林保全への貢献が認められ、世界5大陸（アジア・アフリカ・ヨーロッパ・中南米・北米）の「フォ
レスト・ヒーローズ」の1人に選出された。2015年第6回「KYOTO地球環境の殿堂」で殿堂入り。著書は
『森は海の恋人』『リアスの海辺から』『鉄が地球温暖化を防ぐ』『日本〈汽水〉紀行』（文春文庫）、『鉄は魔法つ
かい』（小学館）、『漁師さんの森づくり』（講談社）、『カキじいさんとしげぼう』（カキの森書房）、『牡蠣礼讃』
（文春新書）、『牡蠣とトランク』（WAC）など多数。

特別企画 新日鉄住金 会長対談

時
を
超
え
地
球
規
模
で

人
と
人
を
つ
な
ぎ
、

豊
か
な
森
と
海
を

創
造
し
続
け
る

宮城県気仙沼で牡蠣や帆立貝の養殖業を営む畠山重篤氏。四半世紀前、
赤潮に見舞われた気仙沼湾の再生を願って「森は海の恋人」をスローガ
ンに植樹活動を開始。2012年には国連から、環境活動のノーベル賞と
も言われる「フォレスト・ヒーローズ（森の英雄）」に選ばれました。今年
の新春会長対談では、執筆、講演、子どもたちの体験学習など、“漁師”
にとどまらない幅広い活動を展開されている畠山氏から、森と海の生態
系における鉄の重要性や「森は海の恋人」の活動に懸ける想い、そして
鉄鋼業への期待を伺いました。

「
牡
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の
森
を
慕
う
会
」
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Ｐ
Ｏ
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人
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京
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携
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山
さ
ん
の
著
書
『
鉄
が
地
球
温
暖
化
を
防
ぐ
』
の
取
材
の
際
に
、
西
豪
州
の
ハ

マ
ス
レ
ー
鉱
山
を
当
社
社
員
が
ご
案
内
さ
せ
て
い
た
だ
い
た
こ
と
も
あ
り
ま
し

た
。
ま
た
新
日
鉄
住
金
の
製
鋼
ス
ラ
グ
を
用
い
た
藻
場
造
成
技
術
（
鉄
分
供
給

ユ
ニ
ッ
ト
）
開
発
に
対
し
て
、
熱
心
に
ご
指
導
い
た
だ
き
感
謝
し
て
い
ま
す
。

本
日
は
Ｎ
Ｐ
Ｏ
法
人
「
森
は
海
の
恋
人
」
の
理
念
や
、
近
年
世
界
的
な
広
が
り

と
高
い
評
価
を
得
て
い
る
畠
山
さ
ん
の
活
動
に
つ
い
て
の
ご
紹
介
に
加
え
て
、

地
球
環
境
か
ら
見
た
鉄
の
重
要
性
や
新
日
鉄
住
金
、
鉄
鋼
業
へ
の
期
待
に
つ

い
て
も
お
話
を
伺
い
た
い
と
思
い
ま
す
。

畠
山
さ
ん
は
海
の
生
物
の
み
な
ら
ず
、
山
の
木
々
や
生
物
な
ど
に
つ
い
て
も

大
変
幅
広
い
知
識
を
お
持
ち
で
す
が
、
自
然
に
恵
ま
れ
た
気
仙
沼
と
い
う
土

地
柄
が
そ
の
ベ
ー
ス
に
な
っ
て
い
る
気
が
し
ま
す
。
ど
の
よ
う
な
少
年
時
代
を

過
ご
さ
れ
ま
し
た
か
。

畠
山
　
終
戦
間
際
、
２
歳
の
と
き
に
上
海
か
ら
鉄
鉱
石
を
運
ぶ
船
に
乗
っ
て

帰
国
し
ま
し
た
。
今
思
え
ば
そ
の
と
き
か
ら
鉄
と
の
縁
が
始
ま
っ
て
い
た
ん
で

す
ね
。
故
郷
の
気
仙
沼
は
海
と
山
に
恵
ま
れ
た
地
で
、
小
学
校
時
代
の
日
記

に
は
、
来
る
日
も
来
る
日
も
「
海
に
釣
り
に
行
き
ま
し
た
」
っ
て
書
い
て
あ
り

ま
し
た（
笑
）。
釣
り
の
餌
に
な
る
エ
ビ
は
川
に
い
る
の
で
、
次
第
に
川
に
も

興
味
を
持
ち
、
秋
か
ら
冬
に
か
け
て
は
猟
に
出
る
父
を
追
い
か
け
て
山
へ
と
。

両
方
を
行
き
来
し
て
い
た
こ
と
が
今
の
活
動
の
ベ
ー
ス
に
あ
る
と
思
い
ま
す
。

宗
岡
　
１
９
８
９
年
に
「
森
は
海
の
恋
人
」
の
ス
ロ
ー
ガ
ン
の
も
と
、
漁
師
仲

間
の
皆
さ
ん
と
「
牡
蠣
の
森
を
慕
う
会
」
を
結
成
さ
れ（
２
０
０
９
年
、
Ｎ
Ｐ

Ｏ
法
人
「
森
は
海
の
恋
人
」
も
設
立
）、
気
仙
沼
湾
に
注
ぐ
大
川
上
流
の
室
根

山
で
広
葉
樹
の
植
樹
活
動
を
始
め
ら
れ
ま
し
た
。
そ
の
き
っ
か
け
に
つ
い
て
お

聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

畠
山
　
１
９
６
０
年
代
半
ば
か
ら
気
仙
沼
湾
の
牡
蠣
や
海
苔
が
赤
潮
の
被
害

を
受
け
る
よ
う
に
な
り
、
調
べ
て
い
く
と
そ
の
原
因
は
川
の
汚
れ
で
、
川
に
養

分
を
送
る
森
の
荒
廃
も
影
響
し
て
い
る
こ
と
に
気
付
き
ま
し
た
。
そ
う
し
た

問
題
意
識
を
持
っ
て
、
牡
蠣
の
研
究
者
と
長
い
歴
史
の
あ
る
フ
ラ
ン
ス
の
養
殖

場
を
巡
り
、
牡
蠣
の
生
息
場
所
で
あ
る
汽
水
域（
川
の
河
口
）の
上
流
に
豊
か

な
森
林
が
広
が
る
光
景
を
見
た
と
き
に
、
森
と
海
の
つ
な
が
り
の
重
要
性
を

実
感
し
ま
し
た
。
こ
の
確
信
が
ブ
ナ
や
ナ
ラ
な
ど
の
落
葉
広
葉
樹
を
植
樹
す

る
「
森
は
海
の
恋
人
」
運
動
に
つ
な
が
り
ま
し
た
。

時
を
超
え
地
球
規
模
で

人
と
人
を
つ
な
ぎ
、

豊
か
な
森
と
海
を

創
造
し
続
け
る

新
日
鉄
住
金（
株
）

代
表
取
締
役
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長 

宗
岡 

正
二

新
日
鉄
住
金（
株
）

代
表
取
締
役
会
長 

宗
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正
二
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海
を
豊
か
に
す
る

鉄
が
持
つ
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
を
引
き
出
す

宗
岡
　
森
の
地
中
に
あ
る
鉄
分
が
海
の
生
態
系
に
影
響
を
及
ぼ
す
の

で
は
な
い
か
と
い
う
ご
自
身
の
仮
説
に
つ
い
て
、
分
析
化
学
を
専
門

と
す
る
北
海
道
大
学
水
産
学
部
の
松
永
勝
彦
教
授
の
教
え
を
受
け
、

自
ら
調
べ
て
確
信
を
得
た
そ
う
で
す
ね
。

畠
山
　
沈
ん
だ
鉄
船
や
古
い
ア
ン
カ
ー
に
魚
が
集
ま
る
話
は
漁
師
で

あ
れ
ば
皆
知
っ
て
い
ま
す
が
、
約
30
年
前
、
海
の
生
物
と
鉄
と
の
関

連
を
調
査
す
る
研
究
者
は
ほ
と
ん
ど
い
ま
せ
ん
で
し
た
。
そ
ん
な
と

き
松
永
先
生
か
ら
聞
い
た
ア
メ
リ
カ
の
海
洋
学
者
（
分
析
化
学
者
）

で
あ
る
ジ
ョ
ン
・
マ
ー
テ
ィ
ン
氏
の
研
究
内
容
を
知
り
、
確
信
は
さ

ら
に
強
ま
り
ま
し
た
。
世
界
の
海
洋
中
に
は
栄
養
と
な
る
窒
素
や

リ
ン
が
た
く
さ
ん
あ
っ
て
も
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
が
増
え
な
い
海
域

（
Ｈ
Ｎ
Ｌ
Ｃ（
※
）
海
域
）が
あ
り
、
彼
は
さ
ま
ざ
ま
な
実
験
を
通
し
て
、

Ｈ
Ｎ
Ｌ
Ｃ
海
域
に
は
鉄
分
が
少
な
い
こ
と
を
突
き
止
め
て
い
ま
す
。

宗
岡
　
当
時
の
資
料
を
見
る
と
、
世
界
の
各
海
域
で
採
取
し
た
多
様

な
海
水
を
一
つ
一
つ
試
験
す
る
な
ど
、
非
常
に
根
気
の
い
る
作
業
を

繰
り
返
し
て
鉄
の
効
果
を
検
証
し
て
い
ま
す
ね
。
し
か
も
沖
合
の
海

水
で
の
効
果
を
確
か
め
る
た
め
に
は
ナ
ノ
グ
ラ
ム（
10
億
分
の
1
グ

ラ
ム
）
レ
ベ
ル
で
の
試
験
が
必
要
だ
っ
た
と
の
こ
と
で
、
当
時
の
計

測
・
分
析
技
術
で
は
相
当
難
し
か
っ
た
と
思
い
ま
す
。

畠
山
　
微
量
の
鉄
を
含
む
ガ
ラ
ス
製
器
具
の
デ
ー
タ
は
使
え
ず
、

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
製
の
容
器
を
開
発
す
る
な
ど
、
器
具
の
研
究
か
ら

始
め
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
採
水
す
る
た
め
の
船
舶
や

海
中
に
容
器
を
沈
め
る
ワ
イ
ヤ
ー
も
鉄
な
の
で
、
大
変
な
苦
労
が

あ
っ
た
そ
う
で
す
。
そ
う
し
た
努
力
の
積
み
重
ね
に
よ
り
、
世
界

で
初
め
て
Ｈ
Ｎ
Ｌ
Ｃ
海
域
に
足
り
な
い
も
の
が
鉄
で
あ
る
こ
と
を
発

見
し
ま
し
た
。

ま
た
彼
は
、
海
底
か
ら
湧
き
上
が
っ
た
深
層
水
に
含
ま
れ
る
窒

素
・
リ
ン
が
豊
富
な
北
洋
海
域
に
、
ジ
ェ
ッ
ト
気
流
に
乗
っ
て
運
ば

れ
て
来
た
多
く
の
鉄
分
を
含
む
黄
砂
が
降
る
こ
と
で
、
植
物
プ
ラ
ン

ク
ト
ン
が
増
え
豊
か
な
漁
場
が
形
成
さ
れ
て
い
る
こ
と
を
発
見
し
ま

し
た
。
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
が
増
え
れ
ば
Ｃ
Ｏ₂
の
吸
収
量
が
増
加

し
地
球
温
暖
化
の
抑
制
に
も
つ
な
が
り
ま
す
ね
。
た
だ
残
念
な
こ
と

に
、
彼
が
研
究
の
道
半
ば
で
亡
く
な
り
、
そ
の
後
は
あ
ま
り
研
究
が

進
ん
で
い
な
い
の
が
実
状
で
す
。

宗
岡
　
新
日
鉄
住
金
が
つ
く
る
鉄
鋼
製
品
の
原
料
を
採
掘
し
て
い
る

西
豪
州
は
ま
さ
に
鉄
分
の
宝
庫
で
す
が
、
実
際
に
行
か
れ
て
ど
の
よ

う
な
感
想
を
持
た
れ
ま
し
た
か
。

畠
山
　
特
に
私
が
見
た
か
っ
た
の
は
、
世
界
遺
産
に
指
定
さ
れ
て
い

る
西
豪
州
の
シ
ャ
ー
ク
湾
に
広
が
る
地
球
最
古
の
植
物「
ス
ト
ロ
マ
ト

ラ
イ
ト
」で
す
。
海
底
に
そ
れ
が
塊
と
な
っ
て
並
ん
で
い
る
海
域
が
あ

り
、
そ
の
水
面
に
ス
ト
ロ
マ
ト
ラ
イ
ト
が
出
す
細
か
い
気
泡
、
つ
ま

り
酸
素
が
出
て
い
る
の
で
す
。
鉄
が
あ
る
か
ら
植
物
が
生
ま
れ
、
光

合
成
に
よ
っ
て
酸
素
が
生
ま
れ
る
。
そ
れ
を
体
感
し
た
瞬
間
で
し
た
。

ま
た
上
空
か
ら
見
る
と
シ
ャ
ー
ク
湾
の
周
辺
一
帯
は
真
っ
赤
な
大
地
、

海
は
緑
で
す
。
今
の
気
候
で
は
風
は
南
極
か
ら
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
に

吹
い
て
い
ま
す
。
風
が
変
わ
っ
て
、
こ
の
鉄
が
隣
接
す
る
Ｈ
Ｎ
Ｌ
Ｃ

の
南
極
海
に
風
で
運
ば
れ
て
供
給
さ
れ
れ
ば
、
ジ
ョ
ン
・
マ
ー
テ
ィ

ン
氏
の
話
の
よ
う
に
、
む
し
ろ
地
球
は
寒
冷
化
す
る
と
思
い
ま
し
た
。

ハ
マ
ス
レ
ー
鉱
山
を
訪
問

※
Ｈ
Ｎ
Ｌ
Ｃ
：H

igh nitrate but low
 chlorophyll

窒
素
や
リ
ン
な
ど
の
栄
養
塩
の
量
が
多
く
、
ク
ロ
ロ
フ
ィ

ル（
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
）の
量
が
少
な
い
状
態
。
南
極

海
は
そ
の
最
大
の
海
域
。

植物
プランクトン 細胞膜

地下水 腐葉土地下水

落葉広葉樹林

荒れた土地

フルボ酸
あり

フルボ酸
なし

鉄

鉄

酸素

フルボ酸と鉄が
くっついて

フルボ酸鉄になる

窒素とリンの
取り込みを促す

ラクラク通過

大きすぎて
通れない

フルボ酸がないので
鉄は酸素と
くっついて
酸化鉄になる

海の栄養を生む
“鉄”のメカニズム
　豊かな海の幸に必要な植物プラン
クトンの生育に欠かせない鉄分。その
鉄を植物プランクトンが吸収しやすい
形態で海まで運んでいるのが、森林の
広葉樹の落ち葉が堆積してできた腐葉
土内のフルボ酸と地中の鉄が結び付い
た「フルボ酸鉄」だ。水に溶けたこの
鉄が山から川に流れて海に供給される
と、海底に沈殿せずに植物プランクト
ンの大切な栄養源となる。

特別企画 新日鉄住金 会長対談
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宗
岡
　
新
日
鉄
住
金
で
は
、
藻
場
造
成
技
術
の
開
発
と
実
証
試
験
に

取
り
組
ん
で
い
ま
す
が
、
当
社
以
外
で
も
、
鉄
分
を
海
に
供
給
す
る

方
法
と
し
て
、
鉄
粉
と
竹
炭
を
混
ぜ
た
鉄
炭
団
子
な
ど
、
さ
ま
ざ
ま

な
工
夫
・
試
み
が
あ
る
よ
う
に
聞
い
て
い
ま
す
。

畠
山
　
い
ろ
い
ろ
な
と
こ
ろ
に
ヒ
ン
ト
が
あ
り
ま
す
。
２
０
０
０
年

初
頭
、
漁
師
の
要
請
で
米
国
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
市
の
古
く
な
っ
た
地
下

鉄
車
両
を
デ
ラ
ウ
ェ
ア
州
の
海
に
沈
め
漁
礁
に
し
た
と
こ
ろ
、
そ
こ

に
従
来
の
約
７
０
０
倍
の
魚
が
集
ま
る
よ
う
に
な
り
、
漁
を
す
る
だ

け
で
は
な
く
フ
ィ
ッ
シ
ン
グ
の
有
名
観
光
ス
ポ
ッ
ト
に
し
た
そ
う
で

す
。
で
も
最
近
、「
今
入
れ
て
あ
る
車
両
が
腐
食
し
て
な
く
な
っ
て
き

た
の
で
、
次
は
錆
び
な
い
ス
テ
ン
レ
ス
に
し
て
く
れ
」と
。
地
元
の
人

た
ち
は
魚
が
集
ま
る
理
由
を
よ
く
わ
か
っ
て
い
な
い
よ
う
で
す（
笑
）。

国
土
の
特
徴
を
活
か
し
た

グ
ラ
ン
ド
デ
ザ
イ
ン
を
描
く

宗
岡
　
ジ
ョ
ン
・
マ
ー
テ
ィ
ン
氏
以
降
、
今
日
ま
で
鉄
と
海
の
関
係

が
定
量
的
に
立
証
で
き
な
い
の
は
、
各
地
で
異
な
る
河
川
流
域
の
生

活
環
境
な
ど
を
含
め
た
重
層
的
か
つ
複
雑
な
条
件
か
ら
だ
と
思
い
ま

す
が
、
畠
山
さ
ん
は
ど
の
よ
う
な
課
題
感
を
お
持
ち
で
す
か
。

畠
山
　
ま
ず
基
本
的
な
問
題
は
、
従
来
か
ら
水
産
学
者
は
海
、
林
学

者
は
山
、
河
川
生
態
学
者
は
川
ば
か
り
見
て
い
て
そ
れ
ぞ
れ
を
つ
な

ぐ
視
点
が
欠
け
て
い
た
点
で
す
。
さ
ら
に
は
そ
れ
ら
の
ベ
ー
ス
と
な

る
地
質
学
で
海
の
生
物
と
の
か
か
わ
り
を
研
究
し
た
人
も
い
な
か
っ

た
こ
と
で
す
。
私
が
海
と
鉄
の
か
か
わ
り
を
追
い
求
め
る
過
程
で
、

理
系
・
文
系
を
含
め
た
縦
割
り
で
部
分
的
に
し
か
見
て
い
な
い
学
問

の
枠
・
領
域
の
弊
害
を
感
じ
ま
し
た
。

例
え
ば
、
あ
る
大
学
の
ヒ
ラ
メ
の
研
究
者
が
、
学
生
と
の
フ
ィ
ー

ル
ド
ワ
ー
ク
で
日
本
沿
岸
を
一
周
し
て
、
砂
浜
が
侵
食
さ
れ
て
い
る

姿
に
衝
撃
を
受
け
ま
し
た
。
ダ
ム
で
川
か
ら
流
れ
る
砂
が
止
ま
っ
て

し
ま
っ
て
い
た
の
で
す
。
沖
合
で
産
卵
さ
れ
生
ま
れ
た
ば
か
り
の
稚

魚
は
餌
の
多
い
砂
浜
近
傍
で
育
つ
の
に
、
今
ま
で
は
魚
ば
か
り
見
て

い
て
成
育
環
境
ま
で
目
が
向
い
て
い
な
か
っ
た
わ
け
で
す
。

宗
岡
　
科
学
の
発
展
に
貢
献
す
る
過
程
で
進
ん
だ
学
術
的
な
専
門

化
が
、
森
と
海
ト
ー
タ
ル
で
の
生
態
系
の
究
明
を
遅
ら
せ
る
要
因
に

な
っ
て
い
た
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

畠
山
　
そ
う
で
す
。
地
質
学
で
言
え
ば
、
明
治
時
代
初
期
に
ナ
ウ

マ
ン
ゾ
ウ
の
最
初
の
標
本
を
研
究
し
た
ド
イ
ツ
の
地
質
学
者
、
ハ
イ

リ
ッ
ヒ
・
エ
ド
ム
ン
ト
・
ナ
ウ
マ
ン
が
日
本
初
の
本
格
的
な
地
質
図

を
つ
く
り
ま
し
た
が
、
そ
こ
で
青
森
県
境
か
ら
岩
手
県
、
宮
城
県
に

か
け
て
延
び
る
三
陸
海
岸
の
背
景
地
に
日
本
一
の
磁
鉄
鉱
の
鉱
脈
が

あ
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。

近
代
製
鉄
発
祥
の
地
と
な
っ
た
釜
石
は
、
刀
剣
や
工
業
製
品
と
し
て

の
鉄
と
い
う
意
味
に
加
え
、漁
師
か
ら
見
る
と
、背
景
地
に
鉱
脈
が
あ
っ

た
か
ら
こ
そ
東
北
の
リ
ア
ス
式
海
岸
沿
岸
域
で
日
本
一
の
ア
ワ
ビ
や

さ
ま
ざ
ま
な
魚
介
類
が
と
れ
る
と
い
う
解
釈
が
成
り
立
つ
わ
け
で
す
。

宗
岡
　
釜
石
と
同
様
に
、
た
た
ら
製
鉄
の
歴
史
を
持
つ
中
国
地
方
に

つ
な
が
る
瀬
戸
内
海
も
豊
か
な
漁
場
で
す
ね
。
こ
れ
も
や
は
り
地
質

と
の
関
係
が
強
い
の
で
し
ょ
う
か
。

畠
山
　
生
物
学
者
で
あ
る
広
島
大
学
の
長
沼
毅
教
授
に
よ
る
と
、
瀬

戸
内
海
は
海
水
１
リ
ッ
ト
ル
中
の
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
が
国
内
で
最
も
多

い
海
だ
そ
う
で
す
。
中
国
地
方
の
山
の
地
質
は
豊
富
に
鉄
を
含
む
花

崗
岩
で
、
鉄
を
還
元
す
る
た
め
に
必
要
な
木
炭
と
フ
ル
ボ
酸
の
両
方

の
供
給
源
と
な
る
雑
木
林
が
あ
る
。
瀬
戸
内
海
で
多
彩
な
魚
介
類
が

豊
富
に
と
れ
る
所
以
で
す
。

ま
た
シ
ジ
ミ
の
漁
場
で
あ
る
島
根
県
の
穴
道
湖
近
く
を
流
れ
る

斐
伊
川
は
、
た
た
ら
製
鉄
用
の
鉄
の
採
取
を
し
て
い
た
こ
と
で
も
知

ら
れ
る
よ
う
に
鉄
分
が
豊
富
で
す
が
、
最
近
少
し
お
か
し
い
と
思
っ

て
い
た
ら
、
流
域
支
流
に
ダ
ム
が
で
き
て
鉄
の
流
れ
を
止
め
て
し

ま
っ
て
い
る
よ
う
で
す
。
暮
ら
し
の
安
全
を
考
え
た
と
き
に
ダ
ム
が

必
要
な
ケ
ー
ス
も
あ
り
ま
す
が
、
必
要
に
応
じ
て
鋼
管
で
川
の
養
分

を
下
流
に
流
す
バ
イ
パ
ス
を
つ
く
る
な
ど
の
工
夫
が
で
き
る
と
い
い

で
す
ね
。

宗
岡
　
森
林
の
伐
採
な
ど
に
よ
っ
て
山
の
保
水
力
が
弱
ま
り
、
大
雨

シ
ャ
ー
ク
湾
底
に
広
が
る
ス
ト
ロ
マ
ト
ラ
イ
ト

鋼
製
ス
リ
ッ
ト
ダ
ム
施
工
例
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で
の
被
害
を
回
避
す
る
た
め
の
ダ
ム
を
完
全
に
な
く
す
わ
け
に
は
い

き
ま
せ
ん
が
、
例
え
ば
新
日
鉄
住
金
の
グ
ル
ー
プ
会
社
で
あ
る
日
鉄

住
金
建
材（
株
）で
は
大
き
な
岩
や
石
を
留
め
、
栄
養
分
を
含
む
砂
と

水
は
下
流
へ
流
す
こ
と
が
で
き
る
鋼
製
ス
リ
ッ
ト
ダ
ム
な
ど
鉄
を
活
か

し
た
商
品
開
発
に
も
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。
今
後
さ
ら
に
森
や
海
の

生
態
系
に
配
慮
し
た
多
彩
な
ア
イ
デ
ア
が
生
ま
れ
る
と
い
い
で
す
ね
。

畠
山
　
国
土
の
中
央
に
脊
梁
山
脈
が
走
る
日
本
の
海
辺
は
ど
こ
で
も

海
の
幸
が
多
い
の
は
、
日
本
海
と
太
平
洋
に
流
れ
る
約
３
万
５
０
０
０

の
河
川（
二
級
河
川
を
含
む
）
が
鉄
を
供
給
し
て
い
る
か
ら
こ
そ
で

す
。
学
術
的
に
も
、
公
共
事
業
と
し
て
も
、
山
と
森
と
川
、
そ
し

て
海
と
い
う
つ
な
が
り
の
な
か
で
国
土
の
全
体
像
を
俯
瞰
し
て
今
後

の
グ
ラ
ン
ド
デ
ザ
イ
ン
を
描
く
こ
と
が
大
変
重
要
だ
と
思
い
ま
す
。

過
去
の
震
災
経
験
か
ら
学
ん
だ

教
訓
を
活
か
す

宗
岡
　
今
年
７
月
、
全
日
本
柔
道
連
盟
の
会
長
と
し
て
宮
城
県
石
巻

市
で
開
催
さ
れ
た
少
年
少
女
柔
道
教
室
に
赴
い
た
際
に
、
気
仙
沼
に

寄
ら
せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
そ
の
と
き
の
印
象
と
し
て
、
震
災
か

ら
約
５
年
を
経
て
、
港
や
周
辺
の
水
産
加
工
場
な
ど
の
再
整
備
は
進

ん
だ
よ
う
に
見
受
け
ら
れ
ま
し
た
が
、
後
背
地
の
住
宅
や
商
店
街
は

ま
だ
ま
だ
完
全
な
復
興
ま
で
に
時
間
が
か
か
り
そ
う
な
印
象
を
持
ち

ま
し
た
。

畠
山
　
今
回
の
震
災
で
は
リ
ア
ス
式
海
岸
の
あ
る
宮
城
県
・
岩
手
県

の
被
害
は
大
き
く
、
特
に
平
地
が
奥
ま
で
続
く
石
巻
は
津
波
の
被
害

が
大
き
か
っ
た
で
す
ね
。
近
年
は
津
波
が
な
か
っ
た
こ
と
も
あ
り
、

津
波
が
川
を
遡
る
と
い
う
認
識
が
薄
く
、
海
寄
り
や
川
沿
い
の
便
利

な
場
所
に
住
む
人
が
多
か
っ
た
。
北
上
川
は
50
キ
ロ
も
内
地
ま
で
津

波
の
影
響
が
及
び
ま
し
た
。

宗
岡
　
津
波
の
と
き
は
、
ま
ず
高
い
場
所
に
い
か
に
避
難
す
る
か
が

重
要
で
す
が
、
い
ざ
と
い
う
と
き
動
け
る
よ
う
に
、
日
ご
ろ
の
訓
練

や
教
育
を
通
し
て
、
瞬
時
に
判
断
し
て
行
動
で
き
る
よ
う
に
し
て
お

く
必
要
が
あ
り
ま
す
ね
。

畠
山
　
そ
う
し
た
教
育
・
訓
練
と
あ
わ
せ
て
、
事
前
の
対
策
が
重

要
で
す
。
岩
手
県
普
代
村
は
今
回
の
津
波
で
1
人
も
被
害
者
が
出

ま
せ
ん
で
し
た
が
、
津
波
を
陸
地
３
０
０
メ
ー
ト
ル
ま
で
引
き
込

み
弱
ら
せ
た
と
こ
ろ
に
東
北
最
大
（
高
さ
約
15
メ
ー
ト
ル
）
の
頑
丈

な
大
型
防
波
堤
を
つ
く
っ
て
い
た
か
ら
で
す
。
こ
れ
は
１
８
９
６

年
と
１
９
３
３
年
に
起
き
た
三
陸
津
波
の
災
害
経
験
を
踏
ま
え
、

１
９
４
７
年
か
ら
40
年
間
村
長
を
務
め
た
和
村
幸
得
氏
が
自
ら
学
習

し
な
が
ら
国
と
交
渉
し
て
、
当
時
は
相
当
な
反
対
意
見
も
あ
っ
た
な

か
で
建
設
し
た
も
の
で
す
。

今
回
の
震
災
で
高
さ
20
メ
ー
ト
ル
の
津
波
に
襲
わ
れ
た
普
代
村
で

は
、
堤
防
の
後
背
地
も
余
裕
を
持
た
せ
て
い
る
た
め
、
１
人
の
被
害

者
も
出
ま
せ
ん
で
し
た
。
現
在
は
そ
の
こ
と
が
注
目
を
集
め
て
全
国

か
ら
視
察
団
が
訪
れ
て
い
ま
す
。
海
寄
り
で
防
ご
う
と
す
る
と
防
波

堤
の
距
離
は
長
く
な
り
ま
す
が
、
同
じ
予
算
で
あ
れ
ば
長
く
低
く
つ

く
る
よ
り
も
、
奥
の
重
要
な
と
こ
ろ
に
短
く
高
く
つ
く
る
ほ
う
が
安

全
性
は
高
ま
り
ま
す
。
今
後
、
人
の
暮
ら
し
を
水
際
か
ら
陸
地
に
少

し
移
す
こ
と
も
含
め
、
過
去
の
教
訓
に
基
づ
く
有
効
な
対
策
を
講
じ

る
必
要
性
を
感
じ
て
い
ま
す
。

宗
岡
　
山
が
海
に
迫
っ
て
い
る
岩
手
県
釜
石
で
は
、
海
寄
り
や
川
沿

い
の
狭
い
平
野
に
人
の
生
活
や
経
済
活
動
が
集
積
し
て
い
る
た
め
大

き
な
被
害
を
受
け
ま
し
た
。
釜
石
製
鉄
所
を
持
つ
新
日
鉄
住
金
は
地

域
市
民
の
一
員
と
し
て
、
引
き
続
き
街
の
復
興
に
向
け
た
貢
献
を
果

た
し
て
い
く
決
意
で
す
。

森
と
海
が
つ
な
ぐ

海
外
と
の
交
流
と
信
頼
関
係

宗
岡
　
今
回
の
震
災
後
、
ル
イ
・
ヴ
ィ
ト
ン 
ジ
ャ
パ
ン（
株
）が
三
陸

地
方
の
養
殖
業
・
水
産
業
の
復
興
支
援
と
畠
山
さ
ん
の
「
森
は
海
の

恋
人
」
運
動
の
支
援
を
決
め
ま
し
た
。
１
９
５
０
年
代
後
半
に
フ
ラ

ン
ス
・
ブ
ル
タ
ー
ニ
ュ
地
方
の
牡
蠣
が
病
気
で
壊
滅
的
被
害
に
遭
っ

震災からの復興を遂げた気仙沼舞根湾の養殖場

特別企画 新日鉄住金 会長対談
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た
と
き
、
宮
城
県
産
牡
蠣
の
種
苗
が
フ
ラ
ン
ス
に
渡
り
、
ブ
ル
タ
ー

ニ
ュ
の
み
な
ら
ず
フ
ラ
ン
ス
の
牡
蠣
養
殖
業
を
救
っ
た
歴
史
的
な
友

好
関
係
が
そ
の
ベ
ー
ス
に
あ
っ
た
と
聞
い
て
い
ま
す
。

畠
山
　
ル
イ
・
ヴ
ィ
ト
ン
の
創
業
者
は
ト
ラ
ン
ク
の
素
材
に
ポ
プ
ラ

や
ブ
ナ
材
を
用
い
る
な
ど
、
森
と
深
い
縁
が
あ
り
、
同
社
に
は
創
業

当
時
か
ら
環
境
保
全
活
動
に
熱
心
に
取
り
組
ん
で
き
た
企
業
文
化

が
あ
り
ま
す
。
震
災
後
に
５
代
目
当
主
か
ら
支
援
の
申
し
出
が
あ

り
、
フ
ラ
ン
ス
に
赴
き
ま
し
た
が
、
支
援
す
る
側
、
支
援
さ
れ
る
側

で
は
な
い
共
通
の
理
念
に
よ
る
結
び
付
き
を
感
じ
ま
し
た
。
長
靴
と

合
羽（
カ
ッ
パ
）の
私
の
人
生
か
ら
は
想
像
が
つ
か
な
い
出
会
い
で
す

（
笑
）。「
ヴ
ィ
ト
ン
」
は
フ
ラ
ン
ス
語
で
「
石
頭
」
で
す
。
か
た
く
な

な
職
人
魂
が
共
鳴
し
た
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。
森
と
海
の
つ
な
が

り
が
生
ん
だ
素
晴
ら
し
い
縁
に
恵
ま
れ
、
森
と
海
を
ト
ー
タ
ル
で
考

え
る
大
切
さ
を
改
め
て
感
じ
ま
し
た
。

宗
岡
　
そ
の
出
会
い
を
き
っ
か
け
に
「
森
は
海
の
恋
人
」
の
理
念
を

わ
か
り
や
す
く
紹
介
し
た『
カ
キ
じ
い
さ
ん
と
し
げ
ぼ
う
』
を
フ
ラ

ン
ス
語
に
翻
訳
さ
れ
ま
し
た
が
、
同
著
は
す
で
に
日
本
語
以
外
の
５

カ
国
語（
英
・
フ
ラ
ン
ス
・
ロ
シ
ア
・
ポ
ル
ト
ガ
ル
・
ス
ペ
イ
ン
）の

翻
訳
版
が
出
版
さ
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
三
陸
沖
を
豊
か
な
漁
場

に
す
る
役
割
を
果
た
し
て
い
る
ア
ム
ー
ル
川
流
域
の
植
樹
活
動
が
縁

で
ロ
シ
ア
・
ハ
バ
ロ
フ
ス
ク
で
も
講
演
さ
れ
る
な
ど
、
現
在
で
は
世

界
中
に
「
森
は
海
の
恋
人
」
の
理
念
が
広
ま
っ
て
い
る
と
感
じ
ま
す
。

そ
し
て
２
０
１
２
年
に
は
こ
れ
ま
で
の
努
力
が
国
連
か
ら
も
認
め
ら

れ
、
ア
ジ
ア
代
表
の
フ
ォ
レ
ス
ト
・
ヒ
ー
ロ
ー
ズ
に
選
ば
れ
ま
し
た
。

国
連
で
の
ス
ピ
ー
チ
の
英
訳
で
は
か
な
り
悩
ま
れ
た
そ
う
で
す
ね
。

畠
山
　「
森
は
海
の
恋
人
」
の
英
訳
を
考
え
ま
し
た
が
、
新
聞
社

の
翻
訳
で
は
恋
人
が
「
ダ
ー
リ
ン
」
と
か
「
ラ
バ
ー
」
と
か
艶
め
か

し
い（
笑
）。
そ
こ
で
「
全
国
植
樹
祭
」
や
「
全
国
豊
か
な
海
づ
く

り
大
会
」
で
お
声
を
か
け
て
い
た
だ
き
、
ご
説
明
の
機
会
を
い
た

だ
い
た
こ
と
の
あ
る
皇
后
陛
下
に
お
伺
い
し
た
と
こ
ろ
、「
ロ
ン
グ
・

フ
ォ
ー
と
い
う
熟
語
を
使
っ
て
は
い
か
が
で
す
か
」
と
ご
示
唆
い
た

だ
き
ま
し
た
。
憧
れ
、
慕
う
と
い
う
意
味
が
あ
り
、
ま
さ
に
活
動
の

想
い
に
合
致
し
た
言
葉
で
し
た
。
旧
約
聖
書
の
詩
篇
の
一
説
で
も
使

わ
れ
て
い
る
「
ロ
ン
グ
・
フ
ォ
ー
」
を
現
在
進
行
形
に
し
て
、「T

he 
Sea is longing for the Forest, T

he Forest is longing for 
the Sea.

（
海
は
森
を
慕
い
、
森
は
海
を
慕
う
）」
と
し
ま
し
た
。
授

賞
式
の
ス
ピ
ー
チ
で
そ
れ
を
披
露
し
た
と
こ
ろ
、
会
場
か
ら
も
の
す

ご
い
拍
手
が
起
こ
っ
た
。
世
界
に
広
め
る
た
め
に
は
そ
れ
ぞ
れ
の
国

に
合
っ
た
言
葉
を
選
ぶ
こ
と
が
大
切
だ
と
実
感
し
ま
し
た
ね
。

宗
岡
　
ま
た
、
最
近
は
多
く
の
外
国
の
方
が
気
仙
沼
へ
視
察
に
訪
れ

て
い
る
と
聞
き
ま
し
た
。

畠
山
　
先
日
は
ケ
ネ
デ
ィ
米
国
駐
日
大
使
も
い
ら
っ
し
ゃ
い
ま
し

た
。
ケ
ネ
デ
ィ
家
が
あ
る
マ
サ
チ
ュ
ー
セ
ッ
ツ
州
は
牡
蠣
の
産
地
だ

と
い
う
縁
も
あ
っ
て
、
ご
自
身
が
希
望
さ
れ
て
私
の
と
こ
ろ
に
見
学

に
来
ら
れ
た
と
聞
い
て
い
ま
す
。
鉄
と
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
関
係

『カキじいさんとしげぼう』は日本語以外の５カ国語に翻訳され、
「森は海の恋人」のメッセージを世界中に伝えている

国
連
の
授
賞
式
で
の
ス
ピ
ー
チ
風
景

舞
根
湾
を
訪
れ
た
パ
ト
リ
ッ
ク
‐
ル
イ
・
ヴ
ィ
ト
ン
氏

（
中
央
手
前
）と
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に
つ
い
て
も
話
を
聞
い
て
い
た
だ
き
ま
し
た
が
、
ア
メ
リ
カ
東
海
岸

の
牡
蠣
の
産
地
も
環
境
が
悪
化
し
て
い
る
よ
う
で
、
今
後
何
か
お
役

に
立
て
れ
ば
と
思
い
ま
す
。

多
彩
な
活
動
を
通
し
て

森
と
海
を
慕
う
大
切
さ
を
伝
え
る

宗
岡
　
気
仙
沼
が
世
界
的
に
も
注
目
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
な
か

で
、
今
年
６
月
に
は
活
動
当
初
か
ら
毎
年
行
っ
て
お
ら
れ
る
「
森
は

海
の
恋
人
植
樹
祭
」
が
第
28
回
を
迎
え
ら
れ
ま
し
た
ね
。
新
日
鉄
住

金
グ
ル
ー
プ
の
社
員
も
含
め
多
く
の
方
々
が
参
加
さ
れ
、
な
か
で
も

震
災
の
年
に
復
興
の
願
い
を
込
め
て
植
え
た
梓
の
苗
が
枝
を
伸
ば
す

姿
に
勇
気
づ
け
ら
れ
た
と
聞
い
て
い
ま
す
。
ま
た
森
と
海
へ
の
意
識

向
上
の
一
環
と
し
て
、
２
０
１
４
年
４
月
に
竣
工
し
た
「
舞
根
森
里

海
研
究
所
」
を
拠
点
に
子
ど
も
た
ち
を
気
仙
沼
に
招
き
、
環
境
教

育
の
た
め
の
体
験
学
習
を
実
施
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
学
校
教
育
の

一
環
と
し
て
も
多
く
の
子
ど
も
た
ち
が
バ
ス
に
乗
っ
て
訪
れ
て
い

る
よ
う
で
す
ね
。

畠
山
　
小
学
校
５
年
生
の
社
会
の
教
科
書
へ
の
掲
載
を
機
に
、
小

中
学
生
向
け
、
最
近
で
は
高
校
の
英
語
の
教
科
書
に
も
私
た
ち
の

活
動
が
載
っ
て
い
る
こ
と
も
あ
り
、
年
間
７
０
０
〜
８
０
０
人
の
子

ど
も
た
ち
の
体
験
学
習
を
受
け
入
れ
て
い
ま
す
。
最
近
は
海
の
近
く

に
住
む
子
ど
も
た
ち
で
も
、
海
と
つ
な
が
り
の
あ
る
生
活
を
し
な
く

な
っ
て
い
る
の
で
大
変
喜
ん
で
く
れ
ま
す
。
２
〜
３
泊
の
キ
ャ
ン
プ

へ
の
参
加
希
望
も
多
い
で
す
ね
。

体
験
学
習
で
は
、
牡
蠣
の
食
べ
物
で
あ
る
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン

か
ら
の
食
物
連
鎖
と
、
そ
れ
を
支
え
る
鉄
の
重
要
性
ま
で
、
実
際

に
触
れ
て
感
じ
て
も
ら
う
こ
と
を
大
切
に
し
て
い
ま
す
。
い
っ
た
ん

興
味
を
持
つ
と
子
ど
も
た
ち
の
吸
収
・
理
解
の
ス
ピ
ー
ド
は
す
ご
い

で
す
ね
。
こ
の
活
動
は
研
究
所
が
で
き
る
以
前
の
二
十
数
年
前
か

ら
や
っ
て
お
り
、
す
で
に
約
１
万
人
の
子
ど
も
た
ち
を
受
け
入
れ
て

い
ま
す
。
今
後
そ
こ
で
学
ん
だ
子
ど
も
た
ち
が
社
会
人
に
な
っ
て
、

そ
れ
ぞ
れ
の
立
場
で
何
ら
か
の
取
り
組
み
を
実
践
し
て
い
っ
て
く

れ
れ
ば
と
思
い
ま
す
。

Ｃ
Ｏ₂
を
吸
収
す
る
植
物
を
育
む

鉄
の
有
用
性
を
広
め
る

宗
岡
　
冒
頭
で
海
藻
に
よ
る
Ｃ
Ｏ₂
吸
収
の
お
話
が
あ
り
ま
し
た

が
、
現
在
産
業
界
で
は
Ｃ
Ｏ₂
の
排
出
を
抑
え
る
施
策
を
軸
足
に
、

鉄
鋼
業
で
も
Ｃ
Ｏ₂
を
発
生
さ
せ
る
コ
ー
ク
ス
の
使
用
を
減
ら
す
新

た
な
製
鉄
法
の
技
術
開
発
を
進
め
て
い
ま
す
。
一
方
で
、
Ｃ
Ｏ₂
を

吸
収
・
固
定
化
す
る
施
策
も
重
要
だ
と
考
え
て
お
り
、「
温
室
効
果

ガ
ス
の
吸
収
源
」
と
し
て
「
森
林
吸
収
」
が
掲
げ
ら
れ
る
な
か
で
、

Ｃ
Ｏ₂
を
減
ら
す
植
物
の
光
合
成
は
陸
地
の
森
林
だ
け
で
な
く
、
海

の
森
も
含
め
て
ト
ー
タ
ル
で
考
え
る
べ
き
と
の
ご
指
摘
は
大
変
興

味
深
い
と
思
い
ま
す
。
鉄
が
海
の
生
態
系
に
及
ぼ
す
影
響
や
、
海

の
森
が
生
ま
れ
る
こ
と
に
よ
る
Ｃ
Ｏ₂
の
吸
収
・
固
定
化
効
果
な
ど

を
定
量
的
に
掌
握
す
る
検
証
方
法
が
確
立
さ
れ
る
と
あ
り
が
た
い

で
す
ね
。

畠
山
先
生
に
ご
指
導
い
た
だ
き
、
２
０
０
４
年
か
ら
北
海
道
増
毛

町
で
効
果
を
検
証
し
て
い
る
藻
場
造
成
技
術
に
よ
り
現
在
ま
で
順

調
に
海
藻
が
育
っ
て
い
ま
す
が
、
や
は
り
そ
の
効
果
の
定
量
化
は
難

し
く
、
場
所
に
よ
っ
て
も
差
が
あ
る
の
で
、
今
後
は
分
析
化
学
的
な

見
地
か
ら
さ
ら
な
る
探
求
が
必
要
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

畠
山
　
石
炭
や
石
油
な
ど
化
石
燃
料
の
お
か
げ
で
近
代
の
生
活
が
成

り
立
っ
て
お
り
、
製
鉄
業
も
製
造
時
に
少
な
か
ら
ず
Ｃ
Ｏ₂
を
排
出

し
て
い
る
な
か
で
、
排
出
削
減
努
力
と
と
も
に
、
植
物
に
対
す
る
鉄

の
有
用
性
を
世
界
的
に
ア
ピ
ー
ル
し
て
、
そ
の
技
術
開
発
の
意
義
を

浸
透
さ
せ
て
い
く
こ
と
が
大
切
だ
と
思
い
ま
す
ね
。

宗
岡
　
ぜ
ひ
今
後
も
引
き
続
き
ご
教
示
い
た
だ
け
れ
ば
と
思
い
ま

す
。
こ
こ
ま
で
お
話
を
聞
い
て
、
思
い
つ
い
た
ら
即
行
動
さ
れ
る
畠

山
さ
ん
の
実
行
力
と
世
界
を
駆
け
巡
る
情
熱
、
た
ゆ
ま
ぬ
探
求
心
に

改
め
て
感
服
い
た
し
ま
し
た
。
元
気
の
源
は
好
奇
心
を
失
わ
な
い
こ

2
0
1
6
年
６
月
に
開
催
さ
れ
た
「
第
28
回 

森
は
海
の

恋
人
植
樹
祭
」

体
験
学
習
の
風
景

特別企画 新日鉄住金 会長対談



（
こ
の
対
談
は
２
０
１
６
年
11
月
16
日
、新
日
鉄
住
金
南
平
台
公
邸
で
開
催
さ
れ
ま
し
た
）
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と
で
す
ね
。
今
後
は
何
に
挑
戦
さ
れ
ま
す
か
。

畠
山
　
家
内
か
ら
は
「
お
父
さ
ん
は
鉄
の
話
を
す
る
と
夢
中
に
な
る

か
ら
控
え
る
よ
う
に
」
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
（
笑
）。
今
後
の
目
標

と
し
て
は
、
ま
ず
ジ
ョ
ン
・
マ
ー
テ
ィ
ン
の
伝
記
を
書
き
た
い
で
す

ね
。
ジ
ョ
ン
・
マ
ー
テ
ィ
ン
が
実
験
結
果
を
イ
ギ
リ
ス
の
科
学
雑
誌

『
ネ
イ
チ
ャ
ー
』
に
発
表
し
た
と
き
、
周
囲
の
学
者
は
「
実
際
の
海
で

は
起
こ
ら
な
い
の
で
は
」
と
懐
疑
的
で
し
た
が
、
伝
記

を
通
し
て
彼
の
足
跡
と
実
績
を
広
く
世
界
に
知
っ
て
も

ら
い
た
い
と
思
い
ま
す
。
今
後
も
で
き
る
こ
と
を
一
つ
一

つ
積
み
重
ね
、
海
と
森
の
生
態
系
へ
の
鉄
の
有
用
性
に

つ
い
て
さ
ら
に
理
解
を
深
め
、
地
球
環
境
問
題
の
解
決

へ
の
貢
献
を
少
し
で
も
果
た
せ
れ
ば
と
考
え
て
い
ま
す
。

宗
岡
　
最
後
に
新
日
鉄
住
金
へ
の
期
待
や
メ
ッ
セ
ー
ジ

を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

畠
山
　
一
般
的
に
銅
山
な
ど
の
鉱
山
跡
地
の
山
は
、
現

在
に
な
っ
て
も
木
々
が
生
え
な
い
場
所
が
多
い
な
か

で
、御
社
の
ル
ー
ツ
の
一
つ
で
あ
る
住
友
金
属
鉱
山（
株
）

の
愛
媛
県
の
別
子
銅
山
跡
地
に
は
森
が
あ
り
、
豊
か
な

自
然
の
生
態
系
が
あ
り
ま
す
。
事
業
者
の
社
会
意
識
・

環
境
意
識
の
高
さ
を
感
じ
ま
す
。
常
に
そ
う
し
た
先
見

性
を
持
っ
て
新
た
な
事
業
や
工
夫
を
生
み
出
し
て
い
っ

て
い
た
だ
け
れ
ば
う
れ
し
く
思
い
ま
す
。

宗
岡
　
今
年
５
月
、
か
ね
て
の
希
望
が
叶
い
、
今
ご

指
摘
の
住
友
グ
ル
ー
プ
の
源
流
で
あ
る
別
子
銅
山
を

訪
れ
ま
し
た
。
明
治
時
代
の
別
子
総
支
配
人
・
伊
庭

貞
剛
氏
が
、今
で
い
う
Ｃ
Ｓ
Ｒ（
企
業
の
社
会
的
責
任
）

と
し
て
、
傷
ん
で
い
た
森
の
再
生
に
向
け
相
当
な
数

の
植
樹
を
し
ま
し
た
。
そ
れ
が
今
豊
か
な
森
を
形
成

し
て
地
域
の
経
済
活
動
に
も
貢
献
し
て
い
ま
す
。
先

を
見
通
し
た
決
断
が
大
切
で
す
ね
。
新
日
鉄
住
金
で

は
今
後
も
そ
う
し
た
精
神
を
も
脈
々
と
継
承
し
て
、

社
会
貢
献
に
つ
な
が
る
事
業
を
創
出
し
続
け
て
い
き

た
い
と
思
い
ま
す
。
本
日
は
多
岐
に
わ
た
る
お
話
を

い
た
だ
き
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

提供：住友林業株式会社

生物が吸収しやすい鉄分（二価鉄）を多く含む製鋼スラグと、廃木材チップを
発酵させた人工腐植土を組み合わせたユニットを海底に沈めている。

北海道増毛町での藻場造成技術（ビバリー®ユニット）実証試験

投入後 投入前

１
６
９
０
年
か
ら
１
９
７
３
年
ま
で
２
８
３
年
間
に
わ
た

り
操
業
を
続
け
、
住
友
の
発
展
を
大
き
く
支
え
た
愛
媛
県

の「
別
子
銅
山
」。
現
在
は
生
態
系
豊
か
な
森
が
よ
み
が

え
っ
て
い
る
。
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