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େਖ਼࣌のి༹ؾ

ۚଐを߹͢る༹ɺݱͷͷͮ͘りに͔ܽͤな͍ٕज़で͢ɻΖ͏͚なͲによる
߹ݩلલ͔ΒߦΘΕ͍ͯ·͕ͨ͠ɺ߹෦を༹͔ͯͭ͠な͛る༹ͷൃ໌��ੈلɺ
にͱͬͯൺֱత৽͍ٕ͠ज़で͢ɻͪͨࢲにೖ͔ͬͯΒͱɺ࣮لるͷ��ੈ͢ٴにීࡍ࣮
༹強度ɺඒ؍ɺੑۀ࡞に༏Εɺͷͮ͘りをେき͘ਐ化さͤ·ͨ͠ɻ༹ٕज़ͱͷ
ͮ͘りͷྺ࢙をৼりฦり·͢ɻ

‒म� େࡕେ学  合Պ学ڀݚ所  টᡈڭत
 ʢגʣ*)*  技術։ൃ本෦  ༹技術෦  γχΞΤンδχΞɹத อਖ਼ࢯ�
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8elEiOH�)isUPSZ

ͷͮ͘ΓΛਐԽͤͨ͞

༹ͷੈل

࡚船ॴ（株）ۀඛॏࡾ�

࡚船ॴ（株）ۀඛॏࡾ�

����ʢେਖ਼�ʣ 
՟船イースタンɾクランの
ܠ෩ݐ
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高
Թ
の

ủݯ
Ξ
ồ
Ϋ
Ứの
ൃ
ݟ

溶

は
金
ଐ
、
と
り
Θ
け
鉄
と
ਂ
い
か
か
Θ
り

を
持
ͭ
技
術
で
す
。
18
世
ل
後

、
産
業
ֵ
໋
で

鉄
が
大
量
生
産
で
き
る
よ
͏
に
な
る
と
、
い
か
に

鉄
同
࢜
を

合
す
る
か
が
大
き
な
テ
ー
Ϛ
と
な
り

ま
し
た
。
溶

が

生
す
る
Ҏ
લ
、
鉄
を
ͭ
な
ぐ

ख
法
と
し
て
一
ൠ
త
だ
っ
た
の
は
リ
ϕ
ッ
ト

合
で

す
。
1
�
�
�
年
に
建
て
ら
れ
た
パ
リ
の
エ
ッ
フ
ỻ

ル
ౝ
や
、同
じ
ࠒ
ͭ
く
ら
れ
始
め
た
船
な
ど
は
リ
ϕ
ッ

ト（
ම
）が
使
Θ
れ
ま
し
た
。

溶

は
金
ଐ
同
࢜
を
溶
か
す
た
め
、
取
り
ѻ
い

や
す
い
高
温
の
熱
ݯ
が
ඞ
要
で
し
た
。
1
�
0
0
年
、

イ
Ϊ
リ
ス
の
ハ
ン
フ
リ
ー
・
σ
イ
Ϗ
ー
が
、
2
ͭ
の

ి
ۃ
ؒ
の
์
ి
で
ޫ
と
熱
が
発
す
る
現

を
発
見

し
、
こ
れ
を「
ア
ー
ク
」と
໊
ͮ
け
ま
す
。

初
は

ޫ
ݯ
と
し
て
の
ར
用
が
中
৺
で
ア
ー
ク
౮
の
発
໌

に
ͭ
な
が
り
ま
し
た
が
、
の
ち
に
金
ଐ
の
溶
ղ
に

も
ར
用
が
ࢼ
み
ら
れ
、
19
世
ل

に
ア
ー
ク
溶


技
術
が
確
立
し
ま
す
。
ま
た
ア
ー
ク
溶

Ҏ
֎
に
も
、

酸
素
ア
セ
チ
レ
ン
ガ
ス
を
使
っ
た
ガ
ス
溶

が
フ

ラ
ン
ス
で
1
�
0
1
年
に
発
໌
さ
れ
る
な
ど
、
新

し
い
熱
ݯ
を
ಘ
た
こ
と
で
、
Ԥ
米
で
は
1
�
2
0

年

か
ら
ٸ

に
溶

が
ී
ٴ
し
て
い
き
ま
す
。

溶

は
݀
の
あ
い
た
金
ଐ
材
料
に
リ
ϕ
ッ
ト
を

ࠩ
し
ࠐ
ん
で
固
定
す
る
リ
ϕ
ッ
ト

合
に
ൺ

、


合
部
の
強
度
を
ҡ
持
し
、
ܰ
量
で
設
計
の
自
༝

度
も
高
く
、
࡞
業
効

が
ྑ
い
と
い
っ
た
メ
リ
ッ

ト
が
あ
り
ま
す
。
第
1
次
世
界
大
ઓ
で
Ԥ
米
の
産

業
界
で
は
大
量
生
産
・

ೲ
期
へ
の
要
ٻ
が
高
ま
っ

た
こ
と
も
あ
り
、
造
船
か
ら
建
築
ま
で
ଟ
く
の
構

造

に
溶

が
用
い
ら
れ
ま
し
た
。
溶

ઌ
ਐ
国

で
あ
っ
た
ド
イ
ツ
で
は
、
1
�
3
�
年
に
は
જ
ਫ

؋
U
Ϙ
ー
ト
を
溶

に
よ
っ
て
建
造
し
て
い
ま
す
。

����ʢ໌�2࣏ʣ、౦ژのϨーϧ༹ݱ෩ܠ

ΤッフΣϧౝ
ͩ·ɺ༹࣌ݐ324NͷΤοϑΣϧౝɻ1889ͷ͞ߴ
ҰൠతͰͳ͘ɺ250ສຊͷϦϕοτͰ߹͞Εͨɻ

� （株）ΰールυシϡϛット・テルϛット・ジϟύン

ドイツത ʢؗϛϡンϔンʣలࣔのUϘート
͞Εɺݐʹ6Ϙʔτ193�؋քॳͷ༹જਫੈͨͬுྗ߯Λߴ
ద༻͞Εͨʹ؋ΕͨɻҰํɺຊͷજਫ͞༺ͷւͳͲͰפۃ
ͷ1944Ͱ͋ΓɺυΠπ͔Βͷٕज़ಋೖʹΑΔɻʢͨͩ͠ɺ্ͷ
ࣸਅϦϕοτ߹Ͱͭ͘ΒΕ͍ͯͨॳظͷ6Ϙʔτʣ

� 中อਖ਼ࢯ

༹のϝϦット
ᶃ�ઃܭ上のࣗ༝͕େ͖く、ϦϕοτߏͰはෆՄなߏ࡞Ͱ͖Δ
ᶄߏ�の؆қԽ͕ՄͰ、ॏྔΛݮͰ͖Δ
ᶅ�൘ްʹ੍͕ݶなく、͖ؒ͢なく߹Ͱ͖ੑີؾʹ༏ΕͯいΔ

Ϧϕット合ߏ ༹ߏ

Ξークのݪཧ
アʔΫͱは�ͭのిؒۃͰ์ిさͤΔ͜ͱͰ、ߴԹͰڧいޫΛൃ͢Δݱ。

Ξークʢ์ిʣので෦ࡐと༹を
༹༥さͤͯ、෦ࡐをͭな͙
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ધ
か
Β
࢝
·
ỳ
た
日
本
の
༹


Ԥ
米
で
発
໌
さ
れ
た
溶

技
術
が
日
本
に
ಋ
ೖ

さ
れ
た
の
は
20
世
ل
初
಄
と
さ
れ
、
関
東
大

ࡂ

の
復
چ
工
事
を
き
っ
か
け
に
ී
ٴ
し
始
め
ま
し
た
。

大
型
構
造

に
溶

技
術
が
使
Θ
れ
た
記

が

࠷
初
に

っ
て
い
る
の
は
船
で
す
。
1
�
2
0（
大

正
9
）年
、
ࠤ
世
保
工㆓

ㆄ
㆗
㇟
ㆄছで
Ր
ༀ
ӡ
ൖ
船
、
ࡾ
ඛ
長

࡚
造
船
所
で
ਡ
๚
ؙ
が
૬
次
い
で
溶

船
と
し
て

建
造
さ
れ
て
い
ま
す
。
1
�
3
0（
ত
和
5
）年
に
は
、

本
֨
త
な
溶

船
で
あ
る
ෑ
設
؋
の
ീ
ॏ
ࢁ
が
ॡ
工
。

こ
れ
は
日
本
発
の
新
技
術
と
さ
れ
る
ブ
ロ
ッ
ク
建
造

ํ
ࣜ
を
採
用
し
た
船
で
も
あ
り
ま
し
た
。

ۙຊͷ༹ͷ໌͚

ত初ظʢ��2�ʙ����ʣのి༹ؾۀ࡞
ຊͰؔ౦େޙࡂͷ෮ࣄچͰ༹͕Ұ͢ٴී࣌Δͷͷɺࠃͷ๏نఆʹΑͬͯೝΊΒΕʹ͔ͬͨ͘ɻ͔͠͠Ԥถ͔Β
ͷܹͰધమಓʹ༹ٕज़͕࠾༻͞Ε͍ͯ͘ɻ

ਡ๚ؙ
1920ʢେਖ਼9ʣɺϑΣϦʔϘʔτͷਡ๚ؙʹ༹͕ద༻͞Εͨɻ
ΘΕͨɻʹͳͲࡐ߶खϦϕοτͰɺ༹ิܧ

࡚船ॴ（株）ۀඛॏࡾ �

࡚船ॴ（株）ۀඛॏࡾ �
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1
�
4
1（
ত
和
1�
）年
に
ॡ
工
し
た
ઓ
؋
大
和

に
も
ଟ
く
の
溶

が
使
Θ
れ
て
い
ま
す
。
実
は


࣌
、
船
の
海

事
ނ
が
ଓ
い
た
た
め
溶

の
強
度

不

が
ٙ
Θ
れ
、
船
の
ओ
要
構
造
へ
の
適
用
が
ې

じ
ら
れ
て
い
ま
し
た
。
し
か
し
ܰ
量
化
と
工
期
の



か
ら
、
実
ࡍ
に
は
大
和
に
溶

が
ଟ
用
さ
れ
、

使
っ
た
溶


は
�
5
0
万
本
、
溶

ઢ
長
は
約

4
�
0
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
に
も
の
΅
り
ま
し
た
。


࣌
す
で
に
溶

が
、
も
の
ͮ
く
り
に
ܽ
か
ͤ
な
い

技
術
と
し
て
定
ண
し
て
い
た
こ
と
が
Θ
か
り
ま
す
。

船
と
ฒ
び
、
ઓ
લ
の
溶

構
造

の


と
い

͑
る
の
が
鉄
ಓ
で
す
。
ৠ
気
機
関
車
に
は
ૣ
く
か

ら
溶

が
使
Θ
れ
ま
し
た
。
1
�
3
0（
ত
和
5
）

年
に
は
、
ॏ
要
部
材
で
あ
る

Ր
室
や
؈

ܧ

ख
に
溶

が
採
用
さ
れ
ま
し
た
。
現
ࡏ
、
東
ژ
・

+
3
新
ڮ
Ӻ
લ
S
-
広
場
に
も
保
ଘ
さ
れ
て
い
る

C
11
形
ৠ
気
機
関
車
の
車
体
お
よ
び
Ϙ
イ
ラ
は
、

溶

技
術
が
採
用
さ
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
世
界
初

の
ྲྀ
ઢ
型
ྻ
車
と
し
て
有
໊
な
ຬ
鉄
あ
じ
あ
号
は
、

高
ு
力
鋼
を
使
っ
た
溶

構
造
の
機
関
車
と
し
て

も
知
ら
れ
て
い
ま
す
。

こ
の
΄
か
、
ڮ
ྊ
に
溶

が
使
Θ
れ
始
め
た
の

も
同
じ
こ
Ζ
で
、
日
本
初
の
本
֨
త
全
溶

ڮ
ྊ

で
あ
る

࡚
市
の
ঢ
開
ڮ
は
1
�
3
3（
ত
和
8
）

年
に

成
し
て
い
ま
す
。

ઓ
લ
の
日
本
で
は
溶

技
術
ಋ
ೖ
後
、
ͦ
の
技

術
力
も
Ԥ
米
と
ݞ
を
ฒ

る
΄
ど
に
発
展
し
ま
し
た
。

し
か
し
需
要
は
国
Ո
事
業
が
中
৺
で
あ
り
、
ຽ
ؒ

に
広
く
ී
ٴ
す
る
の
は
ઓ
後
に
な
っ
て
か
ら
で
し
た
。

8elEiOH�)isUPSZ

Ϩーϧを用いͯ全༹されたࣚཹӺݹ
͔ͭͯమͦͷͷ͕وॏͩͬͨ͜ͱ͔Βɺ͍ݹϨʔϧΛమಓӺͷϓϥο
τϗʔϜͷபྊʹ׆༻͍ͯͨ͠ɻͦΕ·Ͱ߹෦ʹϦϕοτ͕ద༻͞Ε
͍͕ͯͨɺ1934ʢত9ʣͷͯݐସ͑ͷࡍʹ౦ژɾࣚཹӺͰશ༹
ͰϓϥοτϗʔϜ͕ͭ͘ΒΕͨɻ

� Նޫਘࢯ 4Lਓ٢ ʢ��2ܗ�ৠؔػؾ車ʣ
ຊͰॳΊͯຊ֨తʹྔ͞࢈Εͨ1922ʢେਖ਼11ʣ8�20ܗৠंؔػؾΛ෮ͤ͞׆ɺS-͋ͦ
#0: ͱͯ͠1988ʢত�3ʣʙ2005ʢฏ17ʣɺ۽ຊɾѨોؒΛӡߦɻ͞ΒʹইΜͩΛ
༹Ͱߋ৽͠ɺS-ਓ٢ͱͯ͠2009ʢฏ21ʣʹ෮׆ɻอଘৠंؔػؾͷߋ৽ɾमཧʹ͋
ͨͬͯɺ৽༹ϘΠϥʹ৽మॅۚͷࡐྉ͕ΘΕͨɻຊͰৠंؔػؾͷ༹ద༻
1930ʢত5ʣʹ࢝·ΓɺϘΠϥߏͷ؆ུԽܰྔԽ͕Մʹͳͬͨɻ

��の�サイζで෮ݩされたେ
େओཁ෦ͷ߹ϦϕοτͰ͕͋ͬͨɺิ߶ࡐΛத৺ʹଟ͘ͷ෦ࡐͷ
߹ʹ༹͕ΘΕͨɻॏྔͱظͷ໘͔Β༹ٕज़ͳ͠ʹ͠ಘͳ͔ͬͨɻ

Պֶ館（େϛϡージΞム）࢙ྺࣄւࢢޖ �

� 中อਖ਼ࢯ
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�（株）૯߹車྆製࡞ॴ

さ
·
͟
·
な
ߏ
造

に
ద
༻
さ
Ε

ࣾ
ձ
の
ൃ
ల
に
ߩ
ݙ

ઓ
後
日
本
の
復
興
の
た
め
、
溶

の
果
た
し
た


ׂ
は
ۃ
め
て
大
き
な
も
の
で
し
た
。
な
か
で
も

ઓ
લ
に
ഓ
Θ
れ
た
船
の
溶

ブ
ロ
ッ
ク
建
造
は
、

ઓ
後
日
本
の
造
船
業
の
ඈ
༂
త
な
発
展
を
ࢧ
͑
、

高
度
経
済
成
長
を
け
ん
Ҿ
し
ま
し
た
。

溶

技
術
は
ઓ
後
、
船
や
鉄
ಓ
だ
け
で
な
く
、

さ
ま
͟
ま
な
構
造

に
適
用
さ
れ
て
い
き
ま
す
。

1
�
5
�（
ত
和
31
）年
に
は
�
�
0
.
1
B
˞ 

級

高
ு
力
鋼
を
使
っ
た
世
界
初
の
大
型
溶

構
造


で
あ
る

市
ガ
ス
用
ٿ
形
タ
ン
ク
が
建
設
さ
れ
ま

し
た
。
使
用

件
の
ա
ࠅ
な
ஷ
ଂ
タ
ン
ク
に
は
高

ு
力
鋼
が
適
し
て
い
る
も
の
の
、

࣌
は
ͦ
͏
し

た
材
料
に
対
す
る
溶

技
術
が
ະ
ख़
で
あ
っ
た
た

め
ࢼ
ߦ
ࡨ
ޡ
を
ॏ
ね
ま
し
た
。
し
か
し
、
あ
ら
か

じ
め
材
料
に
熱
を
加
͑
て
お
く
༧
熱
技
術
の
վ
ળ

な
ど
で
՝

を
ࠀ

し
、
ͦ
の
後
の
高
ு
力
鋼
溶


の
発
展
に
大
き
く
貢
献
し
ま
し
た
。

溶

の
ී
ٴ
拡
大
は
、
鋼
材
を
は
じ
め
と
す
る

材
料
の
ਐ
化
も
ଅ
し
て
い
ま
す
。
な
か
で
も
、
製

造
プ
ロ
セ
ス
を
工

す
る
こ
と
で
組
৫
の
結
থ
を

ࡉ
ཻ
化
し
、
強
度
と
ਟ
性（
೪
り
強
さ
）を
向
上
さ

ͤ
た
T
.
C
1
鋼
の
ొ
場
は
、
溶

の
発
展
に
お

い
て
ը
期
త
な
ग़
དྷ
事
で
し
た
。
T
.
C
1
鋼
は
、

溶

࣌
に
ै
དྷ
よ
り
も
大
き
な
熱
を
加
͑
る
こ
と（
大

ೖ
熱
溶

）が
で
き
、
༧
熱
な
し
で
の
溶

を
可
能

に
す
る
な
ど
、
࡞
業
効

を
ඈ
༂
త
に
向
上
さ
ͤ

ま
し
た
。
特
に
大
型
タ
ン
カ
ー
な
ど
船
舶
の
建
造

現
場
で
ڝ
૪
力
を
発
ش
し
、
造
船
大
国
日
本
の
ོ


を
ࢧ
͑
ま
し
た
。

Δ༹ٕज़͑ࢧຊΛݱ

ߏの船のۙ࠷
ଛইނࣄʹΑΔւ༸ԚછΛ͙ͨΊɺ199�ʢฏ8ʣ
Ҏ߱ͷݪ༉λϯΧʔɺધମͷೋॏߏʢμϒϧϋϧԽʣ
͕͚ٛΒΕͨɻ༹ Օॴɾ͕૿͑ͨ͜ͱΛड͚ɺ
༹͍߯͢͠ࡐͱ༹ࡐྉɺ༹ ޮΛߴΊΔϩϘο
τͳͲ͕։ൃ͞Εͨɻຊͷ༹ٕज़ͱͷͮ͘Γɺ
ઈ͑ؒͳ͍ਐԽΛଓ͚͍ͯΔɻ

ࢢΨス用ܗٿタンクʢ౦ژΨス世ా୩ѹ所ʣ
λϯΫॳϦϕοτ߹͕ͩͬͨɺຊͰຊ֨తʹ༹͕༻͍ΒΕΔΑ
͏ʹͳͬͨͷୈ2ੈ࣍քେઓ͜Ζ͔ΒͰ͋Δɻͦͯ͠195�ʢত31ʣɺ
780.Paߴڃுྗ߯Λੈͨͬքॳͷେ༹ܕߏͰ͋ΔܗٿλϯΫʢ
Ψεϗϧμʔʣ͕ࢢ ுྗ߯ͷ༹ٕज़ͷൃలʹେ͖͘ߴɻຊͷ ɻͨ͠ݙߩ

�౦ژガス（株）日本初のΦーϧステンϨス車྆
1958ʢত33ʣʹຊॳͷεςϯϨεं͕྆ੜͨ͋͠ͱɺεϙο
τ༹ʹΑΔߏઃܭͷڀݚͳͲ͕ਐΈɺ19�2ʢত37ʣʹ֎
൘͚ͩͰͳ͘ࠎʹεςϯϨε߯Λ༻͍ͨΦʔϧεςϯϨεं྆
Λ࣮ݱɻࡏݱͷ௨྆ंۈΛத৺ͱ͍ͯͯ͠͠ٴී͘ΔεςϯϨε
ं྆ͷܕݪͱͳͬͨɻ

࡚船ॴ（株）ۀඛॏࡾ �

˞.1BɿメガύスカルɻҾு͞ڧѹྗの୯Ґɻ
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ԣ
ランドマーク

タϫー

͋の
ϋϧΧス

౦ژタϫー ౦ژ
スΧイツϦー�

��� ϒϧδϡɾϋϦフΝ

ۙ
年
の
溶

に
よ
る
大
型
構
造

で
は
、

1
�
�
�（
ฏ
成
10
）年
の
໌
石
海
ڦ
大
ڮ
な
ど
の
長

大
ڮ
建
設
が
あ
げ
ら
れ
る
で
し
Ỷ
͏
。
ま
た
、
ڮ
ྊ

の
Ս
設
は
Ϙ
ル
ト

合
が
一
ൠ
త
で
し
た
が
、
ۙ
年

は
ް
板
を
ଟ
用
し
て
製
࡞
コ
ス
ト
を
低
減
し
た
গ
数

ओ
ܻ
ڮ
ྊ
に
Ҡ
ߦ
し
、
Ϙ
ル
ト

合
が
ࠔ

な
ް
い

鋼
材
の
現
場
溶

技
術
が
確
立
さ
れ
て
い
ま
す
。

こ
の
΄
か
、
2
0
1
2（
ฏ
成
24
）年
に

成
し
た

高
さ
�
3
4
メ
ー
ト
ル
の
東
ژ
ス
カ
イ
ツ
リ
ー
®

に

も
溶

が
ଟ
用
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
͏
し
た
ڊ
大
建

築

に
は
ܰ
量
化
と
強
度
の
྆
立
が
不
可
ܽ
で
あ
り
、

今
後
も
ま
す
ま
す
溶

の
ॏ
要
性
は
高
ま
っ
て
い
く

こ
と
で
し
Ỷ
͏
。

有
࢙
Ҏ
དྷ
、

合
は
、
ਓ
ྨ
の
Ӭ
ԕ
の
テ
ー
Ϛ

で
し
た
。
ͦ
の
な
か
で
も
溶

の
ਐ
化
は
今
後
も

ଓ
き
、
も
の
ͮ
く
り
に
新
し
い
世
ل
を
も
た
ら
し

て
く
れ
る
に
ҧ
い
あ
り
ま
ͤ
ん
。

ઃݐと༹技術がೖされたେ橋ࡐ৽の鋼࠷
19��ʢত41ʣ࣌࿈ଓτϥεڮͱͯ͠ੈքҰΛͨͬތఱڮʢ۽ຊݝʣͰ
590.Pa߯ڃɺ1974ʢত49ʣ࣌τϥεڮͱͯ͠ຊ࠷ͩͬͨߓେڮʢେࡕ
ʣͰ�90ɺ780.Pa͕߯ڃେྔ࠾༻ɻͦͯ͠1998ʢฏ10ʣͷ໌ੴւڦେڮʢฌ
Λཱ྆ͤͨ͞ɻ্ͷੑࢪͱ༹ڧ։ൃ͞Εɺ͕߯ڃ Pa.780ܕʣͰ༧ݝݿ

բがؔϏϧσΟンά
19�8ʢত43ʣॡͷբ͕ؔϏϧσΟϯάͰɺްۃͷ༹
ΈཱͯH͕߯ܗେྔʹ༻͞Εͨɻ·ͨࡏݱͷߴϏϧ
ઃʹ͔ܽͤͳ͍৽༹͍͠๏͕ద༻͞Εͨɻݐ

ఱ橋ʢ全��2Nʣ

େ橋ʢ全��� Nʣߓ

໌ੴւڦେ橋ʢ全3��� Nʣ

Խߴஙのݐ
߯ͷద༻͕ਐڧߴԽେεύϯԽʹͬͯߴஙͷݐ
ΊΒΕ͖ͯͨɻ౦ژεΧΠπϦʔ® Ͱ780.Pa ߯ڃͳͲ͕
ຊ֨తʹ༻͞ΕΔͱͱʹɺ༹ࡐྉ։ൃ͞Εɺ༹
ͱ༏Ε༹ͨ෦࣭͕֬อ͞Εͨɻ༏Ε্ͨͷޮࢪ
ຊͷమͷٕज़101ʢʣɺϒϧδϡɾϋϦϑΝʢΞ
ϥϒटࠃ࿈ʣͳͲւ֎Ͱ࠾༻͞Ε͍ͯΔɻ

8elEiOH�)isUPSZ
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