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溶
接
は
気
分
を
直
接
表
現
す
る
道
具
。

だ
か
ら
面
白
い
し
、
好
き
な
ん
だ
。

ゲ
ー
ジ
ツ
家
　

篠
原 

勝
之
氏

ͯʹ๪޻:$503"' �4".6,
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溶
઀
と
ग़
会
っ
た
の
は
結
構
஗
く
て
、
໽
年
が
ऴ
Θ
っ

た
43
ࡀ
く
ら
い
だ
っ
た
な
。
ͦ
の
と
き
よ
く
Ｔ
̫
に
ग़

て
た
ん
だ
け
ど
、
Φ
レ
す
ご
く
๞
き
っ
Ά
い
性
֨
だ
か
ら

さ
、
ͦ
Ζ
ͦ
Ζ
や
め
て
ự
な
っ
て
ࢥ
っ
て
た
ん
だ
よ（
স
）。

ͦ
ん
な
あ
る
日
、
ス
タ
ジ
Φ
が
あ
っ
た
新
॓
か
ら
౰
࣌

住
ん
で
い
た
大
ٱ
保
ま
で
า
い
て
ؼ
る
్
中
、
Ϗ
ル
の

ղ
体
現
場
が
目
に
ཹ
ま
っ
た
ん
だ
。
ͦ
の
こ
Ζ
ό
ブ
ル

で
さ
、
ど
ん
ど
ん
֗
が
新
し
く
生
ま
れ
ม
Θ
っ
て
い
た
。

Φ
レ
は
৯
͑
な
い
と
き
ղ
体
の
࢓
事
も
や
っ
て
い
た
か
ら
、

ち
Ỷ
っ
と
興
ຯ
本
Ґ
で
現
場
を
の
ͧ
い
た
ん
だ
。
ͦ
し

た
ら
、
৬
ਓ
の
お
じ
さ
ん
が
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
か
ら
ണ

き
ग़
し
に
な
っ
た
鉄
ے
を
溶
அ
機
で
ࡉ
か
く
੾
っ
て
た

ん
だ
よ
。
ͦ
の
༷
子
に
৺
が
਒
͑
た
ん
だ
な
。
౎
会
っ

て
コ
ン
ク
リ
ー
ト
で
Ӆ
ṭ
さ
れ
て
い
る
け
ど
、
一
ൽ
む
け

ば
鋼
鉄
の
౎
市
だ
。
鉄
っ
て
す
げ
͑
な
と
ࢥ
っ
た
。

౰
࣌
は
ண
ྲྀ
し
の
ᦻ
に
1
万
ԁ
く
ら
い
は
ೖ
っ
て
い

た
か
ら
、
ͦ
の
ま
ま
ಓ
۩
԰
に
ۦ
け
ࠐ
ん
で
ϗ
コ
リ
を

か
Ϳ
っ
た
溶
઀
機
を
ങ
っ
た
ん
だ
。
も
ち
Ζ
ん
஋
੾
っ

て
ね（
স
）。
ͦ
い
ͭ
を
ア
パ
ー
ト
の
୆
所
に
持
ち
ࠐ
ん

で
、
৐
っ
て
い
た
自
స
車
を
ࡉ
か
く
Ϳ
っ
た
੾
っ
て
か
ら
、

一
൩
中
溶
઀
し
た
。
ͦ
し
て
໌
け
ํ
、
気
が
付
い
た
ら

一
ͭ
の
࡞
品
に
な
っ
て
い
た
ん
だ
な（
স
）。
ͦ
れ
か
ら
だ

よ
、
鉄
の
ή
ー
ジ
ツ
Ո
だ
っ
て
໊
৐
り
始
め
た
の
は
。

溶
઀
っ
て
、
Φ
レ
の
気
分
を
௚
઀
ද
現
す
る
た
め
の

ಓ
۩
な
ん
だ
。
気
持
ち
と
ͭ
な
が
っ
て
い
る
。
ூ
ࠁ
౛

や
ֆ
ච
と
同
じ
。
だ
か
ら
໘
ന
い
し
、
޷
き
な
ん
だ
。

こ
の
ࡀ
に
な
っ
て
ຖ
日
溶
઀
で
༡
ん
で
ば
っ
か
り
で
、
こ

り
Ỵ
ବ
目
だ
な
っ
て
ࢥ
い
な
が
ら
も（
স
）、
こ
ん
な
に

ϫ
ク
ϫ
ク
す
る
こ
と
は
な
い
。
溶
઀
に
ग़
会
͏
た
め
に
、

Φ
レ
は
40
年
Ҏ
上
も
͏
Ζ
͏
Ζ
し
て
い
た
ん
じ
Ỵ
な
い

の
か
な
っ
て
、
ͦ
͏
ࢥ
っ
た
よ
。

ス
ク
ラ
ッ
プ
・
ア
ン
ド
・
Ϗ
ル
ド
の
࣌
୅
、
さ
ま
͟

ま
な
໾
目
を
ऴ
͑
た
鉄
が
、
次
ʑ
と
໊
も
な
い
ス
ク
ラ
ッ

プ
に
な
っ
て
い
く
。
ͦ
れ
を
र
っ
て
き
て
、
溶
઀
で
コ

篠
原 

勝
之 （
し
の
は
ら
・
か
つ
ゆ
き
）

1
9
4
2
年
北
海
道
札
幌
市
に
生
ま
れ
、
室
蘭
市
で
育
つ
。
愛
称

は「
ク
マ
さ
ん
」。
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
デ
ザ
イ
ナ
ー
、
画
家
、
絵
本
作

家
を
経
て
、
73
年
唐
十
郎
の
状
況
劇
場
に
参
加
し
ポ
ス
タ
ー
や
舞

台
美
術
を
手
が
け
る
。
81
年
エ
ッ
セ
イ
『
人
生
は
デ
ー
ヤ
モ
ン
ド
』

（
角
川
文
庫
）で
注
目
を
集
め
る
。
86
年
鉄
を
使
っ
た
溶
接
オ
ブ
ジ
ェ

を
制
作
し「
鉄
の
ゲ
ー
ジ
ツ
家
」を
宣
言
、
現
在
ま
で
精
力
的
に
作

品
を
つ
く
り
続
け
て
い
る
。
2
0
1
5
年
小
説『
骨
風
』（
文
藝
春
秋
）

で
第
43
回
泉
鏡
花
文
学
賞
を
受
賞
。

ラ
ー
ジ
ュ
し
て
新
し
く
ҙ
ຯ
や
価
஋
を
生
み
ग़
す
Θ
け
だ
。

あ
の
こ
Ζ
は
஥
の
い
い
ス
ク
ラ
ッ
プ
業
ऀ
の
工
場
で
ク
レ
ー

ン
に
৐
ͤ
て
も
ら
い
、「
お
っ
、い
い
ද
৘
の
鉄
が
དྷ
た
な
」

と
ࢥ
っ
た
ら
持
ち
ؼ
っ
て
い
た
。
ͦ
͏
や
っ
て
ス
ク
ラ
ッ

プ
を
見
て
い
る
と
、
日
本
の
経
済
も
見
͑
て
く
る
か
ら

不
ࢥ
ٞ
な
ん
だ
な
。

溶
઀
は
࢛
国
の
খ
さ
な
造
船
所
の
お
ば
ち
Ỵ
ん
た
ち

に
श
っ
た
ん
だ
。
;
だ
ん
は
ミ
カ
ン
೶
Ո
な
ん
だ
け
ど
、

め
ち
Ỵ
く
ち
Ỵ
࿹
の
い
い
溶
઀
৬
ਓ
で
も
あ
っ
て
、
さ
っ

き
ま
で
ミ
カ
ン
も
い
で
い
た
ख
で
׬
ᘳ
な
ࡾ
次
ۂ
໘
を

ͭ
く
っ
て
い
く
ん
だ
よ（
স
）。
い
や
、
日
本
ਓ
の
技
術
力

は
す
げ
͑
よ
な
。

鉄
は
Φ
レ
の
ࠜ
ఈ
に
あ
る
。鉄
の
֗
・
室
འ
で
育
っ
た
し
、

親
෕
も
製
鉄
所
に
ۈ
め
て
い
た
。
ए
い
ࠒ
は
ͦ
ん
な
鉄

が
な
ん
だ
か
Ғ
ͦ
͏
で
、
Җ
ு
っ
て
い
る
ײ
じ
が
し
て
、

ݏ
い
だ
っ
た
ん
だ（
স
）。
ま
る
で
親
෕
み
た
い
だ
Ζ
͏
ʁ

ɹ

で
も
、
や
っ
ͺ
り
Φ
レ
の
原
෩
ܠ
な
ん
だ
。
໽
年
を

ա
͗
て
鉄
や
溶
઀
に
ऒ
か
れ
て
い
っ
た
の
も
、
ඞ
વ
だ
っ

た
と
ࢥ
͏
。

今
は
খ
આ
も
書
く
し
、
൛
ը
も
ூ
る
。
い
Ζ
ん
な
こ

と
を
や
っ
て
る
け
ど
、
た
だ
や
り
た
い
と
ࢥ
っ
た
こ
と
を

や
っ
て
る
だ
け
な
ん
だ
な
。
自
分
が
໘
ന
い
っ
て
ࢥ
͑

る
こ
と
が
大
事
な
ん
だ
。
ジ
ジ
イ
に
な
っ
た
け
ど
、
ま

だ
ま
だ
気
力
は
あ
る
。
鉄
を
使
っ
て
溶
઀
し
て
、
ま
た

Կ
か
໘
ന
い
こ
と
が
し
た
い
と
ࢥ
っ
て
る
よ
。（
ஊ
）

I n t e r v i e w



6Vol.16　季刊 新日鉄住金

༹઀ͷ࢝·Γ

8elEiOH�)isUPSZ

େਖ਼࣌୅のి༹ؾ઀

ۚଐを઀߹͢る༹઀͸ɺݱ୅ͷ΋ͷͮ͘りに͸͔ܽͤな͍ٕज़で͢ɻΖ͏෇͚なͲによる
઀߹͸ݩلલ͔ΒߦΘΕ͍ͯ·͕ͨ͠ɺ઀߹෦を༹͔ͯͭ͠な͛る༹઀ͷൃ໌͸��ੈلɺ
にͱͬͯൺֱత৽͍ٕ͠ज़で͢ɻͪͨࢲにೖ͔ͬͯΒͱɺ࣮͸لるͷ͸��ੈ͢ٴにීࡍ࣮
༹઀͸強度ɺඒ؍ɺੑۀ࡞に༏Εɺ΋ͷͮ͘りをେき͘ਐ化さͤ·ͨ͠ɻ༹઀ٕज़ͱ΋ͷ
ͮ͘りͷྺ࢙をৼりฦり·͢ɻ

‒؂म� େࡕେ学  ઀合Պ学ڀݚ所  টᡈڭत
 ʢגʣ*)*  技術։ൃ本෦  ༹઀技術෦  γχΞΤンδχΞɹத੢ อਖ਼ࢯ�

� ɹɹ

8elEiOH�)isUPSZ

΋ͷͮ͘ΓΛਐԽͤͨ͞

༹઀ͷੈل

௕࡚଄船ॴ（株）ۀ޻ඛॏࡾ�

௕࡚଄船ॴ（株）ۀ޻ඛॏࡾ�

����ʢେਖ਼�ʣ೥ 
՟෺船イースタンɾクラ΢ンの
ܠ଄෩ݐ
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ϋϧΧス
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高
Թ
の
೤
ủݯ
Ξ
ồ
Ϋ
Ứの
ൃ
ݟ

溶
઀
は
金
ଐ
、
と
り
Θ
け
鉄
と
ਂ
い
か
か
Θ
り

を
持
ͭ
技
術
で
す
。
18
世
ل
後
൒
、
産
業
ֵ
໋
で

鉄
が
大
量
生
産
で
き
る
よ
͏
に
な
る
と
、
い
か
に

鉄
同
࢜
を
઀
合
す
る
か
が
大
き
な
テ
ー
Ϛ
と
な
り

ま
し
た
。
溶
઀
が
஀
生
す
る
Ҏ
લ
、
鉄
を
ͭ
な
ぐ

ख
法
と
し
て
一
ൠ
త
だ
っ
た
の
は
リ
ϕ
ッ
ト
઀
合
で

す
。
1
�
�
�
年
に
建
て
ら
れ
た
パ
リ
の
エ
ッ
フ
ỻ

ル
ౝ
や
、同
じ
ࠒ
ͭ
く
ら
れ
始
め
た
船
な
ど
は
リ
ϕ
ッ

ト（
ම
）が
使
Θ
れ
ま
し
た
。

溶
઀
は
金
ଐ
同
࢜
を
溶
か
す
た
め
、
取
り
ѻ
い

や
す
い
高
温
の
熱
ݯ
が
ඞ
要
で
し
た
。
1
�
0
0
年
、

イ
Ϊ
リ
ス
の
ハ
ン
フ
リ
ー
・
σ
イ
Ϗ
ー
が
、
2
ͭ
の

ి
ۃ
ؒ
の
์
ి
で
ޫ
と
熱
が
発
す
る
現
৅
を
発
見

し
、
こ
れ
を「
ア
ー
ク
」と
໊
ͮ
け
ま
す
。
౰
初
は

ޫ
ݯ
と
し
て
の
ར
用
が
中
৺
で
ア
ー
ク
౮
の
発
໌

に
ͭ
な
が
り
ま
し
た
が
、
の
ち
に
金
ଐ
の
溶
ղ
に

も
ར
用
が
ࢼ
み
ら
れ
、
19
世
ل
຤
に
ア
ー
ク
溶
઀

技
術
が
確
立
し
ま
す
。
ま
た
ア
ー
ク
溶
઀
Ҏ
֎
に
も
、

酸
素
ア
セ
チ
レ
ン
ガ
ス
を
使
っ
た
ガ
ス
溶
઀
が
フ

ラ
ン
ス
で
1
�
0
1
年
に
発
໌
さ
れ
る
な
ど
、
新

し
い
熱
ݯ
を
ಘ
た
こ
と
で
、
Ԥ
米
で
は
1
�
2
0

年
୅
か
ら
ٸ
଎
に
溶
઀
が
ී
ٴ
し
て
い
き
ま
す
。

溶
઀
は
݀
の
あ
い
た
金
ଐ
材
料
に
リ
ϕ
ッ
ト
を

ࠩ
し
ࠐ
ん
で
固
定
す
る
リ
ϕ
ッ
ト
઀
合
に
ൺ
΂
、

઀
合
部
の
強
度
を
ҡ
持
し
、
ܰ
量
で
設
計
の
自
༝

度
も
高
く
、
࡞
業
効
཰
が
ྑ
い
と
い
っ
た
メ
リ
ッ

ト
が
あ
り
ま
す
。
第
1
次
世
界
大
ઓ
で
Ԥ
米
の
産

業
界
で
は
大
量
生
産
・
୹
ೲ
期
へ
の
要
ٻ
が
高
ま
っ

た
こ
と
も
あ
り
、
造
船
か
ら
建
築
ま
で
ଟ
く
の
構

造
෺
に
溶
઀
が
用
い
ら
れ
ま
し
た
。
溶
઀
ઌ
ਐ
国

で
あ
っ
た
ド
イ
ツ
で
は
、
1
�
3
�
年
に
は
જ
ਫ

؋
U
Ϙ
ー
ト
を
溶
઀
に
よ
っ
て
建
造
し
て
い
ま
す
。

����ʢ໌�2࣏ʣ೥、౦ژのϨーϧ༹઀ݱ৔෩ܠ

ΤッフΣϧౝ
ͩ·ɺ༹઀͸࣌଄౰ݐ324NͷΤοϑΣϧౝɻ1889೥ͷ͞ߴ
ҰൠతͰ͸ͳ͘ɺ250ສຊͷϦϕοτͰ઀߹͞Εͨɻ

� （株）ΰールυシϡϛット・テルϛット・ジϟύン

ドイツത෺ ʢؗϛϡンϔンʣలࣔのUϘート
଄͞Εɺݐʹ6Ϙʔτ͸193�೥؋քॳͷ༹઀જਫੈͨͬ࢖ுྗ߯Λߴ
ద༻͞Εͨʹ؋ΕͨɻҰํɺ೔ຊͷજਫ͞༺࢖ͷ๺ւͳͲͰ΋פۃ
ͷ͸1944೥Ͱ͋ΓɺυΠπ͔Βͷٕज़ಋೖʹΑΔɻʢͨͩ͠ɺ্ͷ
ࣸਅ͸Ϧϕοτ઀߹Ͱͭ͘ΒΕ͍ͯͨॳظͷ6Ϙʔτʣ

� 中੢อਖ਼ࢯ

༹઀のϝϦット
ᶃ�ઃܭ上のࣗ༝౓͕େ͖く、Ϧϕοτߏ଄ͰはෆՄೳなߏ଄΋੡࡞Ͱ͖Δ
ᶄߏ�଄の؆қԽ͕ՄೳͰ、ॏྔ΍޻਺Λ௿ݮͰ͖Δ
ᶅ�൘ްʹ੍͕ݶなく、͖ؒ͢なく઀߹Ͱ͖ੑີؾʹ༏ΕͯいΔ

Ϧϕット઀合ߏ଄ ༹઀ߏ଄

Ξークのݪཧ
アʔΫͱは�ͭのిؒۃͰ์ిさͤΔ͜ͱͰ、ߴԹͰڧいޫΛൃ͢Δݱ৅。

Ξークʢ์ిʣの೤で෦ࡐと༹઀๮を
༹༥さͤͯ、෦ࡐをͭな͙
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ધ
か
Β
࢝
·
ỳ
た
日
本
の
༹
઀

Ԥ
米
で
発
໌
さ
れ
た
溶
઀
技
術
が
日
本
に
ಋ
ೖ

さ
れ
た
の
は
20
世
ل
初
಄
と
さ
れ
、
関
東
大
਒
ࡂ

の
復
چ
工
事
を
き
っ
か
け
に
ී
ٴ
し
始
め
ま
し
た
。

大
型
構
造
෺
に
溶
઀
技
術
が
使
Θ
れ
た
記
࿥
が

࠷
初
に
࢒
っ
て
い
る
の
は
船
で
す
。
1
�
2
0（
大

正
9
）年
、
ࠤ
世
保
工㆓

ㆄ
㆗
㇟
ㆄছで
Ր
ༀ
ӡ
ൖ
船
、
ࡾ
ඛ
長

࡚
造
船
所
で
ਡ
๚
ؙ
が
૬
次
い
で
溶
઀
船
と
し
て

建
造
さ
れ
て
い
ま
す
。
1
�
3
0（
ত
和
5
）年
に
は
、

本
֨
త
な
溶
઀
船
で
あ
る
ෑ
設
؋
の
ീ
ॏ
ࢁ
が
ॡ
工
。

こ
れ
は
日
本
発
の
新
技
術
と
さ
れ
る
ブ
ロ
ッ
ク
建
造

ํ
ࣜ
を
採
用
し
た
船
で
も
あ
り
ま
し
た
。

ۙ୅೔ຊͷ༹઀ͷ໷໌͚

ত࿨初ظʢ��2�ʙ����೥ʣのి༹ؾ઀ۀ࡞
೔ຊͰ͸ؔ౦େ਒ޙࡂͷ෮ࣄ޻چͰ༹઀͕Ұ͢ٴී࣌Δ΋ͷͷɺࠃ಺ͷ๏نఆʹΑͬͯೝΊΒΕʹ͔ͬͨ͘ɻ͔͠͠Ԥถ͔Β
ͷܹࢗͰધ΍మಓʹ༹઀ٕज़͕࠾༻͞Ε͍ͯ͘ɻ

ਡ๚ؙ
1920ʢେਖ਼9ʣ೥ɺϑΣϦʔϘʔτͷਡ๚ؙʹ༹઀͕ద༻͞Εͨɻ
ΘΕͨɻ࢖ʹͳͲࡐ߶ख͸ϦϕοτͰɺ༹઀͸ิܧ

௕࡚଄船ॴ（株）ۀ޻ඛॏࡾ �

௕࡚଄船ॴ（株）ۀ޻ඛॏࡾ �



9 季刊 新日鉄住金　Vol.16

1
�
4
1（
ত
和
1�
）年
に
ॡ
工
し
た
ઓ
؋
大
和

に
も
ଟ
く
の
溶
઀
が
使
Θ
れ
て
い
ま
す
。
実
は
౰

࣌
、
船
の
海
೉
事
ނ
が
ଓ
い
た
た
め
溶
઀
の
強
度

不
଍
が
ٙ
Θ
れ
、
船
の
ओ
要
構
造
へ
の
適
用
が
ې

じ
ら
れ
て
い
ま
し
た
。
し
か
し
ܰ
量
化
と
工
期
の

໰
୊
か
ら
、
実
ࡍ
に
は
大
和
に
溶
઀
が
ଟ
用
さ
れ
、

使
っ
た
溶
઀
๮
は
�
5
0
万
本
、
溶
઀
ઢ
長
は
約

4
�
0
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
に
も
の
΅
り
ま
し
た
。
౰

࣌
す
で
に
溶
઀
が
、
も
の
ͮ
く
り
に
ܽ
か
ͤ
な
い

技
術
と
し
て
定
ண
し
て
い
た
こ
と
が
Θ
か
り
ま
す
。

船
と
ฒ
び
、
ઓ
લ
の
溶
઀
構
造
෺
の
৅
௃
と
い

͑
る
の
が
鉄
ಓ
で
す
。
ৠ
気
機
関
車
に
は
ૣ
く
か

ら
溶
઀
が
使
Θ
れ
ま
し
た
。
1
�
3
0（
ত
和
5
）

年
に
は
、
ॏ
要
部
材
で
あ
る
಺
Ր
室
や
؈
಑
ܧ

ख
に
溶
઀
が
採
用
さ
れ
ま
し
た
。
現
ࡏ
、
東
ژ
・

+
3
新
ڮ
Ӻ
લ
S
-
広
場
に
も
保
ଘ
さ
れ
て
い
る

C
11
形
ৠ
気
機
関
車
の
車
体
お
よ
び
Ϙ
イ
ラ
は
、

溶
઀
技
術
が
採
用
さ
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
世
界
初

の
ྲྀ
ઢ
型
ྻ
車
と
し
て
有
໊
な
ຬ
鉄
あ
じ
あ
号
は
、

高
ு
力
鋼
を
使
っ
た
溶
઀
構
造
の
機
関
車
と
し
て

も
知
ら
れ
て
い
ま
す
。

こ
の
΄
か
、
ڮ
ྊ
に
溶
઀
が
使
Θ
れ
始
め
た
の

も
同
じ
こ
Ζ
で
、
日
本
初
の
本
֨
త
全
溶
઀
ڮ
ྊ

で
あ
る
઒
࡚
市
の
ঢ
開
ڮ
は
1
�
3
3（
ত
和
8
）

年
に
׬
成
し
て
い
ま
す
。

ઓ
લ
の
日
本
で
は
溶
઀
技
術
ಋ
ೖ
後
、
ͦ
の
技

術
力
も
Ԥ
米
と
ݞ
を
ฒ
΂
る
΄
ど
に
発
展
し
ま
し
た
。

し
か
し
需
要
は
国
Ո
事
業
が
中
৺
で
あ
り
、
ຽ
ؒ

に
広
く
ී
ٴ
す
る
の
は
ઓ
後
に
な
っ
て
か
ら
で
し
た
。

8elEiOH�)isUPSZ

Ϩーϧを用いͯ全༹઀されたࣚཹӺݹ
͔ͭͯమͦͷ΋ͷ͕وॏͩͬͨ͜ͱ͔Βɺ͍ݹϨʔϧΛమಓӺͷϓϥο
τϗʔϜͷபྊʹ׆༻͍ͯͨ͠ɻͦΕ·Ͱ઀߹෦ʹϦϕοτ͕ద༻͞Ε
͍͕ͯͨɺ1934ʢত࿨9ʣ೥ͷͯݐସ͑ͷࡍʹ͸౦ژɾࣚཹӺͰ͸શ༹઀
ͰϓϥοτϗʔϜ͕ͭ͘ΒΕͨɻ

� Ն໨ޫਘࢯ 4Lਓ٢ ʢ��2ܗ�ৠؔػؾ車ʣ
೔ຊͰॳΊͯຊ֨తʹྔ͞࢈Εͨ1922ʢେਖ਼11ʣ೥੡8�20ܗৠंؔػؾΛ෮ͤ͞׆ɺS-͋ͦ
#0: ͱͯ͠1988ʢত࿨�3ʣʙ2005ʢฏ੒17ʣ೥ɺ۽ຊɾѨોؒΛӡߦɻ͞ΒʹইΜͩ୆࿮Λ
༹઀Ͱߋ৽͠ɺS-ਓ٢ͱͯ͠2009ʢฏ੒21ʣ೥ʹ෮׆ɻอଘৠंؔػؾͷߋ৽ɾमཧʹ͋
ͨͬͯɺ৽଄༹઀ϘΠϥʹ৽೔మॅۚͷࡐྉ͕࢖ΘΕͨɻ೔ຊͰৠंؔػؾ΁ͷ༹઀ద༻
͸1930ʢত࿨5ʣ೥ʹ࢝·ΓɺϘΠϥߏ଄ͷ؆ུԽ΍ܰྔԽ͕Մೳʹͳͬͨɻ

��෼の�サイζで෮ݩされたେ࿨
େ࿨͸ओཁ෦ͷ઀߹͸ϦϕοτͰ͕͋ͬͨɺิ߶ࡐΛத৺ʹଟ͘ͷ෦ࡐͷ઀
߹ʹ༹઀͕࢖ΘΕͨɻॏྔͱظ޻ͷ໘͔Β༹઀ٕज़ͳ͠ʹ͸׬੒͠ಘͳ͔ͬͨɻ

Պֶ館（େ࿨ϛϡージΞム）࢙ྺࣄւࢢޖ �

� 中੢อਖ਼ࢯ
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�（株）૯߹車྆製࡞ॴ

さ
·
͟
·
な
ߏ
造
෺
に
ద
༻
さ
Ε

ࣾ
ձ
の
ൃ
ల
に
ߩ
ݙ

ઓ
後
日
本
の
復
興
の
た
め
、
溶
઀
の
果
た
し
た

໾
ׂ
は
ۃ
め
て
大
き
な
も
の
で
し
た
。
な
か
で
も

ઓ
લ
に
ഓ
Θ
れ
た
船
の
溶
઀
ブ
ロ
ッ
ク
建
造
は
、

ઓ
後
日
本
の
造
船
業
の
ඈ
༂
త
な
発
展
を
ࢧ
͑
、

高
度
経
済
成
長
を
け
ん
Ҿ
し
ま
し
た
。

溶
઀
技
術
は
ઓ
後
、
船
や
鉄
ಓ
だ
け
で
な
く
、

さ
ま
͟
ま
な
構
造
෺
に
適
用
さ
れ
て
い
き
ま
す
。

1
�
5
�（
ত
和
31
）年
に
は
�
�
0
.
1
B
˞ 

級

高
ு
力
鋼
を
使
っ
た
世
界
初
の
大
型
溶
઀
構
造
෺

で
あ
る
౎
市
ガ
ス
用
ٿ
形
タ
ン
ク
が
建
設
さ
れ
ま

し
た
。
使
用
৚
件
の
ա
ࠅ
な
ஷ
ଂ
タ
ン
ク
に
は
高

ு
力
鋼
が
適
し
て
い
る
も
の
の
、
౰
࣌
は
ͦ
͏
し

た
材
料
に
対
す
る
溶
઀
技
術
が
ະ
ख़
で
あ
っ
た
た

め
ࢼ
ߦ
ࡨ
ޡ
を
ॏ
ね
ま
し
た
。
し
か
し
、
あ
ら
か

じ
め
材
料
に
熱
を
加
͑
て
お
く
༧
熱
技
術
の
վ
ળ

な
ど
で
՝
୊
を
ࠀ
෰
し
、
ͦ
の
後
の
高
ு
力
鋼
溶

઀
の
発
展
に
大
き
く
貢
献
し
ま
し
た
。

溶
઀
の
ී
ٴ
拡
大
は
、
鋼
材
を
は
じ
め
と
す
る

材
料
の
ਐ
化
も
ଅ
し
て
い
ま
す
。
な
か
で
も
、
製

造
プ
ロ
セ
ス
を
工
෉
す
る
こ
と
で
組
৫
の
結
থ
を

ࡉ
ཻ
化
し
、
強
度
と
ਟ
性（
೪
り
強
さ
）を
向
上
さ

ͤ
た
T
.
C
1
鋼
の
ొ
場
は
、
溶
઀
の
発
展
に
お

い
て
ը
期
త
な
ग़
དྷ
事
で
し
た
。
T
.
C
1
鋼
は
、

溶
઀
࣌
に
ै
དྷ
よ
り
も
大
き
な
熱
を
加
͑
る
こ
と（
大

ೖ
熱
溶
઀
）が
で
き
、
༧
熱
な
し
で
の
溶
઀
を
可
能

に
す
る
な
ど
、
࡞
業
効
཰
を
ඈ
༂
త
に
向
上
さ
ͤ

ま
し
た
。
特
に
大
型
タ
ン
カ
ー
な
ど
船
舶
の
建
造

現
場
で
ڝ
૪
力
を
発
ش
し
、
造
船
大
国
日
本
の
ོ

੝
を
ࢧ
͑
ま
し
た
。

Δ༹઀ٕज़͑ࢧ୅೔ຊΛݱ

଄ߏの船のۙ࠷
ଛইނࣄʹΑΔւ༸ԚછΛ๷͙ͨΊɺ199�ʢฏ੒8ʣ೥
Ҏ߱ͷݪ༉λϯΧʔ͸ɺધମͷೋॏߏ଄ʢμϒϧϋϧԽʣ
͕ٛ຿෇͚ΒΕͨɻ༹ ઀Օॴɾ޻਺͕૿͑ͨ͜ͱΛड͚ɺ
༹઀͠΍͍߯͢ࡐͱ༹઀ࡐྉɺ༹ ઀ޮ཰ΛߴΊΔϩϘο
τͳͲ͕։ൃ͞Εͨɻ೔ຊͷ༹઀ٕज़ͱ΋ͷͮ͘Γ͸ɺ
ઈ͑ؒͳ͍ਐԽΛଓ͚͍ͯΔɻ

౎ࢢΨス用ܗٿタンクʢ౦ژΨス世ా୩੔ѹ所ʣ
λϯΫ͸౰ॳϦϕοτ઀߹͕ͩͬͨɺ೔ຊͰຊ֨తʹ༹઀͕༻͍ΒΕΔΑ
͏ʹͳͬͨͷ͸ୈ2ੈ࣍քେઓ͜Ζ͔ΒͰ͋Δɻͦͯ͠195�ʢত࿨31ʣ೥ɺ
780.Paߴڃுྗ߯Λੈͨͬ࢖քॳͷେ༹ܕ઀ߏ଄෺Ͱ͋ΔܗٿλϯΫʢ౎
Ψεϗϧμʔʣ͕ࢢ ுྗ߯ͷ༹઀ٕज़ͷൃలʹେ͖͘ߴ੒ɻ೔ຊͷ׬ ɻͨ͠ݙߩ

�౦ژガス（株）日本初のΦーϧステンϨス車྆
1958ʢত࿨33ʣ೥ʹ೔ຊॳͷεςϯϨεं͕྆஀ੜͨ͋͠ͱɺεϙο
τ༹઀ʹΑΔߏ଄ઃܭͷڀݚͳͲ͕ਐΈɺ19�2ʢত࿨37ʣ೥ʹ͸֎
൘͚ͩͰͳ͘ࠎ૊ʹ΋εςϯϨε߯Λ༻͍ͨΦʔϧεςϯϨεं྆
Λ࣮ݱɻࡏݱͷ௨྆ंۈΛத৺ͱ͍ͯͯ͠͠ٴී͘޿ΔεςϯϨε
ं྆ͷܕݪͱͳͬͨɻ

௕࡚଄船ॴ（株）ۀ޻ඛॏࡾ �

˞.1BɿメガύスカルɻҾு͞ڧ΍ѹྗの୯Ґɻ
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ཅۃ ӄۃΞーク

ిྲྀ

ʴ ʵ

板ް

���m

���m

���m

���m

���m

���m

���m

���m

�m

���m

���m

���m

���m
���m���m

ԣ඿
ランドマーク

タϫー

͋΂の
ϋϧΧス

౦ژタϫー ౦ژ
スΧイツϦー�

୆๺��� ϒϧδϡɾϋϦフΝ

ۙ
年
の
溶
઀
に
よ
る
大
型
構
造
෺
で
は
、

1
�
�
�（
ฏ
成
10
）年
の
໌
石
海
ڦ
大
ڮ
な
ど
の
長

大
ڮ
建
設
が
あ
げ
ら
れ
る
で
し
Ỷ
͏
。
ま
た
、
ڮ
ྊ

の
Ս
設
は
Ϙ
ル
ト
઀
合
が
一
ൠ
త
で
し
た
が
、
ۙ
年

は
ް
板
を
ଟ
用
し
て
製
࡞
コ
ス
ト
を
低
減
し
た
গ
数

ओ
ܻ
ڮ
ྊ
に
Ҡ
ߦ
し
、
Ϙ
ル
ト
઀
合
が
ࠔ
೉
な
ް
い

鋼
材
の
現
場
溶
઀
技
術
が
確
立
さ
れ
て
い
ま
す
。

こ
の
΄
か
、
2
0
1
2（
ฏ
成
24
）年
に
׬
成
し
た

高
さ
�
3
4
メ
ー
ト
ル
の
東
ژ
ス
カ
イ
ツ
リ
ー
®

に

も
溶
઀
が
ଟ
用
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
͏
し
た
ڊ
大
建

築
෺
に
は
ܰ
量
化
と
強
度
の
྆
立
が
不
可
ܽ
で
あ
り
、

今
後
も
ま
す
ま
す
溶
઀
の
ॏ
要
性
は
高
ま
っ
て
い
く

こ
と
で
し
Ỷ
͏
。

有
࢙
Ҏ
དྷ
、
઀
合
は
、
ਓ
ྨ
の
Ӭ
ԕ
の
テ
ー
Ϛ

で
し
た
。
ͦ
の
な
か
で
も
溶
઀
の
ਐ
化
は
今
後
も

ଓ
き
、
も
の
ͮ
く
り
に
新
し
い
世
ل
を
も
た
ら
し

て
く
れ
る
に
ҧ
い
あ
り
ま
ͤ
ん
。

ઃݐと༹઀技術が౤ೖされた௕େ橋ࡐ৽の鋼࠷
19��ʢত࿨41ʣ೥׬੒౰࣌࿈ଓτϥεڮͱͯ͠ੈքҰΛͨͬތఱ໳ڮʢ۽ຊݝʣͰ
590.Pa߯ڃɺ1974ʢত࿨49ʣ೥׬੒౰࣌τϥεڮͱͯ͠೔ຊ࠷௕ͩͬͨߓେڮʢେࡕ
෎ʣͰ�90ɺ780.Pa͕߯ڃେྔ࠾༻ɻͦͯ͠1998ʢฏ੒10ʣ೥׬੒ͷ໌ੴւڦେڮʢฌ
Λཱ྆ͤͨ͞ɻ্޲ͷੑ޻ࢪ౓ͱ༹઀ڧ։ൃ͞Εɺ͕߯ڃ Pa.780ܕʣͰ௿༧೤ݝݿ

բがؔϏϧσΟンά
19�8ʢত࿨43ʣ೥ॡ޻ͷբ͕ؔϏϧσΟϯάͰɺްۃͷ༹઀
૊ΈཱͯH͕߯ܗେྔʹ࢖༻͞Εͨɻ·ͨࡏݱͷߴ૚Ϗϧ
ઃʹ͔ܽͤͳ͍৽༹͍͠઀๏͕ద༻͞Εͨɻݐ

ఱ໳橋ʢ全௕��2Nʣ

େ橋ʢ全௕��� Nʣߓ

໌ੴւڦେ橋ʢ全௕3
��� Nʣ

૚Խߴங෺のݐ
౓߯ͷద༻͕ਐڧߴ૚Խ΍େεύϯԽʹ൐ͬͯߴங෺ͷݐ
ΊΒΕ͖ͯͨɻ౦ژεΧΠπϦʔ® Ͱ͸780.Pa ߯ڃͳͲ͕
ຊ֨తʹ࢖༻͞ΕΔͱͱ΋ʹɺ༹઀ࡐྉ΋։ൃ͞Εɺ༹઀
ͱ༏Ε༹ͨ઀෦඼࣭͕֬อ͞Εͨɻ༏Ε্ͨ޲཰ͷޮ޻ࢪ
೔ຊͷమͷٕज़͸୆๺101ʢ୆࿷ʣɺϒϧδϡɾϋϦϑΝʢΞ
ϥϒट௕ࠃ࿈๜ʣͳͲւ֎Ͱ΋࠾༻͞Ε͍ͯΔɻ

8elEiOH�)isUPSZ
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༹઀ࡐ料

฼ࡐ฼ࡐ

฼ࡐ฼ࡐ

༹઀金ଐ

ݻڽ

Ξーク

୺ࢭ

� ύス
� ૚

฼ࡐ

༹઀Օ所 ฼
ࡐ

༹઀Օ所

安全๧

๷ਖマスク

༹઀໘

࿹Χバー

ःޫϝΨω

安全ۺ

ֵのۺΧバー

ֵखା

ֵのΤϓϩン

ணۀ࡞

Ξース
฼ࡐ

༹઀๮

ϗϧμ ༹઀ػ

へݯి

ϩϘットマχϐϡϨータ
ϩϘット用
ϫイϠ送څ૷ஔ

ϩϘット用༹઀トーチ

ϩϘットコントϩーラ

༹઀ϫイϠ
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༹઀෦のߏ଄

͜ΕͰ͋ͳͨ΋༹઀௨ʂ
༹઀とい͑ば、バチバチとՐՖをࢄΒしͯ、金ଐをくͬͭけͯ੡඼に組みཱͯる
イϝーδを、୭΋がࢥいු͔΂ることでしΐ͏。で΋、なͥくͬͭくのでしΐ͏͔。
ৄしく஌ͬͯいるਓはҙ֎にগないはͣ。༹઀のώϛツにഭΓます。

˞�ඃ෴ΞʔΫ༹઀ɿඃ෴ࡎͱݺ͹ΕΔϑϥοΫεʢ߭෺ͷคମʣΛృ෴༹ͨ͠઀๮ͱ฼ࡐΛిۃͱͯ͠ిྲྀΛྲྀ͠ɺΞʔΫΛൃੜͤ͞ɺͦͷ೤Ͱ༹઀๮ͱ฼ࡐΛ༹͔ͯ͠઀߹͢Δɻ

༹઀とは、鉄板などの金ଐと金ଐを༹͔すことでޓいのࢠݪをࠞ͡Γ
合Θͤ、ҰମԽする技術です。ࢠݪಉ࢜が݁合するたΊݻڧで、ਫີ性、
΍板ްの金ଐに࣭ࡐ用໨తに合ͬた࢖。଄となΓますߏ性に優れたີؾ
Ԡ͡た༹઀方๏をબ定すれば、୹ؒ࣌で৴པ性のߴい઀合ができるたΊ、
。くར用されͯいます޿

ྫ͑ば、ඃ෴Ξーク༹઀˞では༹઀๮と、༹઀๮のઌ୺と鋼板のؒに
がඞཁです。ΞークのԹػでΞークʢ์ిするޫʣをൃੜさͤる༹઀ؾి
౓は৚݅にΑΓҟなΓますが、金ଐを༹͔すことのできる�ສˆにୡし、
これはଠཅのද໘Թ౓ΑΓߴいです。ۀ࡞தには༹けた金ଐのখさい ʢཻス
ύッタʣがඈͼࢄΓ、Րইのڪれが͋Γます。またΞークはとͯ΋ᚶしい
たΊ໨にѱく、日মけ΋するので༹઀࣌の安全をकるたΊのอޢ۩がܽ
͔ͤまͤん。ͦし༹ͯ઀方๏にΑͬͯは୸ࢎΨス΍ΞϧΰンΨスなどの
ҭڭは༹઀にؔする学Պと࣮技のऀۀ࡞ମ΋取Γѻいます。です͔Βؾ
を受け、ඞཁな֤छ技ೳ֨ࢿを取得し、安全にۀ࡞できる技術を਎に付
け༹ͯ઀しͯいます。

༹઀ͷՊֶ

2ˍ"

溶接って、なに？

溶接するのに、どんな道具や準備が必要なの？

฼ࡐ ฼ࡐ

༹઀にඞཁな道۩ʢඃ෴Ξーク༹઀の৔合ʣ

2�

"�

2�
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Ϗϧなどの鉄ࠎ組みཱͯݱ৔でバチバチとՖՐのΑ͏
にՐՖをࢄΒすඃ෴Ξーク༹઀では、ిؾをྲྀすたΊの
ϗϧμに༹઀๮をはさみ、ͦのઌ୺にΞークをൃੜさͤ、
ͦの೤にΑ༹ͬͯ઀๮と฼ࡐを༹͔します。͋とはϖン
でઢをҾくΑ͏に༹઀๮をಈ͔しͯいけば、༹けた鉄は
まるとΞー࢝੒します。し͔し༹઀が׬まΓ༹઀がݻͯ͑ྫྷ
クがとͯ΋ᚶしいのにपลが҉いので初৺ऀの৔合、ど
こをど͏༹઀しͯいるの͔、Θ͔ΒなくなΓます。です
͔Β܇࿅がඞཁです。

溶接のやり方を教えて！

また༹઀๮をಈ͔す଎౓がෆ安定になると、฼ࡐが༹
けա͗たΓ、༹けな͔ͬたΓします。ిྲྀのେখにΑͬ
༹ͯ込みのਂさ、ిѹのେখにΑͬͯϏードʢ��ϖーδ 
Qࢀ�রʣのܗঢ়などがҟなΓます。ऀۀ࡞は༹઀๮と฼
するだけ࡯؍が༹けͯできた鉄の஑ʢ༹༥஑ʣのঢ়ଶをࡐ
でなく、༹઀࣌のԻ΍はͬきΓ͑ݟない༹઀๮のಈきま
でײޒを͗ݚ੅まͤมԽを͡ײとΓ、ௐ੔しながΒ༹઀
しͯいます。

ѱいϏード

Լ༹޲઀࢟੎

ඃ෴Ξーク༹઀࢟੎

ԣ༹޲઀࢟੎

੎࢟઀༹޲ཱ ੎࢟઀༹޲্

ྑいϏード

2�

"�



14Vol.16　季刊 新日鉄住金15 季刊 新日鉄住金　Vol.16

༹઀ࡐ料

฼ࡐ฼ࡐ

฼ࡐ฼ࡐ

༹઀金ଐ

ݻڽ

Ξーク

୺ࢭ

� ύス
� ૚

฼ࡐ

༹઀Օ所 ฼
ࡐ

༹઀Օ所

安全๧

๷ਖマスク

༹઀໘

࿹Χバー

ःޫϝΨω

安全ۺ

ֵのۺΧバー

ֵखା

ֵのΤϓϩン

ணۀ࡞

Ξース
฼ࡐ

༹઀๮

ϗϧμ ༹઀ػ

へݯి

ϩϘットマχϐϡϨータ
ϩϘット用
ϫイϠ送څ૷ஔ

ϩϘット用༹઀トーチ

ϩϘットコントϩーラ

༹઀ϫイϠ

γーϧドΨス

γーϧドΨス

ϦϞコン

༹઀トーチ

トーチスイッチ

ϫイϠがࣗಈで
Γग़される܁

トーチのઌ୺෦ ֦େ

ϩϘット༹઀ిݯ

୺ࢭ

༹઀ϫイϠ

༹઀ిݯϫイϠ送څ૷ஔ

༹઀ࡐ料は໨త用్ผに༹઀๮΍༹઀ϫイϠのܗঢ়で
ଟछଟ༷な੡඼がͭくΒれͯいます。

༹઀๮はࡉいただの鉄の਑金のΑ͏に͑ݟますが、࣮
はҧいます。ྫ͑ばඃ෴Ξーク༹઀๮は、鉄の๮ʢ৺ઢʣ
のճΓに、༗ػ෺΍無ػ෺、金ଐคなどでͭくΒれたඃ
෴ࡎをృΓ、ס૩さͤͯͭくΒれͯいます。Ұ方、༹઀
ϫイϠはେきく෼けͯ2ͭのछྨが͋Γます。フラック
スೖΓϫイϠは金ଐ෦෼とフラックスで͋るค຤ঢ়෺࣭
͔Βでき、ඃ෴Ξーク༹઀๮の৺ઢとඃ෴ࡎの಺と֎を
଄になͬͯいます。ιϦッドϫイϠはԽ学੒ߏにしたٯ
෼をௐ੔したઢ͔ࡐΒͭくΒれたϫイϠで͋るたΊ、ス
ラάのൃੜがΘ͔ͣで、༹઀৔所をΑΓਗ਼ܿにҡ࣋する
ことができます。

ඃ෴ࡎ΍フラックスはΞークを安定さͤるಇきと、༹
઀தのߴԹԼで金ଐとフラックスのؒでԽ学൓Ԡをଅਐ
さ༹ͤ઀඼࣭をߴΊるಇきを୲ͬͯいます。ͦのたΊ໨
త΍用్にԠͯ͡、フラックスにさま͟まなݩૉをϒϨ
ンドし༹ͯ઀ࡐ料がͭくΒれͯいます。

溶接材料って、いろいろあるの？

༹઀๮

༹઀ϫイϠ

༹઀の΋のͮくΓのݱ৔では、さま͟まなઐ໳用ޠが࢖Θれͯいます。
ͦのҰ෦を঺հしましΐ͏。

溶接の専門用語を教えて！

฼ɹɹࡐ ：༹઀する鉄板などのࡐ料。

。཭ڑの఺とのࡐ΋ਂく༹けた฼࠷ද໘と༹઀でࡐΈ ：฼ ࠐ ༹

Ϗ ー υ ：༹઀で฼ࡐと༹઀๮が༹けͯݻまͬͯܗ੒された金ଐʢ༹઀金ଐʣ。
௨ৗはද໘に͔ࡉい೾໨ができる。Ϗードの෯方޲の྆୺をࢭ୺、
�本のϏードで্͛࢓Βれる༹઀金ଐをύスとݺͿ。

ଟ૚੝Γ ：2૚Ҏ্のෳ਺の૚のϏードをॏねͯいく༹઀。

༹઀ܧख ：฼ࡐの༹઀にΑΓͭながれた෦෼。༹઀෦のܗঢ়にΑͬͯ突合༹ͤ઀、
すみ೑༹઀などが͋る。

։ɹɹઌ ：฼ؒࡐの7ܗ΍Ϩܗなどのߔ。

͢ Έ ೑ ：΄΅௚ަする2ͭの໘を༹઀することでͭくΒれるܗ֯ࡾঢ়のஅ໘を
。た༹઀金ଐͬ࣋

։ઌのଟ૚੝Γ༹઀

྆ଆすみ೑༹઀

2�

"�
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人とロボット、溶接が上手なのはどっち！？

。くར用されͯいます޿Βਓをղ์し、ΑΓޮ཰తに༹઀するたΊ、༹઀ϩϘットが͔ڥ؀ۀ࡞を൐͏ݥة
༹઀ϩϘットは、͋Β͔͡Ίϓϩάラϛンάされたಈ࡞のిؾ৴߸を受け、マχϐϡϨータ˞がӡ๮ʢ༹઀๮
をಈ͔すことʣをߦい、༹઀しͯいきます。

ϩϘットは͑ڭΒれたとおΓのಈ࡞をߴいਫ਼౓で܁ΓฦすことができるたΊ、ৗに安定したӡ๮にΑͬͯ
༹઀඼࣭を安定さͤることができます。また௚ઢ性΍౳଎性に優れͯいるたΊ、ਓではࠔ೉な଎౓でのӡ๮
がՄೳです。Ұൠతに൒ࣗಈ༹઀ػを用いたਓにΑるۀ࡞がຖ෼໿��DNҎԼで͋るのにରしͯ、Ξーク
༹઀ϩϘットはຖ෼��DNҎ্、ঢ়گにΑͬͯはຖ෼2��DNの༹઀を࣮ݱします。

し͔しӡ๮ಈ࡞のテΟーチンά΍༹઀৚݅のઃ定は、ऀۀ࡞が΍ΒなければなΒないたΊ、これまでݱ৔
でഓͬͯきた஌ݟがٻΊΒれます。さΒにηットҐஔ΍板ؒのすきまঢ়ଶにバラツΩが͋ͬた৔合、ख़࿅࡞
では࢈にରԠできまͤん。またେྔੜ࣌は༹઀ঢ়ଶにԠͯ͡ӡ๮をௐ੔しͯいきますが、ϩϘットはॠऀۀ
ないҰ඼Ұ༷のখϩットੜ࢈΍、޻৔とはҟなΓઃඋの੔Θないڱいݱ৔などの৔合、ϩϘットΑΓਓにΑ
る༹઀ۀ࡞が優れͯいます。

΋のͮくΓのݱ৔では、ਓとϩϘットのͦれͧれの特௃を͔׆しڠௐし༹ͯ઀ۀ࡞がߦΘれͯいます。

൒ࣗಈΞーク༹઀のߏ੒

˞�ϚχϐϡϨʔλɿۀ࢈༻ϩϘοτͷ࿹΍खʹ͋ͨΔ෦෼ɻ

2�

"�
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༸
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෋
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め
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に
パ
イ
プ

ラ
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ு
り
८
ら
さ
れ
て
い
る
。
新
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鉄
住
金
エ
ン

ジ
ニ
ア
リ
ン
ά（
株
）は
、
タ
イ
国
営
石
༉
開
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公
社
か
ら

ܧ
ଓ
受
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し
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こ
れ
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タ
イ
࿷
で
2
0
0
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キ
ロ
Ҏ
上
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ٴ
Ϳ
海
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イ
プ
ラ
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を
ෑ
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し
て
き
た
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は
長
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ࠅ
な
使
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環
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さ
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る
海

で
、
鉄
を
使
っ
た
構
造
෺
を
ͭ
く
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施
工
し
て
き
ま
し
た
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ͦ
の
鉄
構
海
༸
技
術
を
׆
か
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て
、
お
客
༷
の
࢓
༷
に
応

じ
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海
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パ
イ
プ
ラ
イ
ン
の
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か
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ௐ
達
、
加
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、
大

型
海
༸
施
工
船
に
よ
る
ෑ
設
工
事
ま
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ϫ
ン
ス
ト
ッ
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サ
ー

Ϗ
ス
を
ఏ
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し
て
い
ま
す
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現
ࡏ
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ル
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タ
イ
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2
0
2
1
年
׬
工
を
目
指
し
、

海
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パ
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ラ
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海
༸
プ
ラ
ッ
ト
フ
Ỽ
ー
ム
の
建
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Ҋ
件
に
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り
組
ん
で
い
ま
す
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新
日
鉄
住
金
エ
ン
ジ
ニ
ア

リ
ン
ά
・
大
ཬ
߁
৴
室
長
）

新
日
鉄
住
金
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
ά
が
新
た
に
受
஫
し
た

の
は
、
タ
イ
࿷
の
ア
ー
テ
ィ
ッ
ト
お
よ
び
Ϙ
ン
コ
ッ
ト
߭
区

に
お
け
る
海
༸
ఱ
વ
ガ
ス
生
産
設
備
の
建
設
Ҋ
件
で
、
ఱ

વ
ガ
ス
用
海
ఈ
パ
イ
プ
ラ
イ
ン
約
1
�
5
キ
ロ（
࠷
大
૯
ڑ

཭
）を
ෑ
設
す
る
。

石
油
や
天
然
ガ
ス
を
輸
送
す
る
海
底
パ
イ
プ
ラ
イ
ン
に
は
、
高
い
安
全
性
と
信
頼
性
が
求
め
ら
れ
る
。

で
は
一
体
ど
の
よ
う
な
鋼
管
や
溶
接
の
技
術
に
よ
っ
て
、
海
底
パ
イ
プ
ラ
イ
ン
は
敷
設
さ
れ
て
い
る
の
だ
ろ
う
か
。

タ
イ
国
タ
イ
湾
で
の
天
然
ガ
ス
開
発
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
紹
介
す
る
。

ւ
ఈ
ύ
Π
ϓ
ϥ
Π
ϯ
Λ
ͭ
ͳ
͙

タ
イ
国
タ
イ
湾
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

৽೔మॅۚΤϯδχアϦϯάʢגʣ
ւ֎ւ༸ۀࣄ෦�ઃࣨܭ
େཬ ߁৴ ࣨ௕

P R O J E C T  S T O R Y

ւ
ఈ
ύ
Π
ϓ
ϥ
Π
ϯ
Λ
ͭ
ͳ
͙

タ
イ
国
タ
イ
湾
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
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パ
イ
プ
の
腐
食
割
れ
を
防
ぐ

海
ఈ
パ
イ
プ
ラ
イ
ン
は
万
一
ഁ
յ
事
ނ
が
発
生
し
た
場
合
、

大
ن
໛
な
ࡂ
֐
と
海
༸
Ԛ
છ
を
Ҿ
き
ى
こ
す
ڪ
れ
が
あ
る
。

ま
た
安
定
ڙ
څ
を
ଓ
け
る
た
め
、
一
度
ఱ
વ
ガ
ス
の
輸
送
を

開
始
す
る
と
、
約
20
年
ؒ
連
ଓ
使
用
す
る
こ
と
が
લ
ఏ
と

な
る
。
ͦ
の
た
め
ඇ
ৗ
に
高
い
安
全
性
と
৴
པ
性
が
ٻ
め

ら
れ
る
。

ͦ
の
ラ
イ
ン
パ
イ
プ
に
新
日
鉄
住
金
の
シ
ー
ム
レ
ス
鋼
؅

や
֤
छ
溶
઀
鋼
؅
が
採
用
さ
れ
て
い
る
。
溶
઀
鋼
؅
は
鋼

の
մ
を
延
ば
し
て
ͭ
く
ら
れ
た
ฏ
ら
な
板
を
౵
ঢ়
に
成
形

し
た
あ
と
に
、
鋼
板
の
୺
໘
を
溶
઀
し
て
製
造
し
て
い
る
。

こ
れ
に
対
し
て
、
シ
ー
ム
レ
ス
鋼
؅
は
ԁ
ப
ঢ়
の
鋼
の
մ
を

加
熱
し
、
ͦ
の
中
৺
を
押
し
広
げ
て
中
ۭ
の
パ
イ
プ
を
製

造
す
る
た
め
、
ԁ
प
ํ
向
に
ܧ
͗
目
が
な
く
、
全
प
に
Θ

た
っ
て
ۉ
一
な
形
ঢ়
で
、
パ
イ
プ
本
དྷ
の
性
能
を
よ
り
発
ش

で
き
る
。
今
回
の
プ
ロ
ジ
ỻ
ク
ト
で
は
、
和
Վ
ࢁ
製
鉄
所
で

製
造
し
た
シ
ー
ム
レ
ス
鋼
؅
が
ଟ
く
使
Θ
れ
て
い
る
。

「
パ
イ
プ
に
は
ਂ
海
部
で
࡞
用
す
る
大
き
な
ਫ
ѹ
、
ܹ
し

い
ை
ྲྀ
や
܁
り
ฦ
す
೾
࿘
に
よ
る
Ҿ
ு
・
ѹ
ॖ
、
ఱ
વ
ガ

ス
を
大
量
高
ѹ
輸
送
す
る
と
き
の
಺
ѹ
な
ど
、
さ
ま
͟
ま

な
荷
ॏ
に
耐
͑
る
強
度
が
ٻ
め
ら
れ
ま
す
。
さ
ら
に
ఱ
વ

ガ
ス
に
は
෗
৯
性
෺
࣭
で
あ
る
ེ
化
ਫ
素
が
含
ま
れ
る
こ

と
が
ଟ
く
、
パ
イ
プ
の
෗
৯
ׂ
れ
を
๷
ぐ
こ
と
も
ॏ
要
で
す
。

ͦ
こ
で
世
界
࠷
高
ਫ
४
の
高
い
強
度
と
優
れ
た
耐
ٱ
性（
耐

サ
ϫ
ー
性
）を
ތ
る
シ
ー
ム
レ
ス
鋼
؅
を
製
造
し
て
い
ま
す
」

（
和
Վ
ࢁ
製
鉄
所
・
ඒ
അ
و
ਔ
ओ
ࠪ
）

৽೔మॅۚ�࿨Վࢁ੡మॴ
ΧスλϚʔٕज़෦
ϥΠϯύΠϓٕज़ࣨ
ඒഅ وਔ ओࠪ

ෑઃધʹՙ༲͛さΕΔ߯؅

ෑઃધͰのࣗಈ༹઀σϦックϨΠバーδܕւ༸޻ࢪધ˞ʮ͘Ζ͓͠ʯ
೔ຊのւ༸౔໦ݐઃऀۀࣄ޻の͏ͪ৽೔మॅۚΤϯδχアϦϯάʢגʣ͕ །Ұอ༗͢
ΔւఈύΠϓϥΠϯෑઃધ。ࣗಈ༹઀γスςϜなͲ֤छઃඋΛͭ࣋。େܕΫレʔϯ
Λ૷උし、ੴ༉ɾఱવΨスੜ࢈༻ւ༸ϓϥοτϑΥʔϜのݱ஍ਾ付΋͏ߦ。
˜શ௕���Nɾ෯��Nɾਂさ�N˜ཁһऩ༰ೳྗ໿���ਓ

˞�σϦοΫレΠόʔδܕւ༸޻ࢪધɿେىܕॏػʢσϦοΫΫレʔϯʣͱύΠϓϥΠϯෑઃʢレΠʣઃඋΛ౥ࡌしͨ޻ࢪધ。
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鋼
管
端
部
の
精
度
を
高
め
る

鋼
؅
1
本
の
長
さ
は
約
12
メ
ー
ト
ル
。
お
よ
ͦ

1
�
5
キ
ロ
に
ٴ
Ϳ
海
ఈ
パ
イ
プ
ラ
イ
ン
を
ෑ
設
す
る

た
め
に
は
、
1
万
3
0
0
0
本
Ҏ
上
の
鋼
؅
を
溶
઀
し

て
ͭ
な
い
で
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
現
地
で
溶
઀
施

工
す
る
と
き
໰
୊
と
な
る
の
が
、
溶
઀
部
の
ਟ
性（
೪
り

強
さ
）と
鋼
؅
୺
部
の
ੇ
法
形
ঢ়
の
ਫ਼
度
だ
。

「
鉄
は
強
度
を
高
め
る
と
、
ਟ
性
や
溶
઀
性
が
低
下
す

る
܏
向
が
あ
り
ま
す
。
ͦ
こ
で
ਟ
性
を
ଛ
な
͏
୸
素
量

を
減
ら
す
と
と
も
に
、
࠷
適
な
合
金
ݩ
素
を
添
加
す
る

成
分
設
計
に
よ
っ
て
、
฼
材
と
溶
઀
部
の
ਟ
性
を
ҡ
持

し
て
い
ま
す
。
ま
た
ݫ
し
い
ਫ਼
度
の
ਅ
ԁ
度
を
要
ٻ
さ

れ
る
場
合
は
自
動
ੇ
法
ଌ
定
機
で
、
࢓
༷
ど
お
り
の
鋼

؅
୺
部
の
ੇ
法
形
ঢ়
で
あ
る
か
ਫ਼
度
を
ݕ
ࠪ
し
て
い
ま
す
。

ま
た
、
新
日
鉄
住
金
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
ά
と
は
技
術
ަ
ྲྀ

会
で
՝
୊
を
ચ
い
ग़
す
な
ど
し
て
、
お
客
༷
に
対
し
て

新
日
鉄
住
金
ά
ル
ー
プ
の
૯
合
力
を
よ
り
発
ش
す
る
΂

く
取
り
組
ん
で
い
ま
す
」（
和
Վ
ࢁ
製
鉄
所
・
ඉ
ޱ
ܟ
ೋ

ओ
װ
）

こ
͏
し
て
和
Վ
ࢁ
製
鉄
所
で
ͭ
く
り
ࠐ
ま
れ
た
シ
ー

ム
レ
ス
鋼
؅
は
、
船
で
現
地
に
向
け
ग़
荷
さ
れ
て
い
く
。

世
界
最
速
レ
ベ
ル
の

高
能
率
溶
接
を
実
現

和
Վ
ࢁ
製
鉄
所
で
製
造
し
た
シ
ー
ム
レ
ス
鋼
؅
は
、

施
工
現
場
の
タ
イ
࿷
༸
上
で
施
工
し
て
い
る
海
ఈ
パ
イ

プ
ラ
イ
ン
ෑ
設
船
「
く
Ζ
し
お
」
に
ӡ
ば
れ
る
。
く
Ζ
し

お
は
、
日
本
の
海
༸
౔
໦
建
設
工
事
業
ऀ
の
͏
ち
།
一
、

新
日
鉄
住
金
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
ά
が
保
有
す
る
σ
リ
ッ
ク

レ
イ
ό
ー
ジ
型
海
༸
施
工
船
だ
。

海
ఈ
パ
イ
プ
ラ
イ
ン
の
ෑ
設
に
は
、
ଟ
く
の
࡞
業
һ

や
機
器
に
加
͑
、
資
材
輸
送
や
施
工
ิ
ॿ
の
船
ஂ
を
ඞ

要
と
す
る
。
こ
れ
ら
の
ӡ
用
コ
ス
ト
の
ׂ
合
が
施
工
コ
ス

ト
全
体
の
約
൒
分
を
઎
め
る
た
め
、
施
工
期
ؒ
を
୹
ॖ

す
る
た
め
の
溶
઀
工
ఔ
の
高
能
཰
化
が
ඇ
ৗ
に
ॏ
要
な

ݤ
を
Ѳ
る
。
新
日
鉄
住
金
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
ά
は
新
日
鉄

住
金
と
共
同
で
、
自
動
溶
઀
シ
ス
テ
ム「
3
A
I
%
&
N
」

を
開
発
し
、
世
界
࠷
଎
レ
ϕ
ル
の
高
能
཰
溶
઀
を
実
現

し
た
。

༸্のધͰϥΠϯύΠプΛ༹઀͢Δ

࿨Վࢁ੡మॴ�γʔϜレス߯޻؅৔

৽೔మॅۚ�࿨Վࢁ੡మॴ
ΧスλϚʔٕज़෦
ϥΠϯύΠϓٕज़ࣨ
ඉܟ ޱೋ ओװ

鋼؅のՙ༲͛

γʔϜレス߯؅

Ήࠐ඼࣭ͳγーϜϨε߯؅Λͭ͘Γߴ
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VIETNAM

MALAYSIA

SINGAPORE

LAOS

CAMBODIA

THAILAND

MYANMAR

506$)
%08/

4&"--&7&-

���m���m

船：くΖしお޻ࢪ

#anHLoL

INDONESIA

ΞーテΟット߭۠

Ϙンコット߭۠

ύイϓライン

ਫ ʢਂ��ʙ��mʣ

ύイϓライン

ύイϓラインணఈ఺

ւਫ໘

༸্のધͰϥΠϯύΠプΛ༹઀͢Δ

く
Ζ
し
お
で
は
溶
઀
೉
қ
度
の
高
い
耐
サ
ϫ
ー
ラ
イ

ン
パ
イ
プ
に
お
い
て
も
1
日
౰
た
り
約
2
0
0
本
と
い

͏
高
଎
溶
઀
を
ߦ
っ
て
い
る
。
し
か
し
高
଎
溶
઀
は
、

大
き
な
熱
量
で
୹
࣌
ؒ
に
溶
઀
す
る
た
め
、
高
温
ׂ
れ

の
発
生
や
耐
৯
性
の
低
下
の
ݒ
೦
が
あ
る
。
ͦ
こ
で
、
こ

れ
ら
の
ݒ
೦
を
෷
১
す
る
特
ผ
な
成
分
構
成
の
溶
઀
材

料
を
日
鉄
住
金
溶
઀
工
業（
株
）の
ϊ
ウ
ハ
ウ
を
׆
用
し
て

開
発
し
、
高
଎
溶
઀
で
も
高
温
ׂ
れ
が
発
生
し
な
い
耐

৯
性
の
高
い
溶
઀
施
工
を
可
能
に
し
て
い
る
。

「
3
A
I
%
&
N
に
౥
ࡌ
し
て
い
る
溶
઀
ઢ
自
動
な
ら

い
技
術
と
溶
઀
パ
ラ
メ
ー
タ
の
׬
全
プ
リ
セ
ッ
ト
化
の
実

現
に
よ
り
、
ै
དྷ
ඞ
要
だ
っ
た
溶
઀
Φ
ϖ
レ
ー
タ
に
よ
る

溶
઀
Ґ
ஔ
や
パ
ラ
メ
ー
タ
の
ඍ
ௐ
整
࡞
業
が
な
く
な
り
、

Φ
ϖ
レ
ー
タ
は
溶
઀
ス
タ
ー
ト
Ґ
ஔ
を
ௐ
整
し
溶
઀
開
始

Ϙ
タ
ン
を
押
し
た
あ
と
、
溶
઀
ঢ়
گ
を
؂
ࢹ
・
確
認
す
る

の
み
と
な
り
ま
し
た
。
こ
͏
し
て
Φ
ϖ
レ
ー
タ
の
技
量
に

ࠨ
ӈ
さ
れ
る
こ
と
な
く
、
品
࣭
を
安
定
化
さ
ͤ
、
世
界
࠷

଎
レ
ϕ
ル
の
高
能
཰
溶
઀
に
成
ޭ
し
ま
し
た
」（
新
日
鉄
住

金
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
ά
・
ശ
田
ར
ल
シ
ニ
ア
Ϛ
ω
ジ
Ỿ
ー
）

現
ࡏ
ま
で
タ
イ
࿷
ア
ー
テ
ィ
ッ
ト
お
よ
び
Ϙ
ン
コ
ッ

ト
߭
区
の
プ
ロ
ジ
ỻ
ク
ト
と
同
༷
に
、世
界
֤
地
の
石
༉
・

ఱ
વ
ガ
ス
開
発
で
、
新
日
鉄
住
金
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
ά

は
૯
合
力
を
発
ش
し
て
き
た
。
こ
れ
か
ら
も
新
日
鉄
住

金
ά
ル
ー
プ
は
優
れ
た
鉄
の
技
術
・
製
品
で
、
産
業
の

発
展
と
๛
か
な
฻
ら
し
を
ࢧ
͑
る
エ
ω
ル
Ϊ
ー
の
安
定

ڙ
څ
に
貢
献
し
て
い
く
。

৽೔మॅۚΤϯδχアϦϯάʢגʣ
ւ֎ւ༸ۀࣄ෦�ւ༸޻ࢪ෦
ശా རल γχアϚωδϟʔ

ラインύイϓ༹઀ラインύイϓணਫ

ʮくΖしおʯʹ よΔւఈύΠϓϥΠϯのෑઃ
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技術ਤؑ

ڧ
౓
ỏ
଱
৯
ੑ
ỏ
଱
ຎ
໣
ੑ
ͳ
Ͳ
に
༏
Ε
ͨ
ߴ
ػ
ೳ
ͳ
鉄
΄
Ͳ
ỏ
溶
઀
が
೉
͠
͘
ͳ
Γ
·
͢
Ố
ધ
΍
Ϗ
ル
ỏ
ڮ
ỏ
ࣗ
ಈ
ं
ͳ
Ͳ
͸
ỏ

߯
ࡐ
を
੾
அ
͠
ͯ
溶
઀
Ͱ
૊
Έ
ཱ
ͯ
製
඼
Խ
͞
Ε
Δ
ͨ
め
ỏ
新
͠
͍
ߴ
ػ
ೳ
߯
ࡐ
開
発
に
൐
͍
ỏ
ͦ
Ε
を
࢖
͍
͜
ͳ
͢
ͨ
め
の
溶
઀

ٕ
ज़
が
ٻ
め
Β
Ε
·
͢
Ố
新
೔
鉄
ॅ
ۚ
ά
ル
ー
プ
͸
ߴ
ػ
ೳ
߯
ࡐ
開
発
に
Ճ
͑
ỏ
ͦ
の
߯
ࡐ
に
ద
͠
ͨ
溶
઀
ٕ
ज़
ɾ
溶
઀
ࡐ
ྉ
の
開
発
ɾ

ఏ
ڙ
を
௨
͠
ͯ
ỏ
೔
ຊ
の
社
ձ
ج
൫
の
ڧ
ਟ
Խ
に
ߩ
ݙ
͠
ͯ
͍
·
͢
Ố

新
日
鉄
住
金
グ
ル
ー
プ
の
溶
接
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン

社
ձ
ج
൫
の
ڧ
ਟ
Խ
に
ߩ
ݙ
͢
Δ
ͨ
め
に

ɹߴ૚ݐஙͰ࠾༻さΕͯいΔ୅දతなమߏࠎ଄ʢਤ�ʣ
ͱしͯ、ப෦ࡐʹ�໘ϘοΫスபʢਤ�ʣ͕ ΘΕͯ࢖
い·͢。�໘ϘοΫスபは�ຕのスΩϯϓレʔτʢް
൘ʣͱ಺෦ʹઃஔさΕͨμΠアϑϥϜʢิڧ༻の߯൘ʣ
Ͱߏ੒さΕͯい·͢。
ɹスΩϯϓレʔτの૊みཱͯͰはαϒϚʔδアʔΫ
༹઀˞�、μΠアϑϥϜͱスΩϯϓレʔτの૊みཱͯ
ͰはΤレΫτϩスϥά༹઀˞�͕࠾༻さΕͯい·͢。
ްさ��NNҎ上のスΩϯϓレʔτΛҰճの༹઀Ͱ
ޮ཰తʹ૊みཱͯΔͨΊ、ೖ೤ྔのେ͖い༹઀ʢେ
ೖ೤༹઀ʣ͕ ΘΕͯい·͢。͜のͱ͖৽೔మॅۚߦ
の)56''�߯ͱͦΕʹదし༹ͨ઀ࡐྉ͕ҖྗΛൃ
。͢·Ίߴの݈શੑΛࠎஙమݐ、しش

˞�ɹαϒϚʔδアʔΫ༹઀ɿ͋Β͔͡Ίཻঢ়のϑϥοΫスΛ༹઀ઢʹԊͬͯࢄ෍しͯお͖、ϑϥοΫスʹ෴ΘΕͨঢ়ଶͰ฼ࡐͱϫΠϠؒʹアʔΫΛൃੜさͤͯ฼ࡐΛ༹͔し઀߹͢Δ。
˞�ɹΤレΫτϩスϥά༹઀ɿཱ͖ͯ޲のڱい։ઌ಺ʹϊζϧΛೖΕ、ϊζϧのதۭ෦͔ΒܘࡉϫΠϠΛڅڙしͯ։ઌʹϑϥοΫスΛఴՃし、฼ࡐͱͱ΋ʹ༹͔し઀߹͢Δ。

ங ݐ

鉄ߏࠎ଄の݈全性をߴΊる
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熱
熱
熱
熱
熱
熱

熱 熱 熱
熱 熱
熱 熱
熱
熱

̝̖ ̯の෯がڱい

熱

̝̖ ̯の෯が޿い
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༹઀೤ʹରԠ͢Δ鉄

খೖ೤༹઀ গྔの೤ͰԿ౓΋༹઀Λੵみ上͛ΔͨΊ、
� ೤Ө͕ڹগない΋のの௿ೳ཰
େೖ೤༹઀� ҰճͰେྔの༹઀Λ͢ΔͨΊ、
� ೤Ө͕ڹେ͖い΋ののߴೳ཰

ਤ3ɹখೖ೤༹઀とେೖ೤༹઀

ਤ�ɹ鋼ߏ଄෺の࢖用Թ౓、ڧ౓と༹઀ೖ೤ྔのؔ܎

ɹϏϧ΍ધ、ڮ、ւ༸ߏ଄෺なͲのߏ଄෺のτϥϒϧは、ਓ໋΍
஍ڥ؀ٿʹ௚઀ӨڹΛٴ΅ͨ͢Ί、ͲΜな࢖ΘΕ方ΛさΕͯ΋༹
઀෦͕յΕないߴい৴པੑͱ҆શੑ͕ٻΊΒΕ·͢。
ɹۙ೥͜ΕΒのߏ଄෺のେܕԽʹ൐ͬͯ、༹઀௕さ͕૿͑·しͨ。
ैདྷのখೖ೤༹઀ʢਤࠨ�ʣͰは、༹઀ۚଐΛԿ૚ʹ΋Θͨͬͯੵ
み上͛、߯ް͕ࡐくなΔ΄ͲԿ౓΋༹઀͕ۀ࡞ඞཁͱなり、ۀ࡞
ޮ཰の޲上͕େ͖な՝୊ͱなり·しͨ。େ͖な೤ྔͰҰؾʹ༹઀
͢Δେೖ೤༹઀ʢਤ�ӈʣΛ͑ߦ͹、ޮۀ࡞཰はߴ·り·͢。し͔
しް൘͕�
���ˆҎ上のߴԹͰՃ೤さΕΔͨΊ、΋ΖくյΕ΍͢
くなり、ਟ ʢੑ೪りڧくյΕʹくいੑ࣭ʣ͕ ௿Լしͯし·い·͢。
ɹ͜͏しͨな͔、৽೔మॅۚはେ͖な೤తෛՙの͔͔Δ༹઀೤Ө
�''しͨ)56ޚ෦ʢ)FBU "GGFDUFE ;POFɿ)";ʣの૊৫Λ੍ڹ

߯Λ։ൃし、ਟੑ֬อの՝୊Λࠀ෰し·しͨ。)56''߯の஀ੜʹ
よͬͯ、ߏ଄෺͕࢖ΘΕΔڥ؀のԹ౓ͱް൘の߱෬ڧ౓ʹԠͯ͡、
さ·͟·なೖ೤ྔͰ҆৺し༹ͯ઀Ͱ͖Δよ͏ʹなり·し ʢͨਤ�ʣ。
Ϗϧのப΍ྊ、ધの֎൘΍ִน、ڮのओܻ΍٭ڮ、ੴ༉΍ఱવΨ
スΛ۷͢࡟Δւ༸ߏ଄෺なͲʹ෯޿く࠾༻さΕ、༹઀޻ࢪのޮ཰
Խͱͱ΋ʹߏ଄෺の৴པੑͱ҆શੑのҡݙߩʹ࣋しͯい·͢。

ਤ�ɹ鉄ࠎのߏ଄ྫ

ਤ2ɹ�໘Ϙックスப

ྊ

�໘Ϙックスப

μイΞフラϜ

サϒマーδΞーク༹઀

スΩンϓϨート

ΤϨクトϩスラά༹઀
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船 ഫ

ɹ༉࿙ΕなͲのॏେނࣄʹͭな͕ΔڪΕの͋Δݪ༉λϯΧʔの՟෺λϯΫのఈ෦΍
ఱҪ෦の෗৯Λ๷͙ͨΊ、৽೔మॅۚはݪ༉λϯΧʔ༻ߴ଱৯ੑ߯൘ʮ/4(1���ʯ
ʮ/4(1���ʯΛ։ൃし·し ʢͨਤ�ʣ。ધഫ෼໺Ͱ、ృ૷しͨ߯൘͔Β୅ସՄೳな଱৯
߯ͱしͯॳΊͯೝΊΒΕ、͜Ε·Ͱృ૷ʹよΔ๷৯͕ٛ຿付͚ΒΕͯいͨݪ༉λϯ
Ϋ಺෦ʹおいͯృ૷ΛলུͰ͖Δը期తな߯൘Ͱ͢。·ͨ、฼ࡐͱಉ౳の଱৯ੑΛ
༉λϯΧʔݪ、ʣʣגʢۀ޻ྉ΋͋Θͤͯ։ൃしʢ੡଄ɾൢചは೔మॅ༹ۚ઀ࡐ઀༹ͭ࣋
λϯΫશମのߏ଄෺ͱしͯの଱৯ੑ޲上ʹݙߩしͯい·͢。

ɹધのݐ଄方๏はϒϩοΫݐ଄方͕ࣜ࠾༻さΕ、ύωϧΛ૊み߹ΘͤͯϒϩοΫΛ޻৔಺Ͱ૊みཱͯ、
さΒʹϒϩοΫಉ࢜Λͭな͗߹Θͤͯ׬੒さͤͯい·͢。ւ༸Ԛછ๷ࢭの؍఺͔Β、ધମ͕μϒ
ϧϋϧʢೋॏધ֪ʣߏ଄ʹมΘり、༹઀޻ఔのޮ཰Խ͕՝୊ͱなͬͯい·͢。
ɹͦ͜Ͱ৽೔మॅۚは೔మॅ༹ۚ઀ۀ޻ͱのڞಉڀݚʹより、̎ి̍ۃϓʔϧ方ࣜのߴ଎͢み೑
༹઀๏ʢ)4�."(ʣΛ։ൃし、ࣗಈϩϯδ˞�༹઀૷ஔʢࣸਅ̍ʣʹ ౥͢ࡌΔ͜ͱͰ、ैདྷ方๏ͱൺ΂
ͯ̎ഒҎ上のඈ༂తなߴೳ཰ԽΛ࣮ݱし·しͨ。

༉タンクの෗৯を཈͑るݪ

ࣗಈ༹઀γステϜでߴೳ཰Խ

ਤ�ɹݪ༉タンΧーのN4(1�ద用Օ所

ࣸਅ�ɹࣗಈϩンδ༹઀૷ஔ ˞�ɹϩϯδɿϒϩοΫのϕʔスͱなΔ߯൘ʹॎ方޲ʹ഑ஔしͨ෦ࡐ。

N4(1��2

N4(1���
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橋 ྊ

ɹ౦ژήʔτϒϦοδʢࣸਅ�ʣʹ は、৽೔మॅۚのڮྊ༻߱ߴ෬఺ ʮ߯4#)4���ʯ
͕શ໘తʹ࠾༻さΕ、ੈքॳͱなΔશ༹઀のେܕτϥスɾϘοΫスෳ߹ڮྊΛ͑ࢧ
ͯい·͢。ւ上ڮのͨΊߴԘڥ؀֐ͱなり๷৯తʹऑ఺ͱなりಘΔϘϧτ઀߹Λආ͚、
શ༹઀ߏ଄͕࠾༻さΕ·しͨ。ڧߴ౓߯࣌༺࢖は༹઀ׂΕの๷ࢭのͨΊ、༹઀લʹ
༧೤Λඞཁͱし·し͕ͨ、4#)4���はڧߴ౓Ͱ͋りな͕Β༹઀ੑ͕ྑく、༧೤࡞
。Ͱ͢ࡐೳ߯ੑߴのলུ͕Մೳなۀ
ɹ༹઀ࡐྉの։ൃ΋߯ࡐ։ൃͱฒߦしͯߦい、౦ژήʔτϒϦοδݱ஍༹઀ۀ࡞の
ޮ཰Խɾ඼࣭޲上ɾڥ؀ۀ࡞վળなͲʹେ͖く͢ݙߩΔͱͱ΋ʹ、ίϯύΫτͰスϚʔ
τなߏ଄Λ࣮ݱし·し ʢͨࣸਅ�ʣ。

スマートでγンϓϧな橋ྊߏ଄

ɹւఈ༉ా۷࠾༻のδϟέοτʹ୅දさΕΔւ༸ߏ଄෺
ʢࣸਅ�ʣは、Φϖレʔλʔ͕ੜ׆Λしな͕Βੜ࢈Λ͏ߦ
ͨΊ、ಛʹߏ଄෺ʹର͢Δ҆શੑ͕ٻΊΒΕ、い͔ʹ༹
઀೤Өڹ෦ʢ)";ʣのਟੑΛอͪ、੬ੑഁյのൃੜΛ཈
੍͢Δ͔͕େ͖な՝୊ͱなͬͯい·͢。ͦ͜Ͱ৽೔మॅ
ۚは、༹઀೤Өڹ෦ਟੑʹ༏Εͨւ༸ߏ଄෺༻5.$1
ް߯൘ʢ)56''�ʣΛ։ൃし·しͨ。߯ࡐ、༹઀ࡐྉͱͱ
΋ʹ、よりਟੑ͕௿Լし΍͢い�ɻ �����ˆͱい͏աࠅな௿
Թڥ؀ͰૢۀさΕΔαϋϦϯϓϩδΣΫτなͲʹ࠾༻さΕ、
๺ݍۃҬʹ·Ͱ֦େ͢ΔΤωϧΪʔ։ൃʹݙߩしͯい·͢。マイナス��ˆで΋ߴਟ性をൃشする

ࣸਅ2ɹ౦ژήートϒϦッδ ࣸਅ3ɹコンύクト֨఺˞ߏ�଄
˞�ɹ֨఺ɿ෦ࡐͱ෦ࡐͱのަΘΔ఺。

ւ༸ߏ଄෺

ࣸਅ�ɹੴ༉۷࡟用ւ༸ߏ଄෺
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ࣗಈ車
車ମのܰྔԽと衝突安全性の্޲

ɹࣗಈंはബ൘Λϓレス੒ܗしͨେখのύωϧ෦඼Λ༹઀Ͱ૊みཱͯͯंମ͕ͭ
くΒΕͯい·͢。ͦの૊みཱͯ޻ఔͰは、スϙοτ༹઀͕ओʹ࢖ΘΕͯい· ʢ͢ਤ�ʣ。
�ճの༹઀Ͱは௚ܘ�NNલޙのޟੴঢ়の༹઀ۚଐ͕ܗ੒さΕΔだ͚Ͱ͕͢、࣍ʑ
ʹ༹઀しͯいく͜ͱͰύωϧಉ࢜Λݻڧʹͭな͙͜ͱ͕Ͱ͖·͢。ॏͶ߹Θͤͨ
߯൘ʹ݀Λ։͚、ϦϕοτͰ͔しΊΔϦϕοτ઀߹ʹൺ΂ͯܰྔԽͰ͖、࣌޻ࢪ
ؒ΋୹く、ޮۀ࡞཰͕ྑいͱい͏ϝϦοτ͕͋り·͢。
ɹし͔し๷ࡺѥԖΊ͖ͬ߯൘Λスϙοτ༹઀͢Δͱ、Ί͖ͬのѥԖͱ༹઀ిۃの
ಔ͕൓Ԡしి͕ۃইみ、ଓ༹͚ͯ઀Ͱ͖ͣඇޮ཰ʹなΔͱい͏՝୊͕͋り·しͨ。
৽೔మॅۚは、Ί͖ͬ૚の૊੒Λվྑしͨ߹ۚԽ༹༥ѥԖΊ͖ͬ߯൘Λ։ൃし、
スϙοτ༹઀の࿈ଓଧ఺ੑΛ޲上さͤ·しͨ。͜のよ͏ʹ༹઀ੑͱ଱৯ੑΛ݉Ͷ
උ͑、さΒʹはՃੑ޻なͲ、さ·͟·なੑೳʹ༏Εͨ߹ۚԽ༹༥ѥԖΊ͖ͬ߯൘は、
ࣗಈं༻߯൘ͱしͯ޿ࡏݱく࢖༻さΕͯい·͢。

ࣗಈ車
スポット༹઀

Ϩーβー༹઀

Ξーク༹઀

˙ 車ମをޮ཰ྑく組みཱͯる

ਤ�ɹిؾ఍߅スポット༹઀
�ຕҎ上の߯൘ΛॏͶ߹Θͤ、๮ঢ়ిۃͰはさみ込
ΜͰిྲྀΛྲྀし、ిؒۃの߯൘Λ༹͔し઀߹͢Δ。
߯൘のද໘はਫྫྷిۃͰྫྷ٫さΕͯいΔͨΊ、߯൘
の߹Θͤ໘だ͚Λ�ඵҎ಺ʹ༹͔͢͜ͱ͕Ͱ͖Δ。

ࣗಈ車の୅දతな༹઀෦Ґと༹઀方๏のྫ
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ਤ�ɹUL4"#˞�ɹ#oEZ 4iEF 0VtFSのྫ
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日鉄住金༹઀ۀ޻ʢגʣの৽ϒランドh 8&L%R&".�ʱ
ʮお٬༷のཧ૝の༹઀Λ࣮͢ݱΔʯΛίϯηϓτʹ੡඼վྑɾ։ൃΛ
。͢·いͯͬߦ

ɹࣗಈंの֨ࠎなͲʹςʔϥʔドϒϥϯΫ޻๏͕࠾༻さΕͯい· ʢ͢ਤ�ʣ。
ςʔϥʔドϒϥϯΫͱは、൘ް΍ڧ౓のҟなΔ߯൘Λレʔβʔ༹઀ʢਤ�ʣ
しͯϓレス༻ૉࡐΛཱ͋ͨͯ࢓ͱϓレス੒͢ܗΔٕज़Ͱ͢。ڧ౓͕ඞཁな
෦Ґだ͚ʹڧߴ౓߯൘Λద༻͢Δ͜ͱ͕ՄೳͱなΔͨΊ、੒ܗ඼ͱしͯの
ඞཁなڧ౓Λอͪͭͭ、ڧ౓͕ෆཁな෦෼のܰྔԽΛਤΔ͜ͱ͕ՄೳͰ͢。
·さʹཱͯ࢓෰Λ஫จ͢Δよ͏ʹ໨తʹ߹Θͤͯ、ҟなΔݪ൘Λదࡐదॴ
ʹ഑ஔ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖·͢。

˙ ҟなるݪ板͔Β༹઀でϓϨス用ૉࡐをཱͯ࢓る

ɹࣗಈंのλΠϠͱंମΛͭな͙଍ճり෦඼の੡଄ʹは、ΨスγʔϧドアʔΫ༹઀͕ଟ
く༻いΒΕͯい· ʢ͢ਤ�ʣ。଍ճり෦඼ʹは߯൘だ͚Ͱなく、߯؅΍๮߯なͲのさ·͟
·なܗの෦͕ࡐ༻いΒΕΔͨΊ、ࣗ ༝なܗঢ়の༹઀͕Ͱ͖ΔアʔΫ༹઀͕దしͯい·͢。
Ұ方、଍ճり෦඼͕ނো͢ΔͱॏେなނࣄΛটくڪΕ͕͋ΔͨΊ、ͦの༹઀෦ʹはർ࿑
ΊΒΕ·͢。৽೔మॅۚͰは଍ճり෦඼のܰྔٻい৴པੑ͕ߴ౓΍଱৯ੑʹର͢Δڧ
ԽΛ໨తͱしͨڧߴ౓߯൘ɾΊ͖ͬ߯൘Λ։ൃ͢Δͱͱ΋ʹ、ͦΕʹదしͨڧߴ౓༹઀
。͢·しͯいݙߩʹ上޲Δ͜ͱʹよͬͯ、଍ճり෦඼の৴པੑ͢ڙ๏Λఏ޻ྉ΍༹઀ࡐ

˙ ଍ճΓ෦඼の৴པ性を֬อする

ɹ༹઀Ͱ૊みཱͯΒΕͯいΔ੡඼の඼࣭は、༹઀͢Δۀ࡞
ऀのٕೳレϕϧ΍ϩϘοτのૢ࡞ঢ়ଶʹよͬͯେ͖くมԽ
しͯし·い·͢。༹઀は΋のͮくりのΧΪΛѲΔΩʔςΫ
ϊϩδʔのҰͭなのͰ͢。ͦの༹઀の඼࣭Λ֬อ͢ΔͨΊ
ʹは、ܽؕΛ཈͑Δ༹઀方๏΍༹઀৚݅の؅ཧͱͱ΋ʹ、
ۀ޻ྉのબ定͕͔ܽͤ·ͤΜ。೔మॅ༹ۚ઀ࡐదな༹઀࠷
ʢגʣは、৽೔మॅۚのػߴೳ߯ࡐ
、ྉΛ։ൃしࡐదな༹઀ٕज़ɾ࠷ʹ
お٬༷のχʔζʹ߹Θͤͨ੡඼ɾ
Ͱ೔ຊの΋のͮくڅڙ૷ஔのثػ
りΛͯ͑ࢧい·͢。

˞�ɹ6-4"#ʢ6MUSB-JHIU�4UFFM�"VUP�#PEZʣɿϋΠςϯʢߴுྗ߯൘ʣͱ
ɹɹ��৽ͨなՃٕ޻ज़のద༻ͰंମのܰྔԽΛਤΔϓϩδΣΫτ。

΋ͷͮ͘ΓΛ͑ࢧΔ༹઀ٕज़ɾࡐྉͷ։ൃ

板ް΍ڧ౓のҟなる鋼板を༹઀

ϓϨス੒ܗ

ਤ�ɹϨーβー༹઀
レʔβʔޫΛ฼ࡐʹরࣹし、ۚଐΛ
さͤΔ͜ͱʹよͬݻڽ෦తʹ༹༥ɾہ
ͯ઀߹͢Δ。

ਤ�ɹΨスγーϧドΞーク༹઀
Խ͢Δのࢎૉͱ൓Ԡしな͕Βࢎ͕ࡐԹͱなͬͨ฼ߴ
Λ๷͙ͨΊ、ෆੑ׆ΨスΛ෾ࣹしな͕Β༹઀໘Λ
。Λ༹͔し઀߹͢ΔࡐΒःஅʢγʔϧドʣし、฼͔ؾۭ
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で
長
年
ト
ッ
プ
ラ

ン
φ
ー
と
し
て
׆
༂
さ
れ
、
今
年
も
タ
イ
ト
ル
ࡾ
）ף
Ԧ
Ґ
・

Ԧ
࠲
・
ع
੟
）を
๷
Ӵ
さ
れ
た
ع
࢜
の
Ӌ
生
ળ
࣏
さ
ん
を
お

ܴ
͑
し
ま
し
た
。
本
日
は
第
87
期
ع
੟
就
Ґ
ࣜ
の
લ
の
お
๩

し
い
࣌
ؒ
に
、
こ
の
対
ஊ
へ
の
ご
ग़
੮
だ
け
で
な
く
、
౰
社

君
津
製
鉄
所
と
3
&
セ
ン
タ
ー
を
ご
見
学
い
た
だ
き
、
あ
り

が
と
͏
ご
͟
い
ま
し
た
。
վ
め
ま
し
て
ご
就
Ґ
お
め
で
と
͏

ご
͟
い
ま
す
。

ɹ

こ
の
対
ஊ
は
౰
社
の
社
಺
ใ
と
社
֎
向
け
の
1
3
ࢽ
に
ܝ

ࡌ
さ
れ
ま
す
が
、
ಡ
ऀ
の
ํ
ʑ
に
も
ଟ
く
の
ক
ع
フ
Ỹ
ン
が

い
ら
っ
し
Ỵ
い
ま
す
の
で
、
ָ
し
ん
で
ಡ
ん
で
い
た
だ
け
る

も
の
と
ࢥ
っ
て
い
ま
す
。
今
日
は
Ӌ
生
さ
ん
の
ক
ع
に
対
す

る
ࢥ
い
や
、
お
ਓ
ฑ
に
৮
れ
る
幅
広
い
お
࿩
を
お
࢕
い
し
た

い
と
ࢥ
っ
て
い
ま
す
の
で
よ
Ζ
し
く
お
ئ
い
し
ま
す
。

ɹ

ま
ͣ
初
め
に
、
খ
さ
い
こ
Ζ
は
ど
ん
な
গ
年
で
し
た
か
。
ま

た
ক
ع
は
ど
の
よ
͏
な
き
っ
か
け
で
始
め
ら
れ
た
の
で
し
Ỷ
͏
か
。

羽
生ɹ

子
ど
も
の
こ
Ζ
は
ൺ
ֱ
త
お
と
な
し
い
と
い
͏
か
、

あ
ま
り
目
立
た
な
い
タ
イ
プ
で
、
学
ߍ
の
ઌ
生
か
ら
見
て
も

ҹ
৅
に
࢒
る
よ
͏
な
生
ె
で
は
な
か
っ
た
と
ࢥ
い
ま
す
。
自

分
と
し
て
は
ͭ
ͭ
が
な
く
গ
年
࣌
୅
を
ա
ご
し
て
き
た
ײ
じ

で
す（
স
）。
࠷
初
に
ক
ع
を
֮
͑
た
の
は
খ
学
1
年
生
の
と

き
で
す
が
、
実
Ո
が
東
ژ
の
ീ
Ԧ
子
市
で
自
વ
๛
か
な
場
所

だ
っ
た
の
で
໺
ٿ
や
サ
ッ
カ
ー
は
も
ち
Ζ
ん
、
ラ
ジ
コ
ン
、

ト
ラ
ン
プ
な
ど
い
Ζ
い
Ζ
な
༡
び
の
一
ͭ
と
し
て
た
ま
た
ま

ক
ع
と
ग़
会
い
ま
し
た
。

髙
橋ɹ

さ
ま
͟
ま
な
༡
び
の
な
か
で
も
、
特
に
ক
ع
に
ັ
か

れ
た
の
は
な
ぜ
で
し
Ỷ
͏
か
。

羽
生ɹ

ち
Ỷ
っ
と
や
っ
て
も
全
く
コ
ツ
が
Θ
か
ら
な
い
と
こ

Ζ
が
໘
ന
か
っ
た
で
す
ね
。
ྫ
͑
ば
ダ
イ
Ϡ
Ϟ
ン
ド
ή
ー
ム

は
গ
し
や
る
と
、
こ
͏
し
て
ۨ
を
動
か
ͤ
ば
い
い
と
い
͏
コ

‒�ϓϩϑΟʔϧɹはͿɾよしはΔ
����೥࡛ݝۄੜ·Εɻ�2೥ʹখֶੜ໊ਓઓͰ༏উ͠ɺೋ上ୡ໵໳ԼͰプϩ࢜عのཆ੒ؔػ・঑ྭձʹೖձɻ��೥ʹプϩ࢛ஈʹঢΓɺ
౸ಘすΔલਓະ֫ʹ࣌೥গͰʮཽԦʯɺ��೥ʮ໊ਓʯɺ��೥ʹ͸�େタイトル（˞）Λಉ࠷上࢙ʹͱͳΔɻ��೥࢜ع上�ਓ໨の中ֶੜ࢙
のlࣣףzΛୡ੒すΔɻࡏݱɺશ�タイトルの͏ ʮཽͪԦʯΛআく�ͭͰlӬੈশ߸zの֨ࢿΛอ࣋ɻ໊༪NH,ഋબखऀݖのশ߸ͱ͋Θͤ
ͯɺ�ͭのӬੈশ߸のอऀ࣋͸࢙上初ɻࠓ೥2�೥࿈ଓの೥౓ෳ਺ףΛୡ੒ɺタイトル֫ಘظ��͸࢙上第�Ґɻஶॻ͸h Ӌੜの಄೴
�ʙ��（ɦ日ຊকع࿈ໍ）ɺh ܾஅྗʱhେہ観（ɦ֯઒ॻళ）ɺh దԠྗ（ɦැ܂社จݿ）ɺh Ӌੜળ࣏ ಆ͏಄೴（ɦจ᥁य़ळ）ͳどଟ਺ɻ

棋 

士羽
生 

善
治
氏

˞�େタイトルɿཽԦઓɺ໊ਓઓɺԦҐઓɺԦ࠲ઓɺعԦઓɺԦকઓɺع੟ઓ
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特ผاը  ٕज़ରஊ

新
日
鉄
住
金（
株
）
代
表
取
締
役
副
社
長

髙
橋 
健
二 

理
解
す
る
ほ
ど
可
能
性
が
広
が
る

奥
深
い
世
界
に
挑
み
続
け
る

���2೥の第�ճখֶੜ໊ਓઓͰのͻͱコϚ（ӈ୺͕Ӌੜ͞Μ）

15
歳
で
プ
ロ
棋
士
に
な
っ
て
か
ら
30
年
、
将
棋
界
の
ト
ッ
プ
ラ
ン
ナ
ー
と
し
て
走
り
続
け
て
い
る
羽
生
善
治
氏
。

卓
越
し
た
思
考
力
と
勝
負
力
、
発
想
力
、
持
続
力
、
そ
し
て
気
さ
く
な
人
柄
が
、
将
棋
界
を
超
え
て
私
た
ち
を
魅
了

し
続
け
て
い
る
。
今
年
の
技
術
対
談
で
は
、
羽
生
氏
の
少
年
時
代
の
エ
ピ
ソ
ー
ド
か
ら
プ
ロ
棋
士
と
し
て
の
あ
り
方
、

人
間
と
機
械
の
関
係
、
Ａ
Ｉ
の
可
能
性
な
ど
幅
広
く
お
話
を
伺
っ
た
。
ま
た
、
対
談
開
催
前
に
見
学
し
て
い
た
だ
い
た

新
日
鉄
住
金
君
津
製
鉄
所
と
Ｒ
Ｅ
セ
ン
タ
ー（
富
津
）の
感
想
も
お
聞
き
し
た
。

ツ
が
見
͑
て
き
ま
す
が
、
ক
ع
に
は
ͦ
れ
が
な
か
っ
た
。
も

͏
一
ͭ
は
Ո
଒
で
市
の
中
৺
ま
で
ຖ
ि
຤
車
で
ങ
い
෺
に
ߦ
っ

て
い
た
と
き
、
ങ
い
෺
中
の
4
Ỗ
5
࣌
ؒ
、
ক
ع
ク
ラ
ブ（
ಓ

場
）に
通
っ
て
い
た
こ
と
も
あ
っ
て
本
֨
త
に
ଓ
け
る
よ
͏

に
な
り
ま
し
た
。

ɹ

同
年
୅
か
ら
年
ഐ
の
ํ
ま
で
年
ྸ
に
関
܎
な
く
対
ہ
す
る

な
か
で
、
特
に
ࢲ
が
通
っ
た
ಓ
場
は
子
ど
も
の
数
が
ଟ
か
っ

た
の
で
、
学
ߍ
Ҏ
֎
の
༡
び
場
の
一
ͭ
と
し
て
ຖ
ि
通
͏
の

を
ָ
し
み
に
し
て
い
ま
し
た
。
Ն
ٳ
み
・
ౙ
ٳ
み
に
い
Ζ
い

Ζ
な
場
所
で
開
࠵
さ
れ
る
子
ど
も
の
ক
ع
大
会
に
ग़
る
の
も

ָ
し
み
で
し
た
。

髙
橋ɹ

ࢲ
も
খ
さ
い
こ
Ζ
、
ま
さ
に
ԑ
୆
ক
ع
を
や
っ
た
り

し
て
い
ま
し
た
が
、
な
か
な
か
上
達
ͤ
ͣ
や
め
て
し
ま
い
ま

し
た
。
ক
ع
を
ͣ
っ
と
ଓ
け
て
こ
ら
れ
た
原
動
力
は
ど
こ
か

ら
生
ま
れ
た
の
で
す
か
。

羽
生ɹ

環
境
に
ܙ
ま
れ
た
か
ら
だ
と
ࢥ
い
ま
す
。
通
っ
て
い

た
ಓ
場
に
は
子
ど
も
の
໘
౗
見
の
い
い
੮
ओ（
੹
೚
ऀ
）が
い

ら
っ
し
Ỵ
っ
て
、
Կ
よ
り
同
世
୅
の
ক
ع
஥
ؒ
が
た
く
さ
ん

い
た
の
で
、
༡
び
な
が
ら
ָ
し
く
ଓ
け
ら
れ
ま
し
た
。

উ רݭӨɿࡱ
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プ
ロ
棋
士
と
し
て

長
年
ト
ッ
プ
を
走
り
続
け
る
秘
訣

髙
橋ɹ

1
�
�
2
年
の
খ
学
生
໊
ਓ
ઓ
で
の
優
উ
後
に
プ
ロ

ع
࢜
の
ཆ
成
機
関「
঑
ྭ
会
」に
ೖ
ら
れ
、
ͦ
の
後
࢙
上
3

ਓ
目
の
中
学
生
ع
࢜
に
な
ら
れ
ま
し
た
。
ͦ
れ
か
ら
30
年
も

の
ؒ
、
ま
さ
に
௖
఺
で
׆
༂
し
ଓ
け
て
こ
ら
れ
た
持
ଓ
の
ൿ

݃
と
い
い
ま
す
か
、
ᛗㆌ

㇟
ㆄ
㆘持（
自
分
の
能
力
を
৴
じ
る
ތ
り
）や
、

日
ご
Ζ
大
੾
に
さ
れ
て
い
る
こ
と
は
あ
り
ま
す
か
。

羽
生ɹ

長
く
ଓ
け
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
世
界
な
の
で
、

࣌
ʑ
の
ॠ
発
力
よ
り
も
ܧ
ଓ
త
な
パ
フ
Ỽ
ー
Ϛ
ン
ス
を
࢒
し

て
い
け
れ
ば
と
ࢥ
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
世
୅
や
年
୅
に
よ
っ

て
ม
Θ
る
強
み
や
長
所
を
ҙ
ࣝ
す
る
こ
と
が
大
੾
で
す
。
۩

体
త
に
は
、
10
Ỗ
20
ࡀ
୅
は
記
Ա
力
や
計
ࢉ
力
、
൓
ࣹ
ਆ
経

な
ど
が
強
み
で
、
ঃ
ʑ
に
ࡀ
を
ॏ
ね
る
と
ײ
֮
త
な
൑
அ
や

経
ݧ
஋
に
基
ͮ
く
௚
ײ
、
大
ہ
؍
な
ど
、
な
か
な
か
定
量
化

で
き
な
い
能
力
が
上
が
っ
て
き
ま
す
。
今
は
後
ऀ
に
࣠
଍
を

ஔ
い
て
い
る
ײ
じ
で
す
ね
。

髙
橋ɹ

௚
ײ
と
い
͏
も
の
は
、
対
ہ
中
の
盤
上
を
見
て
い
て

突
વ
ひ
ら
め
く
も
の
で
す
か
。
ࢲ
た
ち
ຌ
ਓ
に
は
な
か
な
か

Θ
か
ら
な
い
世
界
で
す
。
ど
の
よ
͏
な
ײ
֮
な
の
で
す
か
。

羽
生ɹ

ྫ
͑
ば
、
カ
メ
ラ
で
ࡱ
Ө
す
る
と
き
に
フ
Ỽ
ー
カ

ス
を
ߜ
り
ϐ
ン
ト
を
合
Θ
ͤ
ま
す
が
、
ͦ
の
࡞
業
に
ۙ
い
。

今
ま
で
経
ݧ
し
て
ษ
強
し
て
き
た
こ
と
を
෢
器
に
、
盤
上

を
見
て
こ
の
ख
と
こ
の
ख
が
あ
る
ん
じ
Ỵ
な
い
か
と
い
͏

こ
と
を
ॠ
ؒ
త
に
൑
அ
し
て
い
ま
す
。
お
ͦ
ら
く
օ
さ
ん

も
Կ
か
の
෺
事
に
௚
໘
し
た
と
き
、
ແ
ҙ
ࣝ
に
ͦ
の
௚
ײ

で
൑
அ
し
て
い
る
こ
と
が
あ
る
と
ࢥ
い
ま
す
。
た
だ
ҋ
Ӣ

に
ࢥ
い
ͭ
き
で
適
౰
に
બ
ん
で
い
る
の
で
は
な
く
、
経
ݧ
・

஝
積
を
౿
ま
͑
て
Կ
ら
か
の
可
能
性
を
見
い
だ
し
た
ஈ
֊
で
、

ແ
ବ
を
含
め
た
あ
と
の
બ
୒
ࢶ
は
ແ
ҙ
ࣝ
に
ࣺ
て
て
し
ま
っ

て
い
る
ん
で
す
。

౾஌ࣝ

将
棋
と
チ
ェ
ス
の
違
い

ɹ

盤
໘
は
ক
ع
が
̕
ʷ
̕
、
チ
ỻ
ス
は
̔
ʷ
̔
。
ど

ち
ら
も
チ
Ỿ
ト
ラ
ン
ガ
と
い
͏
ݹ
୅
イ
ン
ド
の
૒
࿡

の
よ
͏
な
Ϙ
ー
ド
ή
ー
ム
に
ル
ー
ツ
を
持
ち
、
ক

ع
は
タ
イ
、
ミ
Ỿ
ン
Ϛ
ー
、
Ϟ
ン
ΰ
ル
、
中
国
、
ே

઱
൒
島
、
日
本
な
ど
ア
ジ
ア
֤
国
で
ݸ
ผ
に
発
展

を
਱
げ
た
一
ํ
、
チ
ỻ
ス
は
Ϥ
ー
ロ
ッ
パ
を
中
৺

に
౷
一
さ
れ
、
一
ͭ
の
ڝ
技
と
し
て
広
く
定
ண
し

た
。
国
಺
࠷
高
ๆ
の
チ
ỻ
ス
プ
レ
イ
Ϡ
ー
で
も
あ
り
、

2
0
1
3
年
に
は
ポ
ー
ラ
ン
ド
の
大
会
で
ά
ラ
ン

ド
Ϛ
ス
タ
ー
に
উ
ར
し
た
Ӌ
生
さ
ん
は
、「
྆
ऀ
の

決
定
త
な
ҧ
い
は
、
ক
ع
は
取
っ
た
ۨ
を
࠶
ར
用

で
き
る
こ
と
。
チ
ỻ
ス
は
ং
盤
か
ら
ܹ
し
く
、
ऴ

盤
に
な
る
と
ۨ
が
減
っ
て
指
し
ख
の
બ
୒
ࢶ
も
減

り
ہ
໘
が
Ժ
や
か
に
な
る
が
、
ক
ع
は
ং
盤
が
Ժ

や
か
で
、
ۨ
が
Ϳ
ͭ
か
っ
て
か
ら
の
ऴ
盤
に
ܹ
し

く
な
る
と
い
͏
ٯ
の
性
࣭
が
あ
る
」と
指
ఠ
す
る
。

���� ೥ 2 ݄のࣣףୡ੒͸ɺ֤छメσΟΞͰҰ੪ʹใಓ͞Εͨ

イϕントͰੈݩքԦऀのガルϦ・カスύϩϑࢯͱରہ

プϩঢ֨Λܾめͨରہ（࢛ஈঢஈのҰ൪）ࡱӨɿרݭ উ
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ಛผاըɹٕज़ରஊ

日
本
鉄
鋼
業
の
強
み
を

肌
で
感
じ
て
い
た
だ
く

髙
橋ɹ

本
日
、
౰
社
君
津
製
鉄
所
と
、
研
究
開
発
の
ڌ
఺
で

あ
る
3
&
セ
ン
タ
ー（
෋
津
）を
ご
見
学
い
た
だ
き
ま
し
た
が
、

ײ
૝
は
い
か
が
で
す
か
。

羽
生ɹ

ま
ͣ
ඇ
ৗ
に
大
が
か
り
な
ن
໛
の
プ
ラ
ン
ト
で
の
࡞

業
が
ԁ
׈
か
ͭ
正
確
に
ߦ
Θ
れ
て
い
る
こ
と
に
ڻ
き
ま
し
た
。

現
ࡏ
産
業
の
世
界
は
技
術
ֵ
新
、
ά
ロ
ー
ό
ル
化
の
な
か
で

も
の
す
ご
い
ス
ϐ
ー
ド
で
ม
化
し
て
い
ま
す
が
、
鉄
の
場
合

は
大
型
設
備
を
؆
୯
に
੾
り
ସ
͑
る
Θ
け
に
も
い
か
な
い
で

し
Ỷ
͏
し
、
ど
の
よ
͏
な
工
෉
を
さ
れ
て
い
る
の
で
す
か
。

髙
橋ɹ

ॏ
ް
長
大
の
装
ஔ
産
業
な
の
で
、
大
き
な
と
こ
Ζ
を

ٸ
に
ม
͑
る
Θ
け
に
も
い
き
ま
ͤ
ん
が
、
高
炉
で
溶
か
し
た

鉄
を
、
ͦ
の
後
の
成
分
ό
ラ
ン
ス
や
加
熱
ํ
法
、
ѹ
延
の
࢓

ํ
を
ม
͑
て
、
ߗ
く
て
強
い
鉄
か
ら
ೈ
ら
か
く
加
工
し
や
す

い
鉄
ま
で
ม
ݬ
自
ࡏ
に
性
能
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
で
き
ま
す
。

ͦ
の
た
め
に
ඞ
要
な
設
備
վ
ળ
・
開
発
を
ਤ
り
な
が
ら
、
お

客
༷
の
ͦ
の
࣌
ʑ
の
ニ
ー
ズ
に
合
க
す
る
製
品
を
生
み
ग़
し

て
い
ま
す
。

羽
生ɹ

一
ํ
で
、
中
国
を
は
じ
め
ά
ロ
ー
ό
ル
ڝ
૪
が
ܹ
化

す
る
な
か
で
、
ͦ
͏
し
た
設
備
技
術
を
ϕ
ー
ス
に
品
࣭
の
優

Ґ
性
を
ど
の
よ
͏
に
୲
保
さ
れ
て
い
る
の
で
す
か
。

髙
橋ɹ

た
し
か
に
ݫ
し
い
ঢ়
گ
で
す
。
製
鉄
設
備
は
タ
ー
ン

キ
ー
ํ
ࣜ
と
ݴ
っ
て
、
新
興
国
の
ا
業
で
も
プ
ラ
ン
ト
メ
ー

カ
ー
か
ら
設
備
を
ങ
っ
て
ス
イ
ッ
チ
を
ೖ
れ
れ
ば
、
鉄
が
ͭ

く
れ
て
し
ま
͏
世
の
中
に
な
っ
て
い
ま
す
。
ै
དྷ
は
目
指
す

設
備
࢓
༷
を
ਤ
໘
か
ら
ߟ
͑
、
ࢼ
ݧ
を
܁
り
ฦ
し
実
ࡍ
に
立

ち
上
げ
る
、
い
Θ
ばἔ
す
り
合
Θ
ͤ
の
技
術
ἕで
よ
͏
や
く
鉄

が
ͭ
く
れ
ま
し
た
が
、
ͦ
の
ϊ
ウ
ハ
ウ
ま
で
設
備
の
中
に
৫

り
ࠐ
ま
れ
て
い
る
。
経
ݧ
の
ઙ
い
ا
業
で
も
設
備
一
ࣜ
ങ
͑

ば
あ
る
ఔ
度
の
鉄
が
す
ぐ
に
ͭ
く
れ
て
し
ま
͏
఺
が
、
ੲ
の

鉄
鋼
業
と
༷
ม
Θ
り
し
た
఺
で
す
。

羽
生ɹ

ࣅ
た
よ
͏
な
こ
と
と
し
て
、
ϫ
イ
ン
の
࿩
を
ฉ
い
た

こ
と
が
あ
り
ま
す
。
フ
ラ
ン
ス
・
Ϙ
ル
ド
ー
の
5
大
シ
Ỿ
ト
ー

（
ৢ
造
所
）が
長
年
৬
ਓ
た
ち
の
౒
力
の
結
果
、
品
࣭
の
優
れ

た
ϫ
イ
ン
を
ͭ
く
り
ଓ
け
て
い
ま
す
が
、
࠷
ۙ
は
日
র
࣌
ؒ

や
ං
料
の
഑
合
・
量
な
ど
の
パ
ラ
メ
ー
タ
を
σ
ー
タ
化
し
、

৬
ਓ
な
し
に
ͦ
れ
を
࠶
現
す
る
こ
と
に
よ
り
、
南
米
の
チ

リ
や
カ
リ
フ
Ỽ
ル
ニ
ア
で
、
か
な
り
安
く
て
品
࣭
も
い
い

ϫ
イ
ン
が
量
産
さ
れ
て
い
ま
す
。
ຯ
と
し
て
本
場
の
フ
ラ

ン
ス
産
高
級
ϫ
イ
ン
に
は
か
な
Θ
な
い
ま
で
も
、
一
ͭ
の

大
き
な
ト
レ
ン
ド
で
す
。
同
じ
౔
ඨ
で
ҟ
な
る
価
஋
؍
を

͏
ま
く
す
み
分
け
で
き
れ
ば
い
い
の
で
す
が
、
Ϙ
ー
ダ
レ

ス
に
な
る
ά
ロ
ー
ό
ル
化
の
な
か
で
は
な
か
な
か
೉
し
い

で
す
ね
。

髙
橋ɹ

お
っ
し
Ỵ
る
と
お
り
で
、
ै
དྷ
ブ
ラ
ン
ド
と
し
て

क
れ
て
い
た
も
の
の
ࠩ
が
খ
さ
く
な
っ
て
い
ま
す
ね
。
౰

社
も
ブ
ラ
ン
ド
価
஋
を
持
っ
て
い
る
と
ࢥ
っ
て
い
ま
す
が
、

今
後
新
興
メ
ー
カ
ー
が
࠷
新
設
備
を
使
っ
て
؆
୯
に
࣭
の

高
い
鉄
鋼
製
品
を
ͭ
く
れ
て
し
ま
͏
࣌
୅
が
དྷ
る
か
も
し

れ
ま
ͤ
ん
。
ͦ
の
よ
͏
な
࣌
୅
に
な
っ
た
と
し
て
も
、
自

動
車
用
の
高
強
度
鋼
板
や
ਂ
海
で
使
͏
エ
ω
ル
Ϊ
ー
分
໺

向
け
の
鋼
؅
な
ど
、
౰
社
が
ಘ
ҙ
と
す
る
高
度
な
独
自
製

品
で
ア
ド
ό
ン
テ
ー
ジ
を
発
ش
し
、
ৗ
に
ઌ
を
૸
り
ଓ
け

る
た
め
の
技
術
開
発
に
௅
ઓ
し
て
い
ま
す
。

製మॴຊࣄ຿ॴ�֊のలࣔルーム

೤Ԇ޻৔

第ߴ�࿍લ

R&ηンターͰ͸ڀݚ։ൃྫࣄΛ঺հ

৽日鉄住金 ܅௡੡鉄所ɾR&ηンターݟ学෩ܠΑΓ
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高強度化により小さな変形量で衝撃を吸収できる

引張強度590MPa˞� 引張強度980MPa
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֦େ

将
棋
も
鉄
も
未
知
の
世
界
を

切
り
拓
く
夢
が
あ
る

髙
橋ɹ

Ӌ
生
さ
ん
の
ஶ
書
を
数
࡭
ಡ
ま
ͤ
て
い
た
だ
い
た
な

か
で
、
特
に
興
ຯ
を
Ҿ
い
た
の
は「
ক
ع
の
世
界
を
1
0
0

と
す
る
と
、
現
ࡏ
理
ղ
さ
れ
て
い
る
の
は
ま
だ
5
Ỗ
�
ぐ
ら

い
し
か
な
い
」と
い
͏
ݴ
༿
で
す
。
こ
れ
は
ど
の
よ
͏
な
こ

と
で
し
Ỷ
͏
か
。

羽
生ɹ

ক
ع
の
指
し
ख
は
可
能
性
と
し
て
10
の
2
2
0
৐
ぐ

ら
い
あ
る
と
ݴ
Θ
れ
て
い
ま
す
。
現
実
໰
୊
と
し
て
෺
理
త

に
計
ࢉ
し
ਚ
く
ͤ
ま
ͤ
ん
。
ྫ
͑
ば
定
੻
や
セ
Φ
リ
ー
、
い

Θ
ば
ฮ
装
さ
れ
た
ಓ
は
ͦ
こ
を
Կ
度
も
通
る
経
ݧ
か
ら
か
な

り
の
こ
と
が
Θ
か
っ
て
い
ま
す
が
、
ま
だ
ฮ
装
さ
れ
て
い
な

い
、
開
୓
さ
れ
て
い
な
い
ಓ
が
ࢁ
΄
ど
あ
る
。
ղ
໌
さ
れ
た

ಓ
は
全
体
か
ら
見
る
と
ま
だ
ご
く
一
部
分
な
ん
で
す
。

髙
橋ɹ

実
は
鉄
の
世
界
も
、
ྫ
͑
ば
強
度
ひ
と
ͭ
を
取
っ
て

も
ࢲ
た
ち
が
日
ৗ
使
͏
も
の
は
、
鉄
が
本
དྷ
持
ͭ
能
力
の

10
％
΄
ど
の
性
能
し
か
使
͑
て
い
ま
ͤ
ん
。
あ
る
ҙ
ຯ
で
、

ແ
ݶ
と
ࢥ
͑
る
可
能
性
の
な
か
で
新
し
い
も
の
を
見
ͭ
け
て

い
く
ক
ع
の
世
界
と
共
通
し
て
い
る
と
ײ
じ
ま
す
。
と
か
く

ݹ
い
イ
メ
ー
ジ
を
持
た
れ
が
ち
な
鉄
は
、
ま
だ
ま
だ
ਐ
化
で

き
る
ເ
の
あ
る
材
料
で
あ
る
こ
と
を
ڳ
に
ࠁ
み
な
が
ら
研
究

開
発
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

ɹ

さ
ら
に
鉄
は
、
ॏ
量
で
地
ٿ
の
3
分
の
1
を
઎
め
る
๛
෋

な
資
ݯ
で
あ
り
リ
サ
イ
ク
ル
も
し
や
す
い
の
で
、
ক
དྷ
に
Θ

た
っ
て
鉄
の
可
能
性
を
Ҿ
き
ग़
し
ଓ
け
て
実
用
材
と
し
て
社

会
に
໾
立
て
て
い
き
た
い
と
ࢥ
い
ま
す
。

羽
生ɹ

資
ݯ
の
໰
୊
か
ら
見
て
も
、
鉄
は
持
ଓ
可
能
な
社
会

の
た
め
に
不
可
ܽ
な
素
材
と
ݴ
͑
ま
す
ね
。
現
ࡏ
は
地
ٿ
温

ஆ
化
を
എ
ܠ
に
環
境
に
や
さ
し
い
も
の
が
ٻ
め
ら
れ
て
い
ま

す
が
、ͦ
の
఺
で
鉄
の
ྑ
さ
を
ど
の
よ
͏
に
ߟ
͑
て
い
ま
す
か
。

髙
橋ɹ

原
料
の
鉄
߭
石
か
ら
鉄
鋼
製
品
を
ͭ
く
り
使
用
後
に

リ
サ
イ
ク
ル
す
る
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
で
見
る
と
、
鉄
は
࠷
も

C
O
2

の
排
ग़
量
が
গ
な
い
材
料
の
一
ͭ
で
す
。
ま
た
鉄
を

上
ख
に
使
い
地
ٿ
環
境
へ
の
負
荷
を
低
減
す
る
の
も
大
き
な

研
究
テ
ー
Ϛ
で
あ
り
、
ࢲ
た
ち
の
使
໋
で
す
。
ྫ
͑
ば
、
自

動
車
の
排
気
ガ
ス
の
排
ग़
量
を
減
ら
す
た
め
に
、
自
動
車
用

材
料
と
し
て
安
全
性
に
不
可
ܽ
な
強
度
を
確
保
し
な
が
ら
、

い
か
に
薄
೑
化
し
て
車
体
の
ܰ
量
化
を
実
現
す
る
か
と
い
っ

た
テ
ー
Ϛ
に
長
年
取
り
組
み
ଓ
け
て
い
ま
す
。

ɹ

現
ࡏ
で
は
鉄
の
新
た
な
性
能
を
Ҿ
き
ग़
す
ツ
ー
ル
と
な
る

分
ੳ
装
ஔ
も
ਐ
า
し
、
ै
དྷ
か
ら
の
ࢼ
ݧ
に
加
͑
て
、
原
子

の
動
き
な
ど
の
現
৅
を
ͦ
の
場
で
؍
࡯
・
分
ੳ
で
き
る
よ
͏

に
な
り
、
今
ま
で
と
は
ҟ
な
る
発
૝
・
ア
プ
ロ
ー
チ
か
ら
も

鉄
の
高
機
能
化
に
௅
ઓ
し
て
い
ま
す
。

羽
生ɹ

ઌ
΄
ど
3
&
セ
ン
タ
ー
で
研
究
開
発
の
事
ྫ
を
ご
঺

հ
い
た
だ
き
、
熱
延
工
場
で
見
た
ダ
イ
φ
ミ
ッ
ク
な
も
の
ͮ

く
り
が
、
分
ੳ
装
ஔ
で
の
ղ
ੳ
な
ど
を
通
し
て
ミ
ク
ロ
・
φ

ϊ
レ
ϕ
ル
と
い
͏
、
ਓ
ؒ
の
目
で
は
見
͑
な
い
世
界
で
ਫ਼
៛

に
੍
ޚ
さ
れ
て
い
る
こ
と
に
ڻ
き
ま
し
た
。

美
意
識
と
知
性
の
両
輪
で

可
能
性
を
極
め
続
け
る

髙
橋ɹ

ࢲ
た
ち
の
鉄
鋼
研
究
開
発
は
、
原
理
原
ଇ
・
機
能
・

ͭ
く
り
ํ
・
使
い
ํ
な
ど
の
ଆ
໘
か
ら「
鉄
を
ۃ
め
る
」こ

と
を
目
指
し
て
い
ま
す
。
Ӌ
生
さ
ん
も「
ক
ع
を
ۃ
め
る
」

と
い
͏
お
࿩
を
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
ͦ
れ
は
ど
の
よ
͏
な
イ

メ
ー
ジ
な
の
で
し
Ỷ
͏
か
。

羽
生ɹ

ক
ع
は
現
ࡏ
の
ル
ー
ル
が
で
き
て
約
4
0
0
年
で
す

が
、
お
ͦ
ら
く
こ
こ
50
年
ぐ
ら
い
で
技
術
త
に
大
き
な
ม
化

が
あ
っ
た
よ
͏
に
ࢥ
い
ま
す
。
定
੻
や
セ
Φ
リ
ー
な
ど
ಓ
が

ฮ
装
さ
れ
た
あ
と
の
ࡉ
分
化
と
あ
Θ
ͤ
て
、
指
し
ख
の
タ
ブ
ー

が
な
く
な
っ
て
き
て
い
ま
す
。
ै
དྷ
は
Ԧ
ಓ
や
本
ے
、
՚
ྷ

（ࡐ౓ڧߴ自動車用の）෇ՃՁ஋঎品ΛੜΈग़͠ଓ͚Δߴ子ϨϕルͰమの૊৫ͱಛੑのؔ࿈ੑΛ୳Δ新日మॅۚಠ自のݪ
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ಛผاըɹٕज़ରஊ

な
ع
ේ（
対
ہ
記
࿥
）な
ど
が
あ
り
、
ͦ
れ
に
Ԋ
っ
て
い
な
い

指
し
ख
は
अ
ಓ
と
し
て
評
価
さ
れ
ま
ͤ
ん
で
し
た
。
し
か
し

今
は
可
能
性
が
あ
れ
ば
や
っ
て
み
る
こ
と
で
新
し
い
ख
が
生

ま
れ
て
い
ま
す
。
ࢲ
自
਎
は
ͦ
͏
い
͏
新
た
な
ख
も
学
び
、

今
ま
で
な
か
っ
た
こ
と
に
௅
ઓ
し
な
が
ら
ۃ
め
ଓ
け
て
い
く

イ
メ
ー
ジ
を
持
っ
て
い
ま
す
。

髙
橋ɹ

今
は
ক
ع
ι
フ
ト
な
ど
で
機
ց
が
学
श
し
た
指
し
ख

を
ࢼ
す
こ
と
も
で
き
ま
す
が
、
ͦ
の
఺
に
ͭ
い
て
は
ど
の
よ

͏
に
お
ߟ
͑
で
す
か
。

羽
生ɹ

確
か
に
あ
る
ఔ
度
は
強
く
な
れ
ま
す
が
、
大
事
な
の

は
機
ց
が
学
श
し
た
こ
と
を
ਓ
ؒ
が
ਓ
ؒ
ら
し
く
೺
Ѳ
し
、

理
ղ
を
ਂ
め
て
取
り
ೖ
れ
て
、
自
ら
の
発
૝
の
幅
を
広
げ
る

こ
と
に
׆
用
し
て
い
く
ࢹ
఺
で
す
。
ͦ
の
ҙ
ຯ
で
は
今
後
、

ক
ع
ι
フ
ト
な
ど
の
機
ց
が
ఏ
ࣔ
す
る
૬
౰
な
知
性
を
ど
れ

だ
け
ਓ
ؒ
が
理
ղ
で
き
る
か
が
大
き
な
テ
ー
Ϛ
に
な
っ
て
く

る
と
ࢥ
い
ま
す
。

ɹ

ͦ
し
て
ͦ
れ
は
、
ਓ
ؒ
が
持
「ͭ
ඒ
ҙ
ࣝ
」と
も
ີ
઀
に

関
܎
し
て
い
ま
す
。
も
の
ͮ
く
り
の
現
場
も
ͦ
͏
だ
と
ࢥ
い

ま
す
が
、
ϕ
テ
ラ
ン
の
ํ
は
長
年
ഓ
っ
た
ඒ
ҙ
ࣝ
に
よ
っ
て
、

ݴ
ޠ
化
で
き
な
い
ঊ
の
ࢹ
఺
か
ら
、
エ
レ
ガ
ン
ト（
優
ඒ
）で

ス
ム
ー
ズ
と
い
っ
た
こ
と
が
ײ
֮
త
に
Θ
か
る
。
た
だ
し
ক

ع
の
場
合
、
ਓ
ؒ
が
初
め
に
ײ
じ
た
௚
ײ
、
ҧ
和
ײ
ͦ
の
も

の
が
ؒ
ҧ
っ
て
い
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
ਓ
ؒ
の
ࢥ
ߟ
に
は

ඞ
ͣ
ࢮ
֯
や
໡
఺
が
あ
り
、
ͦ
こ
を
ι
フ
ト
が
指
ఠ
す
る
こ

と
も
あ
る
の
で
、
ਓ
ؒ
が
本
དྷ
持
ͭ
ඒ
ҙ
ࣝ
、
ײ
֮
を
大
੾

に
し
な
が
ら
も
、
৘
ใ
を
͏
ま
く
取
り
ೖ
れ
て
໡
఺
を
な
く

し
て
い
く
よ
͏
な
ア
プ
ロ
ー
チ
が
大
੾
だ
と
ߟ
͑
て
い
ま
す
。

髙
橋ɹ

ઌ
΄
ど
の
1
0
0
の
͏
ち
5
Ỗ
�
と
い
͏
お
࿩
で
ݴ

͑
ば
、
ͦ
͏
し
た
ඒ
ҙ
ࣝ
と
知
性
の
ό
ラ
ン
ス
を
取
り
な
が

ら
ਂ
く
ຏ
き
を
か
け
て
い
く
と
、
理
ղ
度
も
10
や
20
に
上
が
っ

て
い
く
と
い
͏
こ
と
で
す
か
。

羽
生ɹ

ͦ
͏
で
す
ね
。
で
も
ͦ
れ
が
ऩ
ଋ
す
る
ઌ
は
見
͑
ま

ͤ
ん
。
ྫ
͑
ば
Φ
セ
ロ
で
あ
れ
ば
�0
ख
ଧ
っ
た
ら
ඞ
ͣ
ऴ
Θ

り
ま
す
が
、
ক
ع
は
�0
ख
で
ऴ
Θ
る
と
き
も
あ
れ
ば
1
5
0

ख
、
2
0
0
ख
か
か
る
こ
と
も
あ
る
。
理
ղ
で
き
た
と
ࢥ
っ

た
ら
ٯ
に
可
能
性
が
広
が
り
、
ま
す
ま
す
Θ
か
ら
な
く
な
り

ま
す（
স
）。
鉄
も
ͦ
͏
か
も
し
れ
ま
ͤ
ん
が
、
ক
ع
や
ғ
ޟ

が
ྺ
࢙
に
౫
ଡ
さ
れ
な
い
の
は
؆
୯
に
ղ
໌
で
き
な
い
、
๞

き
ら
れ
な
い
か
ら
こ
ͦ
だ
と
ࢥ
い
ま
す
。

髙
橋ɹ

鉄
は
4
0
0
0
年
も
使
Θ
れ
ଓ
け
て
い
る
と
い
͏
ҙ

ຯ
で
、
エ
レ
ガ
ン
ト
な
୎
ӽ
し
た
材
料
だ
と
ݴ
͏
こ
と
も
で

き
ま
す
ね
。

羽
生ɹ

鉄
が
あ
っ
た
か
ら
こ
ͦ
จ
໌
が
あ
り
現
ࡏ
の
๛
か
な

生
׆
が
あ
り
ま
す
。
研
究
開
発
で
も
ミ
ク
ロ
・
φ
ϊ
の
分
ੳ

が
で
き
る
よ
͏
に
な
っ
た
の
は
こ
こ
数
े
年
の
こ
と
で
し
Ỷ

͏
し
、
こ
れ
か
ら
ઌ
ま
す
ま
す
い
い
も
の
が
生
ま
れ
る
ん
じ
Ỵ

な
い
か
と
い
͏
期
଴
ײ
が
あ
り
ま
す
ね
。

髙
橋ɹ

ま
っ
た
く
同
ײ
で
す
。
鉄
鋼
材
料
開
発
に
ͭ
い
て
ै

དྷ
の
さ
ま
͟
ま
な
࿦
จ
を
見
る
と
、
΄
と
ん
ど
が
Ծ
આ
を
લ

ఏ
と
し
て
い
ま
す
。
一
部
分
を
؍
࡯
し
て
材
料
組
৫
と
性
能

の
関
܎
性
を
Ծ
આ
に
よ
り
理
࿦
化
し
て
き
た
。
今
後
、
૬
౰

な
部
分
を
؍
࡯
・
分
ੳ
で
き
る
よ
͏
に
な
る
と
、
ա
ڈ
に
立

て
た
Ծ
આ
の
ݕ
ূ
を
含
め
、
こ
れ
ま
で
と
は
ҟ
な
る
鉄
の
ਐ

化
が
実
現
し
ͦ
͏
な
༧
ײ
が
あ
り
ま
す
。

A
I
を
活
か
し
て

人
間
の
創
造
性
を
高
め
る

髙
橋ɹ

࠷
ۙ
ক
ع
で
も
コ
ン
ϐ
ュ
ー
タ
と
対
ہ
す
る「
ి
Ԧ
ઓ
」

が
࿩
୊
と
な
っ
て
い
る
よ
͏
に
、
現
ࡏ
さ
ま
͟
ま
な
分
໺
で

A
I（
ਓ
工
知
能
）の
ಋ
ೖ
が
ਐ
ん
で
い
ま
す
。

ɹ

材
料
開
発
の
世
界
で
も
、
材
料
σ
ー
タ
܈
の
ప
ఈ
し
た
計

ࢉ
ղ
ੳ
に
よ
る
新
た
な
材
料
設
計
技
術（
Ϛ
テ
リ
ア
ル
ズ
・

イ
ン
フ
Ỽ
Ϛ
テ
ィ
ク
ス
）の
研
究
開
発
が
ߦ
Θ
れ
て
い
ま
す
。

౰
社
で
も
、
鉄
に
関
連
す
る
๲
大
な
σ
ー
タ
を
組
み
合
Θ
ͤ
、

2���೥�݄��日ʹߦΘΕ ʮͨকిعԦઓ'INAL（第̑ہ）ʯ（ӈ͸Ѩٱ௡ओ੫ീஈ）製మのݱ৔Ͱも製଄৚݅の੍ޚʹAI͕࢖ΘΕ࢝め͍ͯΔ
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A
I
を
使
っ
て
材
料
設
計
の
࠷
適
ղ
を
ಋ
き
ग़
す
取
り
組
み

を
ߦ
い
た
い
と
ߟ
͑
て
い
ま
す
。
ক
དྷ
త
に
A
I
が
鉄
鋼
業

を
含
め
た
産
業
界
を
ม
͑
て
い
く
ى
ര
ࡎ
に
な
る
と
ࢥ
い
ま

す
。

羽
生ɹ

い
ま
お
࿩
の
あ
っ
た
࠷
適
化
は
ま
さ
に
A
I
が
ಘ
ҙ

と
す
る
ྖ
域
で
、
認
ࣝ
に
ඞ
要
な
σ
ー
タ
を
大
量
に
஝
積
す

る
こ
と
で
、
よ
り
正
確
な
౴
͑
を
ಋ
く
こ
と
が
で
き
ま
す
。

2
0
1
2
年
に
ά
ー
ά
ル
が
ೣ
を
A
I
に
認
（ࣝ
σ
ィ
ー
プ

ラ
ー
ニ
ン
ά
）さ
ͤ
ま
し
た
が
、
ͦ
の
ࡍ
に
は
ま
ͣ
౴
͑
の

基
に
な
る
3
ԯ
ຕ
の
ೣ
の
ը
૾
σ
ー
タ
を
ά
ー
ά
ル
が
持
っ

て
い
た
と
い
͏
こ
と
が
ॏ
要
で
し
た
ね
。

髙
橋ɹ

3
ԯ
ຕ
は
す
ご
い
で
す
ね
。
鉄
鋼
材
料
開
発
の
࠷
適

ղ
に
ͭ
い
て
も
、
計
ࢉ
処
理
能
力
は
大
੾
で
す
が
、
ま
ͣ

長
年
஝
積
し
た
大
量
の
知
見
を
い
か
に
σ
ー
タ
化
す
る
か
が

一
ͭ
の
՝
୊
で
す
。
ক
ع
の
世
界
で
は
A
I
の
可
能
性
を
ど

の
よ
͏
に
捉
͑
て
い
ら
っ
し
Ỵ
い
ま
す
か
。

羽
生ɹ

ま
ͣ
ଟ
༷
性
を
い
か
に
確
保
す
る
か
が
՝
୊
で
す
。

ྫ
͑
ば
一
ͭ
の
ہ
໘
で
の
指
し
ख
に
対
し
て
、
ਓ
ؒ
の
൑
அ
が

�
対
̐
に
分
か
れ
た
と
き
、
A
I
だ
と
�
ׂ
の
΄
͏
が
ྑ
い

こ
と
に
な
り
、
࢒
り
の
4
ׂ
の
可
能
性
を
ࣦ
͏
こ
と
に
も
な

り
か
ね
な
い
。
新
し
い
ア
イ
σ
ア
や
新
た
な
形
が
生
ま
れ
に

く
く
な
る
ة
ݥ
性
を
は
ら
ん
で
い
る
と
ࢥ
い
ま
す
。
A
I
の
ؕ

り
や
す
い
᠘
と
し
て「
ਫ
ฏ
ઢ
効
果
」（
˞
2
）と
ݺ
ば
れ
る
も
の

が
あ
り
ま
す
が
、
ͦ
の
場
の
ࣦ
ഊ
を
排
আ
し
て
໰
୊
を
ઌ
延

ば
し
に
す
る
と
、
ͦ
の
と
き
は
確
か
に
Ϛ
イ
φ
ス
໘
が
ফ
͑
る

も
の
の
、
ਐ
む
に
ͭ
れ
て
ঢ়
گ
が
ѱ
化
し
結
果
త
に
ہ
໘
が

ѱ
く
な
っ
て
し
ま
͏
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
長
期
త
な
ࢹ
఺
や

発
૝
に
基
ͮ
い
た
ઌ
に
新
た
な
૑
造
が
あ
る
の
だ
と
す
る
と
、

一
ͭ
の
ہ
໘
だ
け
で
׬
全
に
正
し
い
൑
அ
は
で
き
な
い
と
ࢥ
っ

て
い
ま
す
。

髙
橋ɹ

部
分
త
、
୹
期
త
な
࠷
適
ղ
を
ٻ
め
す
͗
て
し
ま
͏

と
、
大
ہ
を
見
ࣦ
い
長
期
త
に
結
果
が
ѱ
く
な
っ
て
し
ま
͏

と
い
͏
こ
と
で
す
ね
。

羽
生ɹ

ͦ
͏
で
す
。
さ
ら
に
ক
ع
の
場
合
は
、
一
ͭ
の
ہ
໘

で
も
2
0
0
Ỗ
3
0
0
ぐ
ら
い
形
੎
を
൑
அ
す
る
評
価
܎
数

が
あ
る
の
で
す
が
、
ͦ
れ
で
も
正
し
く
ਐ
む
ہ
໘
の
評
価
は

ま
だ
׬
全
に
は
で
き
な
い
と
ࢥ
い
ま
す
。
持
ち
ۨ
の
数
や
क

り
の
形
だ
け
で
は
な
く
、
一
ख
ͣ
ͭ
ਐ
む
な
か
で
複
合
త
な

要
Ҽ
で
ࠁ
ʑ
と
ม
化
す
る
ہ
໘
を
評
価
す
る
の
は
೉
し
い
。

Ծ
に
評
価
し
た
と
し
て
も
、
࠷
ऴ
త
に
本
౰
に
正
し
い
か
ど

͏
か
は
Θ
か
り
ま
ͤ
ん
ね
。

髙
橋ɹ

ٯ
に
ݴ
͑
ば
A
I
΄
ど
ਫ਼
度
は
高
く
な
く
て
も
、
ͦ

の
ہ
໘
ご
と
に
大
ہ
త
、
૯
合
త
に
൑
அ
す
る
ਓ
ؒ
の
能
力

が
ॏ
要
と
い
͏
こ
と
で
す
ね
。

羽
生ɹ

お
っ
し
Ỵ
る
と
お
り
で
す
。
A
I
は
Կ
े
万
ܻ
の
計

ࢉ
を
ॠ
࣌
に
ߦ
い
ま
す
が
、
ྫ
͑
ば
知
ら
な
い
ਓ
の
Ո
で

౾
と
カ
ッ
プ
を
見
ͭ
け
て
コ
ー
ώ
ー
を
ೖ
れ
る
こ
と
は
で
き

ま
ͤ
ん
。
ਓ
ؒ
の
場
合
は
、
初
め
て
の
Ո
で
も
こ
の
୨
に

カ
ッ
プ
が
、
こ
の
ล
に
౾
が
あ
る
か
な
と
見
౰
が
ͭ
き
ま
す
。

A
I
で
࠷
適
ղ
を
ಋ
い
た
あ
と
、
σ
ー
タ
化
で
き
な
い
֩
৺

త
な
部
分
を
ਓ
ؒ
が
൑
அ
す
る
と
い
͏
໾
ׂ
分
୲
が
ਐ
む
の

が
޷
ま
し
い
と
ࢥ
い
ま
す
。

髙
橋ɹ

同
ײ
で
す
ね
。
౰
社
で
も
A
I
と
ਓ
ؒ
の
経
ݧ
஋
を

組
み
合
Θ
ͤ
、
生
産
や
؅
理
の
൑
அ
に
用
い
る
こ
と
で
、
お

客
༷
か
ら
よ
り
৴
པ
い
た
だ
け
る
鋼
材
を
ご
ఏ
ڙ
す
る
こ
と

が
で
き
、
ͦ
れ
が
౰
社
製
品
の
ڝ
૪
力
の
ݯ
ઘ
の
ひ
と
ͭ
に

な
る
と
ߟ
͑
て
い
ま
す
。

ど
ん
な
に
技
術
が
進
化
し
て
も

行
き
着
く
と
こ
ろ
は
人
材

羽
生ɹ

い
ま
お
࿩
に
ग़
たἔ
ਓ
ؒ
の
経
ݧ
஋
ἕと
い
͏
ҙ
ຯ
で
、

特
に
製
造
業
の
場
合
は
、
安
全
性
や
品
࣭
・
技
術
の
֩
৺
の

部
分
を
形
ͮ
く
る
の
は
ਓ
材
だ
と
ࢥ
い
ま
す
。
ޚ
社
で
は
ͦ

͏
し
た
経
ݧ
஋
を
ए
い
世
୅
に
ど
の
よ
͏
に
ܧ
ঝ
さ
れ
て
い

ʰ᭿ਓ 8illʱදࢴ
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ಛผاըɹٕज़ରஊ

（
こ
の
対
ஊ
は
2
0
1
�
年
10
月
28
日
に
、新
日
鉄
住
金
3
&
セ
ン
タ
ー（
෋
津
）

で
開
࠵
さ
れ
ま
し
た
）

る
の
で
す
か
。

髙
橋ɹ

ਓ
材
育
成
は
ま
さ
に
౰
社
࠷
優
ઌ
の
経
営
՝
୊
で
す
。

製
鉄
に
か
か
Θ
る
ଟ
࠼
な
技
能
を
全
社
で
体
系
化
・
ඪ
४
化

し
な
が
ら
఻
ঝ
し
て
い
ま
す
が
、
特
に
技
能
の
ϕ
ー
ス
と
な

る
৺
構
͑
な
ど
の
ਫ਼
ਆ
త
な
部
分
も
ॏ
要
で
す
。
2
0
1
2

年
に
新
日
鉄
住
金
と
し
て
新
た
な
ス
タ
ー
ト
を
੾
っ
た
と
き
に
、

鉄
ͮ
く
り
に
ै
事
す
る
౰
社
社
һ
と
し
て
こ
͏
あ
り
た
い
と

い
͏
࢟
を
、ứ
᭿
ਓ
8
J
M
M
Ừと
い
͏
コ
ン
セ
プ
ト
ブ
ッ
ク
に

ま
と
め
、
ͦ
れ
を
基
࣠
に
技
能
・
安
全
な
ど
ଟ
࠼
な
教
育
体

系
を
整
備
し
て
ࠜ
付
か
ͤ
よ
͏
と
し
て
い
ま
す
。
も
͏
一
ͭ

は
、
౰
社
で
は
�0
ࡀ
を
௒
͑
た
ϕ
テ
ラ
ン
が
࠶
ޏ
用
社
һ
と

し
て
ଟ
く
׆
༂
し
て
い
ま
す
。
こ
͏
し
た
ํ
ʑ
に
、
֤
৬
場
で
、

技
能
だ
け
で
な
く
も
の
ͮ
く
り
の
࢟
੎
、
৺
の
部
分
を
含
め

て
఻
͑
て
も
ら
͏
໾
ׂ
を
୲
っ
て
い
た
だ
い
て
い
ま
す
。

羽
生ɹ

౰
વ
Ϛ
ニ
ュ
ア
ル
も
ඞ
要
で
す
が
、
ϊ
ウ
ハ
ウ
や
ル
ー

ル
な
ど
を
実
ࡍ
に
築
い
て
き
た
ઌ
ਓ
の
知
ܙ
を
知
り
、
ϕ
テ

ラ
ン
技
能
ऀ
の
ํ
か
ら
の
ޱ
఻
を
含
め
て
、
σ
ー
タ
化
で
き

な
い
部
分
を
௚
઀
教
͑
て
い
く
取
り
組
み
は
大
੾
で
す
ね
。

髙
橋ɹ

鉄
鋼
業
で
は
新
技
術
・
製
品
開
発
に
結
び
付
く
研
究

ऀ
・
技
術
ऀ
の
ひ
ら
め
き
や
ア
イ
σ
ア
、
ͦ
し
て
ͦ
れ
を

۩
現
化
す
る
製
鉄
現
場
の
技
能
ऀ
が
不
可
ܽ
で
す
。
現
ࡏ
は

A
I
の
ಋ
ೖ
も
含
め
て
製
鉄
現
場
の
自
動
化
が
ਐ
ん
で
い
ま

す
が
、
ߦ
き
ண
く
と
こ
Ζ
は
や
は
り
ਓ
材
で
す
。
࠷
後
に
、

も
の
ͮ
く
り
に
ܞ
Θ
る
研
究
ऀ
や
技
術
ऀ
に
向
け
て
ܹ
ྭ
な

ど
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
い
た
だ
け
れ
ば
͏
れ
し
く
ࢥ
い
ま
す
。

羽
生ɹ

ア
イ
σ
ア
や
発
૝
は
ͦ
の
ਓ
の
ݸ
性
で
す
。
ま
ͣ
ͦ

こ
を
大
੾
に
し
て
さ
ま
͟
ま
な
も
の
を
生
み
ग़
し
て
い
っ
て

い
た
だ
き
た
い
と
ࢥ
い
ま
す
。
ଟ
༷
な
分
໺
の
ਓ
た
ち
が
ू

ま
っ
て
ア
イ
σ
ア
を
ग़
し
合
͏
T
&
%（
˞
3
）の
ߨ
ԋ
の
な
か

で
໘
ന
い
プ
ロ
Ϟ
ー
シ
ἀ
ン
ө
૾
が
あ
り
ま
し
た
。
一
ਓ
の

ਓ
ؒ
が
突
વ
૲
む
ら
で
གྷ
り
ग़
し
、
ม
な
ਓ
だ
な
と
ࢥ
っ
て

い
る
と
、
ͦ
の
͏
ち
ྡ
の
ਓ
も
一
ॹ
に
གྷ
り
ग़
す
。
ͦ
͏
す

る
と
प
り
の
ਓ
た
ち
も
ঃ
ʑ
に
གྷ
り
ग़
し
、
࠷
ऴ
త
に
全
һ

が
གྷ
り
始
め
る
。
こ
こ
で
ݴ
い
た
い
の
は
、
世
の
中
で
࠷
初

に
གྷ
り
ग़
す
ม
な
ਓ
は
ৗ
に
い
る
が
、
大
事
な
の
は「
2
൪

目
に
གྷ
り
ग़
す
ਓ
」だ
と
い
͏
こ
と
で
す
。
໘
ന
ͦ
͏
だ
と

一
ॹ
に
や
る
ਓ
が
い
れ
ば
、
新
し
い
こ
と
が
広
ま
っ
て
い
き

ま
す
。
自
分
の
発
૝
が
গ
ʑ
突
ඈ
で
も
発
৴
し
て
、
一
ਓ
で

も
理
ղ
ऀ
を
ͭ
く
る
こ
と
が
大
੾
だ
と
ࢥ
い
ま
す
。

髙
橋ɹ

な
る
΄
ど
、
興
ຯ
ਂ
い
お
࿩
で
す
。
౰
社
に
ஔ
き
׵

͑
ま
す
と
、「
2
൪
目
に
གྷ
り
ग़
す
ਓ
」で
あ
る
Ϛ
ω
ジ
Ỿ
ー

ク
ラ
ス
に
は
ࣖ
の
௧
い
࿩
で
す
が
、
ए
ख
の
上
࢘
で
あ
る
؅

理
ऀ
が
ྑ
き
理
ղ
ऀ
と
な
っ
て
、
ए
い
世
୅
の
新
た
な
ア
イ

σ
ア
を
׆
か
し
、
能
力
を
伸
ば
す
౒
力
を
し
な
け
れ
ば
い
け

ま
ͤ
ん
ね
。
ま
さ
に
౰
社
の
ਓ
材
育
成
で
の
一
ͭ
の
՝
୊
で

す
。
本
日
は
ع
࢜
と
し
て
の
఩
学
か
ら
鉄
鋼
技
術
や
A
I
、

ਓ
材
育
成
の
࿩
୊
ま
で
大
ม
و
ॏ
な
お
࿩
を
い
た
だ
き
あ
り

が
と
͏
ご
͟
い
ま
し
た
。

˞�  5&%ɿTeDhnoloHZ &ntertainNent %eTiHnɻඇӦརஂମʹΑっͯӡӦ͞Ε͍ͯΔスϐーチϑΥーラムɻスϐーチ΍ձ߹Λ௨ͯ͠༏लͳΞイσΞΛੈքʹ޿めɺਓʑ
ɹ Λͭͳ͛Δ׆動Λ͍ߦɺͦの಺༰͸インターωットΛ௨ͯ͡ੈք中ʹ഑৴͞Ε͍ͯΔɻ঺հ͞Εͨ۩ମྫ͸%ereL SiWerTࢯ（2���೥）lHoX to Ttart a NoWeNentzɻ

R&ηンターʹͯ
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Nwes Clip 2016.  8 -12新日鉄住金グループの動き

サイトURL： http://www.nssmc.com/csr/plastic-recycle/

新
日
鉄
住
金
の
チ
タ
ン
合
金
「
S
u
p
e
r‐

T
I
X
®

10
C
U
」（
ス
ー
パ
ー
タ
イ
エ
ッ
ク
ス
10
C
U
）が
、

日
産
自
動
車（
株
）の
新
型
ス
ポ
ー
ツ
カ
ー
Ｇ
Ｔ‐R
の

エ
キ
ゾ
ー
ス
ト
シ
ス
テ
ム
に
採
用
さ
れ
ま
し
た
。

ス
ー
パ
ー
タ
イ
エ
ッ
ク
ス
10
C
U
は
チ
タ
ン
に
1
・

0
％
の
銅
を
添
加
し
、
酸
素
を
低
減
し
た
新
日
鉄
住
金

独
自
の
チ
タ
ン
合
金
で
、
純
チ
タ
ン
と
同
等
の
室
温
加
工

性
を
持
ち
な
が
ら
、
高
温
強
度
に
優
れ
て
い
ま
す
。
排

気
系
部
品
と
し
て
の
加
工
性
向
上
と
耐
熱
性
を
評
価
さ
れ
、

純
正
部
品
で
の
採
用
と
な
り
ま
し
た
。

チタンエキゾーストシステム新型スポーツカーGT-R Ⓒ 日産自動車（株）Ⓒ 日産自動車（株）

新
日
鉄
住
金
は
2
0
0
0
年
よ
り
コ
ー
ク
ス
炉

化
学
原
料
化
法
に
よ
る
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
リ
サ
イ
ク

ル
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
が
、
君
津
製
鉄
所
で
8

月
に
累
計
処
理
量
1
0
0
万
ト
ン（
全
社
7
所
で

は
5
月
に
2
5
0
万
ト
ン
）を
達
成
し
ま
し
た
。
こ

れ
に
よ
り
君
津
で
は
約
3
2
0
万
ト
ン
の
C
O
2

削
減
、
約
4
0
0
万
㎥
の
埋
立
処
分
回
避
の
環
境

負
荷
削
減
効
果
を
あ
げ
て
い
ま
す
。
今
後
も
循
環

型
社
会
の
形
成
に
貢
献
し
て
い
き
ま
す
。

君
津
製
鉄
所

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
リ
サ
イ
ク
ル

累
計
処
理
1
0
0
万
ト
ン
達
成

新
日
鉄
住
金
は
9
月
30
日
、
コ
ー
ク
ス
炉
化
学

原
料
化
法
に
よ
る
容
器
包
装
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
リ
サ

イ
ク
ル
の
認
知
度
向
上
の
た
め
の
特
設
サ
イ
ト「
発

見
！ 

製
鉄
所
の
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
リ
サ
イ
ク
ル
」を

開
設
し
ま
し
た
。
ぜ
ひ
ご
覧
く
だ
さ
い
。

「
発
見
！ 

製
鉄
所
の

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
リ
サ
イ
ク
ル
」

特
設
サ
イ
ト
を
開
設

チタン合金が四輪スポーツ車のマフラーに採用
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『季刊 新日鉄住金』バックナンバー
これまで鉄道、船、橋、缶、車などをテーマに特集を組んできました。QRコードを読み取ることで、バックナンバーをご覧いただけます。
また、送付を希望される方にはご指定の住所へ無料でお届けいたします。お申し込みください。http://www.nssmc.com/company/publications/quarterly-nssmc/index.html
なお、定期送付ご希望の方は上記アドレスより申し込みください。

日本ばね学会賞「技術賞」を受賞

N
S
ブ
ル
ー
ス
コ
ー
プ（
タ
イ
）社
が

第
3
溶
融
め
っ
き
ラ
イ
ン
を
新
設

新
日
鉄
住
金
は
11
月
4
日
、「
排

気
ガ
ス
ケ
ッ
ト
用
高
機
能
ス
テ
ン

レ
ス
ば
ね
鋼
板
の
開
発
」で
、
日
本

ば
ね
学
会
よ
り
、
日
本
ば
ね
学
会

賞「
技
術
賞
」を（
株
）本
田
技
術
研

究
所
と
共
同
受
賞
し
ま
し
た
。
自

動
車
排
気
系
部
品
の
連
結
部
に
使

用
さ
れ
る
ガ
ス
ケ
ッ
ト
の
ば
ね
材

料
と
し
て
、
排
気
温
度
の
高
温
化

に
対
応
可
能
で
、
経
済
性
に
も
優

れ
て
い
ま
す
。
す
で
に
複
数
の
自

動
車
メ
ー
カ
ー
の
排
気
系
ガ
ス
ケ
ッ

ト
材
と
し
て
採
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

新
日
鉄
住
金
と
豪
州
ブ
ル
ー

ス
コ
ー
プ
・
ス
チ
ー
ル
社
の
東

南
ア
ジ
ア
・
北
米
の
建
材
薄
板

事
業
を
展
開
す
る
N
S
ブ
ル
ー

ス
コ
ー
プ
・
コ
ー
テ
ッ
ド
・
プ

ロ
ダ
ク
ツ
は
、
伸
び
ゆ
く
タ
イ

の
建
材
薄
板
需
要
捕
捉
に
向
け
、

傘
下
の
N
S
ブ
ル
ー
ス
コ
ー
プ

（
タ
イ
）社
に
第
3
溶
融
め
っ
き

ラ
イ
ン
を
新
設
し
、
溶
融
55
％

ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
─
亜
鉛
合
金
め
っ

き
鋼
板
お
よ
び
カ
ラ
ー
鋼
板
の

製
造
能
力
を
増
強
す
る
こ
と
を

決
定
し
ま
し
た
。

衝突安全性に優れた鋼板採用船が
Class Notationを世界で初取得

新
日
鉄
住
金
が
開
発
し
た
衝
突

安
全
性
に
優
れ
た
高
延
性
造
船
用

鋼
板「N

Safe
®-H

ull（
エ
ヌ
セ
ー
フ

ハ
ル
）」を
採
用
し
た
大
型
ば
ら
積

み
船
が
、（
一
財
）日
本
海
事
協
会

か
らClass N

otation

（
船
級
符

号
へ
の
付
記
）“Hull Protection 

by H
ighly D

uctile Steel”

（H
P

-H
D

S

）を
世
界
で
初
め
て
認

め
ら
れ
ま
し
た
。
幅
広
い
船
舶
へ

の
適
用
を
通
じ
て
、
今
後
と
も
安

全
で
確
実
な
海
上
輸
送
の
実
現

に
貢
献
し
て
い
き
ま
す
。

排気ガスケット（製品イメージ）

釜
石
市
と
新
日
鉄
住
金
、
新
日
鉄
興
和
不
動
産（
株
）は
、
上

中
島
こ
ど
も
園
・
す
く
す
く
親
子
教
室
・
上
中
島
児
童
館
の
一

体
整
備
事
業
の
実
施
に
関
す
る
協
定
書
を
締
結
し
ま
し
た
。
上

中
島
町
復
興
公
営
住
宅
整
備
事
業
Ⅰ
期
・
Ⅱ
期
に
次
ぐ
、
釜

石
市
上
中
島
地
区
に
お
け
る
3
件
目
の
復
興
事
業
と
な
り
ま
す
。

増
加
す
る
保
育
ニ
ー
ズ
に
対
応
し
、
子
育
て
中
の
女
性
の
就
労

を
後
押
し
す
る
と
と
も
に
、
復
興
公
営
住
宅
を
含
む
地
域
の
コ

ミ
ュ
ニ
テ
ィ
形
成
に
資
す
る
場
と
な
る
こ
と
を
目
指
し
ま
す
。

釜
石
市
上
中
島
地
区
3
件
目
の

復
興
事
業
に
着
手

NSブルースコープ（タイ）社

新
日
鉄
住
金
が
20
％
の
持
分
を

有
す
る
ア
ラ
ブ
首
長
国
連
邦
の
溶

融
亜
鉛
め
っ
き
鋼
板
製
造
・
販
売

会
社
A
G
I
S
は
、
10
月
か
ら
第

2
溶
融
亜
鉛
め
っ
き
ラ
イ
ン
の
商

業
生
産
を
開
始
し
ま
し
た
。
生
産

能
力
は
年
産
20
万
ト
ン
か
ら
40
万

ト
ン
に
拡
大
し
ま
す
。
中
東
や
北

ア
フ
リ
カ
、
西
ア
ジ
ア
の
建
材
薄

板
市
場
に
構
築
し
た
強
固
な
顧
客

基
盤
を
拡
大
し
て
い
き
ま
す
。

ア
ラ
ブ
首
長
国
連
邦
A
G
I
S

第
2
溶
融
亜
鉛
め
っ
き
ラ
イ
ン
商
業
生
産
開
始

AGIS（AI Ghurair Iron & Steel L. L. C.） 外観

第2 溶融亜鉛めっきライン

上中島こども園・すくすく親子教室・上中島児童館の整備イメージ NSafe®-Hull 初採用船
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