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冷蔵庫、洗濯機、エアコン、炊飯器、薄型テレビなど、家電製品の材料として、鉄が多く使われています。
私たちの暮らしをより快適にする家電製品の進化を支えるため、

新日鉄住金はさまざまなニーズに応える高機能鋼板の開発に取り組んでいます。

新日鉄住金のものづくり
Advanced Technology

家電製品の技術図鑑
快適な暮らしを追求する鉄
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トップコート
プライマーコート

化成処理
亜鉛めっき鋼板

化成処理
裏面コート

ビューコート®の断面図例

特殊皮膜
腐食抑制剤
を含有

腐食因子
H2O O2

加工部・疵部

塗膜

②腐食抑制作用

鋼板

①腐食因子の遮断
③塗装
　密着性

亜鉛
めっき層

巧みに彩る塗装鋼板
美しく機能的なデザインの家電製品は、

快適なライフスタイルを華麗に演出します。
そのため特に外側に使われる部材には高い表面品質が求められ、

新日鉄住金の塗装鋼板「ビューコート®」が使われています。

さ
び
を
防
ぎ
、
新
し
い
機
能
を
与
え
る

塗
装
鋼
板
と
は
、
鋼
板
の
表
面
を
あ
ら
か
じ
め
塗

装
し
た
製
品
で
す
。
冷
蔵
庫
や
洗
濯
機
な
ど
を
つ
く

る
と
き
、
家
電
メ
ー
カ
ー
は
塗
装
鋼
板
を
加
工
す
る

だ
け
で
最
終
製
品
を
完
成
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

塗
装
鋼
板
を
使
わ
な
け
れ
ば
、
自
ら
塗
装
工
程
を
持

た
ね
ば
な
ら
ず
、
塗
装
や
塗
装
後
の
加
熱
乾
燥
に
多

大
な
る
時
間
を
要
し
ま
す
。
し
か
も
塗
料
の
中
に
含

ま
れ
、
塗
装
中
や
塗
装
後
の
加
熱
乾
燥
時
に
発
生
す

る
環
境
負
荷
物
質
の
V
O
C（
揮
発
性
有
機
化
合
物
）

を
適
正
に
処
理
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
塗
装
鋼

板
の
登
場
に
よ
っ
て
、
家
電
メ
ー
カ
ー
は
製
品
形
状

に
よ
っ
て
塗
り
方
が
異
な
る
各
工
場
の
塗
装
工
程
を

省
略
で
き
、
生
産
性
の
向
上
と
環
境
対
策
コ
ス
ト
の

低
減
を
実
現
し
ま
し
た
。
そ
の
た
め
塗
装
鋼
板
は
今

や
家
電
製
品
に
欠
か
せ
な
い
材
料
と
な
っ
て
い
ま
す
。

新
日
鉄
住
金
は
塗
装
鋼
板
の
研
究
を
続
け
、
さ
ま

ざ
ま
な
製
品
を
開
発
し
て
い
ま
す
。
そ
の
狙
い
は
2

つ
あ
り
ま
す
。
1
つ
目
は
さ
び
か
ら
鋼
板
を
守
る
こ

と
で
す
。
塗
装
鋼
板
は
ま
ず
塗
装
前
の
鋼
板
に
亜
鉛
め
っ

き
を
施
し
て
い
ま
す（
図
1
）。
亜
鉛
は
鉄
よ
り
も
さ

び
や
す
い
金
属
で
あ
る
た
め
、
自
ら
先
に
さ
び
る
こ

と
で
鉄
を
さ
び
に
く
く
し
ま
す（
犠
牲
防
食
効
果
）。

し
か
し
亜
鉛
め
っ
き
は
、
時
間
が
経
過
す
る
と
表

面
が
白
く
さ
び
、
見
栄
え
が
悪
く
な
り
ま
す
。
そ
の

た
め
亜
鉛
め
っ
き
の
上
に
化
成
処
理
を
施
し
て
い
ま
す
。

化
成
処
理
で
は
環
境
負
荷
物
質
で
あ
る
ク
ロ
メ
ー
ト

を
使
わ
な
い
ク
ロ
メ
ー
ト
フ
リ
ー
皮
膜（
図
2
）を
開

発
し
ま
し
た
。
ク
ロ
メ
ー
ト
フ
リ
ー
皮
膜
も
ま
た
亜

鉛
め
っ
き
の
表
面
を
覆
う
た
め
、
酸
素
や
水
を
通
さ

な
い
バ
リ
ア
効
果
を
発
揮
し
ま
す
が
、
そ
の
最
大
の

特
長
は
皮
膜
表
面
が
キ
ズ
付
い
た
り
、
加
工
し
て
亜

鉛
め
っ
き
層
が
露
出
し
て
も
、
自
ら
修
復
す
る
機
能

を
持
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
自
己
修
復
機
能
に
よ
っ
て
、

白
さ
び
の
発
生
を
抑
え
ま
す
。
ま
た
塗
装
と
金
属
は

通
常
は
密
着
性
が
悪
い
も
の
の
、
ク
ロ
メ
ー
ト
フ
リ
ー

皮
膜
は
塗
装
と
も
金
属
と
も
密
着
性
が
良
い
こ
と
か
ら
、

め
っ
き
や
塗
装
が
剥
が
れ
る
こ
と
は
な
く
、
耐
食
性

も
高
ま
り
ま
す
。

新
日
鉄
住
金
が
塗
装
鋼
板
の
研
究
開
発
に
取
り
組

む
2
つ
目
の
狙
い
は
、
鋼
板
に
新
し
い
機
能
を
与
え
、

さ
ま
ざ
ま
な
バ
リ
エ
ー
シ
ョ
ン
を
提
供
し
、
家
電
製

品
を
進
化
さ
せ
る
こ
と
に
あ
り
ま
す
。
家
電
製
品
は

冷
蔵
庫
や
洗
濯
機
な
ど
製
品
ご
と
に
構
成
す
る
パ
ー

ツ
が
異
な
る
た
め
、
鋼
板
に
求
め
ら
れ
る
機
能
も
千

差
万
別
で
す
。
も
っ
と
耐
食
性
を
高
め
た
い
、
汚
れ

な
い
よ
う
に
し
た
い
、
キ
ズ
が
目
立
た
な
い
よ
う
に

し
た
い
な
ど
の
ニ
ー
ズ
に
応
え
る
キ
ー
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー

と
な
る
の
が
塗
膜
の
設
計
で
す
。
新
日
鉄
住
金
は
塗

膜
の
構
造
を
研
究
し
、
鉄
の
機
能
と
使
い
方
を
極
め

る
塗
装
鋼
板
を
開
発
し
て
い
ま
す
。

塗装するワケ 塗装鋼板とは一体どんな製品なのでしょうか。
塗装するワケから紐解きます。

図1　塗装鋼板の断面構造

図2　クロメートフリー皮膜の断面構造と特性
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平滑肌 ゆず肌

うね

複数の畝が滑らかな凹凸を形成する

温
　
度
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従来の亜鉛めっき鋼板

吸熱性皮膜
約10̊C

電力 10W 一定ヒーターを Box内に置き、
鋼材でフタをして内部温度を測定。吸熱性
皮膜を有する鋼板は、従来の亜鉛めっき鋼
板の裸仕様に比べ、Box 内部の雰囲気温
度を約10℃低減させることができる。

キ
ズ
が
目
立
た
な
い

ゆ
ず
肌
調
ビ
ュ
ー
コ
ー
ト

家
電
製
品
の
成
形
加
工
や
搬
送
時
、
表
面
に
キ
ズ

が
付
く
と
非
常
に
目
立
ち
ま
す
。
こ
の
課
題
を
克
服

し
た
の
が
、
新
日
鉄
住
金
の
ゆ
ず
肌
調
ビ
ュ
ー
コ
ー

ト（
写
真
1
）で
す
。
ゆ
ず
の
表
面
の
よ
う
な
模
様
を
、

ゆ
ず
肌
と
い
い
ま
す
。
ゆ
ず
肌
仕
上
げ
に
す
る
と
表

情
の
豊
か
さ
を
楽
し
む
こ
と
も
で
き
、
エ
ア
コ
ン
の

室
外
機
や
冷
蔵
庫
の
側
板
と
し
て
使
わ
れ
て
い
ま
す
。

一
方
、
塗
料
の
粘
度
が
高
く
な
る
な
ど
が
原
因
で
、

凹
凸
模
様
と
な
っ
て
し
ま
っ
た
状
態
も
ゆ
ず
肌
や
梨
肌

と
呼
ば
れ
、
外
観
を
損
な
う
と
し
て
嫌
わ
れ
て
い
ま
す
。

か
つ
て
塗
装
鋼
板
は
塗
膜
に
凹
凸
が
な
い
こ
と
が
求

め
ら
れ
ま
し
た
。
し
か
し
平
滑
な
塗
膜
よ
り
も
、
ゆ

ず
肌
は
キ
ズ
が
目
立
ち
に
く
い
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。

新
日
鉄
住
金
は
嫌
わ
れ
て
き
た
現
象
を
逆
手
に
と
り
、

き
れ
い
な
ゆ
ず
肌
を
つ
く
り
上
げ
る
こ
と
で
、
家
電
製

品
の
高
度
化
す
る
外
観
ニ
ー
ズ
に
応
え
ま
し
た
。

ゆ
ず
肌
づ
く
り
の
ポ
イ
ン
ト
は
、
ラ
ン
ダ
ム
で
は

な
く
、
凹
凸
を
緻
密
に
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
し
て
美
し
い

微
細
で
均
一
な
凹
凸
を
生
み
出
す
こ
と
で
す
。
塗
料
の

中
に
数
ミ
ク
ロ
ン
の
ビ
ー
ズ
を
添
加
し
、
塗
料
を
塗
っ

た
と
き
に
ビ
ー
ズ
を
浮
か
せ
る
こ
と
で
塗
膜
に
凹
凸

を
発
生
さ
せ
、
塗
料
を
乾
燥
さ
せ
た
と
き
に
ビ
ー
ズ

を
沈
め
て
溶
か
す
こ
と
で
、
均
一
な
ゆ
ず
肌
が
で
き
ま

す（
図
4
）。
こ
の
よ
う
な
プ
ロ
セ
ス
を
う
ま
く
制
御

で
き
な
い
と
、
見
た
目
や
手
触
り
が
ザ
ラ
ザ
ラ
に
な
っ

て
し
ま
い
ま
す
。
塗
料
の
乾
燥
プ
ロ
セ
ス
で
塗
膜
の

構
造
を
ミ
ク
ロ
ン
オ
ー
ダ
ー
で
制
御
し
て
い
き
ま
す
。

家
電
メ
ー
カ
ー
で
は
加
工
・
組
立
工
程
で
キ
ズ
が
付

く
こ
と
を
気
に
す
る
必
要
が
な
く
な
り
、
生
産
性
や

加
工
後
の
歩
留
が
向
上
し
、
ト
ー
タ
ル
コ
ス
ト
の
低

減
に
貢
献
し
て
い
ま
す
。

熱
か
ら
守
る

高
吸
熱
タ
イ
プ 

ビ
ュ
ー
コ
ー
ト

家
電
製
品
は
電
子
機
器
の
高
性
能
化
に
伴
っ
て
発

熱
量
が
増
え
る
と
と
も
に
、
小
型
化
に
よ
り
体
積
当

た
り
の
熱
負
荷
が
大
幅
に
上
昇
し
て
い
ま
す
。
そ
こ

で
新
日
鉄
住
金
は
製
品
内
部
の
熱
発
生
に
よ
る
温
度

上
昇
を
防
ぐ
た
め
、
筐
体
内
面
に
使
わ
れ
る
鋼
板
に

熱
吸
収
性
に
優
れ
る
皮
膜
を
施
し
、
熱
を
外
部
に
逃

が
す
こ
と
が
で
き
る
高
吸
熱
タ
イ
プ
ビ
ュ
ー
コ
ー
ト

を
開
発
し
ま
し
た
。
オ
ー
デ
ィ
オ
製
品
、薄
型
テ
レ
ビ
、

テ
レ
ビ
チ
ュ
ー
ナ
ー
な
ど
に
採
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

高
い
熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
持
つ
赤
外
領
域
の
吸
収

を
重
視
し
た
熱
吸
収
性
皮
膜
の
設
計
に
よ
っ
て
、

条
件
次
第
で
は
、
従
来
の
亜
鉛
め
っ
き
鋼
板
に
比

べ
て
内
部
温
度
を
約
10
℃
低
減
さ
せ
る
こ
と
を
可

能
に
し
ま
し
た（
図
3
）。
放
熱
用
フ
ァ
ン
を
省
略

す
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
、
デ
ザ
イ
ン
性

や
静
粛
性
の
向
上
に
寄
与
し
て
い
ま
す
。

鉄の機能と使い方を極める
塗装鋼板には一体どんな機能があり、どんな使い方をされているのでしょうか。

鉄の機能と使い方を極める新日鉄住金の塗装鋼板「ビューコート®」プレミアムシリーズの代表を紹介します。

図4　ゆず肌生成のメカニズム

図3　AV機器筐体内部の温度測定試験結果

写真1　ゆず肌表面
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帯電防止タイプビューコート 一般タイプビューコート

親水性塗膜

親水性なので
水滴が馴染み、
汚れの下に入り込む

汚れが
洗い流される

汚れ
水

セルフクリーニングタイプ 当社従来品
（エアコン室外機用ビューコート）

新日鉄住金のものづくりAdvanced Technology

キ
ズ
が
目
立
た
な
い

ゆ
ず
肌
調
ビ
ュ
ー
コ
ー
ト

家
電
製
品
の
成
形
加
工
や
搬
送
時
、
表
面
に
キ
ズ

が
付
く
と
非
常
に
目
立
ち
ま
す
。
こ
の
課
題
を
克
服

し
た
の
が
、
新
日
鉄
住
金
の
ゆ
ず
肌
調
ビ
ュ
ー
コ
ー

ト（
写
真
1
）で
す
。
ゆ
ず
の
表
面
の
よ
う
な
模
様
を
、

ゆ
ず
肌
と
い
い
ま
す
。
ゆ
ず
肌
仕
上
げ
に
す
る
と
表

情
の
豊
か
さ
を
楽
し
む
こ
と
も
で
き
、
エ
ア
コ
ン
の

室
外
機
や
冷
蔵
庫
の
側
板
と
し
て
使
わ
れ
て
い
ま
す
。

一
方
、
塗
料
の
粘
度
が
高
く
な
る
な
ど
が
原
因
で
、

凹
凸
模
様
と
な
っ
て
し
ま
っ
た
状
態
も
ゆ
ず
肌
や
梨
肌

と
呼
ば
れ
、
外
観
を
損
な
う
と
し
て
嫌
わ
れ
て
い
ま
す
。

か
つ
て
塗
装
鋼
板
は
塗
膜
に
凹
凸
が
な
い
こ
と
が
求

め
ら
れ
ま
し
た
。
し
か
し
平
滑
な
塗
膜
よ
り
も
、
ゆ

ず
肌
は
キ
ズ
が
目
立
ち
に
く
い
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。

新
日
鉄
住
金
は
嫌
わ
れ
て
き
た
現
象
を
逆
手
に
と
り
、

き
れ
い
な
ゆ
ず
肌
を
つ
く
り
上
げ
る
こ
と
で
、
家
電
製

品
の
高
度
化
す
る
外
観
ニ
ー
ズ
に
応
え
ま
し
た
。

ゆ
ず
肌
づ
く
り
の
ポ
イ
ン
ト
は
、
ラ
ン
ダ
ム
で
は

な
く
、
凹
凸
を
緻
密
に
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
し
て
美
し
い

微
細
で
均
一
な
凹
凸
を
生
み
出
す
こ
と
で
す
。
塗
料
の

中
に
数
ミ
ク
ロ
ン
の
ビ
ー
ズ
を
添
加
し
、
塗
料
を
塗
っ

た
と
き
に
ビ
ー
ズ
を
浮
か
せ
る
こ
と
で
塗
膜
に
凹
凸

を
発
生
さ
せ
、
塗
料
を
乾
燥
さ
せ
た
と
き
に
ビ
ー
ズ

を
沈
め
て
溶
か
す
こ
と
で
、
均
一
な
ゆ
ず
肌
が
で
き
ま

す（
図
4
）。
こ
の
よ
う
な
プ
ロ
セ
ス
を
う
ま
く
制
御

で
き
な
い
と
、
見
た
目
や
手
触
り
が
ザ
ラ
ザ
ラ
に
な
っ

て
し
ま
い
ま
す
。
塗
料
の
乾
燥
プ
ロ
セ
ス
で
塗
膜
の

構
造
を
ミ
ク
ロ
ン
オ
ー
ダ
ー
で
制
御
し
て
い
き
ま
す
。

家
電
メ
ー
カ
ー
で
は
加
工
・
組
立
工
程
で
キ
ズ
が
付

く
こ
と
を
気
に
す
る
必
要
が
な
く
な
り
、
生
産
性
や

加
工
後
の
歩
留
が
向
上
し
、
ト
ー
タ
ル
コ
ス
ト
の
低

減
に
貢
献
し
て
い
ま
す
。

ほ
こ
り
の
付
着
を
防
ぐ

帯
電
防
止
タ
イ
プ 

ビ
ュ
ー
コ
ー
ト

子
ど
も
の
こ
ろ
、
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
製
の
下
敷
き

を
擦
り
、
髪
の
毛
を
逆
立
て
遊
ん
だ
経
験
を
誰
も

が
持
っ
て
い
る
と
思
い
ま
す
。
こ
れ
は
下
敷
き
と

髪
の
毛
と
の
間
に
蓄
積
さ
れ
た
静
電
気
が
放
電
し

た
結
果
、
下
敷
き
に
髪
の
毛
が
引
き
寄
せ
ら
れ
た

わ
け
で
す
。

家
電
製
品
の
製
造
工
程
で
も
、
ベ
ル
ト
コ
ン
ベ

ア
や
ゴ
ム
吸
盤
な
ど
で
塗
装
鋼
板
や
そ
の
加
工
部

品
を
運
搬
す
る
と
き
、
摩
擦
に
よ
っ
て
静
電
気
が

発
生
し
て
、
ほ
こ
り
が
付
着
し
ま
す
。
そ
の
た
め
、

ほ
こ
り
の
拭
き
取
り
や
付
着
防
止
の
た
め
の
作
業

が
必
要
で
し
た
。
ま
た
完
成
後
の
家
電
製
品
に
対

し
て
も
、
静
電
気
は
内
部
の
精
密
電
子
機
器
な
ど

に
悪
影
響
を
与
え
、
誤
作
動
の
原
因
と
な
る
た
め
、

静
電
気
の
発
生
を
抑
え
る
こ
と
が
課
題
と
な
っ
て

い
ま
し
た
。

一
般
の
塗
膜
は
、
蓄
積
さ
れ
帯
電
し
た
静
電
気

が
最
終
的
に
放
電
さ
れ
る
こ
と
で
、
静
電
気
が
発
生

し
て
い
ま
し
た
。
そ
こ
で
帯
電
し
た
静
電
気
を
放

電
し
や
す
く
す
る
こ
と
が
、
ほ
こ
り
を
呼
び
寄
せ

な
い
こ
と
に
つ
な
が
る
と
い
う
考
え
方
に
基
づ
い
て
、

多
く
の
製
品
が
つ
く
ら
れ
て
き
ま
し
た
。
そ
れ
に

加
え
、
新
日
鉄
住
金
は
摩
擦
に
よ
る
帯
電
自
体
を

抑
え
る
効
果
を
持
つ
帯
電
防
止
タ
イ
プ
ビ
ュ
ー
コ
ー

ト
を
開
発
し
ま
し
た
。
従
来
型
の
塗
装
鋼
板
に
比

べ
て
、
帯
電
電
圧
を
4
分
の
1
ま
で
低
減
す
る
こ

と
に
成
功
し
、
冷
蔵
庫
の
側
板
な
ど
に
採
用
さ
れ

て
い
ま
す
。
ほ
こ
り
の
付
着
が
大
幅
に
減
少（
写
真

2
）し
、
家
電
メ
ー
カ
ー
で
の
加
工
・
組
立
時
の
省

工
程
・
省
力
化
に
貢
献
し
て
い
ま
す
。

汚
れ
を
洗
い
落
と
せ
る

耐
汚
染
性
型
ビ
ュ
ー
コ
ー
ト
・

セ
ル
フ
ク
リ
ー
ニ
ン
グ
タ
イ
プ 

ビ
ュ
ー
コ
ー
ト

キ
ッ
チ
ン
で
使
わ
れ
る
家
電
製
品
は
、
油
や
調
味

料
な
ど
を
こ
ぼ
し
た
と
き
簡
単
に
ふ
き
取
れ
、
し
か

も
洗
剤
や
漂
白
剤
と
い
っ
た
薬
品
へ
の
耐
久
性
が
求

め
ら
れ
ま
す
。

塗
膜
を
硬
く
す
れ
ば
、
汚
れ
が
染
み
込
み
に
く
く
、

ふ
き
取
り
や
す
く
な
り
ま
す
。
し
か
し
加
工
性
が
悪

く
な
り
、
製
品
形
状
に
プ
レ
ス
成
形
す
る
こ
と
が
難

し
く
な
り
ま
す
。
一
方
、
塗
膜
を
軟
ら
か
く
す
る
と
、

加
工
性
は
良
く
な
り
ま
す
が
、
汚
れ
が
染
み
込
み
や

す
く
な
り
ま
す
。
こ
の
問
題
を
解
決
す
る
た
め
、
新

日
鉄
住
金
は
塗
膜
の
表
層
だ
け
を
硬
く
し
て
、
内
部

は
軟
ら
か
く
す
る
傾
斜
型
塗
膜
を
開
発
し
、
耐
汚
染

性
を
向
上
さ
せ
ま
し
た
。

そ
し
て
、
さ
ら
に
汚
れ
を
き
れ
い
に
洗
い
落
と
せ

る
セ
ル
フ
ク
リ
ー
ニ
ン
グ
タ
イ
プ 

ビ
ュ
ー
コ
ー
ト
を

開
発
し
ま
し
た
。
塗
膜
の
表
面
を
水
に
な
じ
み
や
す

く
し
、
水
が
汚
染
物
と
塗
膜
の
間
に
入
り
込
み
や
す

い
よ
う
に
設
計
す
る
こ
と
で
、
汚
れ
が
雨
水
な
ど
で

容
易
に
洗
い
流
さ
れ
る
セ
ル
フ
ク
リ
ー
ニ
ン
グ
を
実

現
し
ま
し
た（
図
5
）。
屋
外
に
設
置
さ
れ
る
エ
ア
コ

ン
室
外
機
や
ヒ
ー
ト
ポ
ン
プ
給
湯
器
は
、
土
埃
や
排

気
ガ
ス
な
ど
の
汚
染
物
が
付
着
す
る
に
つ
れ
て
雨
す

じ
状
に
汚
れ
ま
す（
写
真
3
）。
大
型
で
外
板
の
面
積

が
広
く
余
計
に
汚
れ
が
目
立
ち
や
す
い
こ
と
や
、
人

の
目
に
つ
く
通
り
沿
い
側
に
設
置
さ
れ
る
こ
と
が
多

い
こ
と
か
ら
、
耐
雨
だ
れ
汚
染
性
を
大
幅
に
向
上
さ

せ
た
セ
ル
フ
ク
リ
ー
ニ
ン
グ
タ
イ
プ
ビ
ュ
ー
コ
ー
ト

が
活
躍
し
て
い
ま
す
。

写真2　ほこり付着防止の効果（ゴム吸盤跡比較実験）

図5　セルフクリーニングのメカニズム写真3　耐雨だれ汚染の比較
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3

2

1
すく

独
自
の
塗
装
方
式
で

多
彩
な
機
能
を
つ
く
り
込
む

鉄
鉱
石
や
石
炭
な
ど
の
原
料
が
大
型
船
か
ら

製
鉄
所
に
積
み
下
ろ
さ
れ
る
と
、
高
炉
で
銑
鉄

が
つ
く
ら
れ
ま
す
。
銑
鉄
は
転
炉
で
不
純
物
を

取
り
除
か
れ
、
成
分
調
整
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、

粘
り
の
あ
る
強
靭
な
鋼
と
な
り
ま
す
。
続
い
て

加
熱
し
た
状
態
の
鋼
の
塊
を
、
長
さ
約
1
キ
ロ

に
及
ぶ
製
造
ラ
イ
ン
で
薄
く
引
き
延
ば
し
、
熱

延
鋼
板
を
つ
く
り
ま
す
。
コ
イ
ル
状
に
な
っ
た

熱
延
鋼
板
は
、
常
温
の
状
態
で
さ
ら
に
薄
く
引

き
延
ば
さ
れ
、
表
面
を
亜
鉛
で
コ
ー
テ
ィ
ン
グ

し
ま
す
。

こ
う
し
て
で
き
上
が
っ
た
亜
鉛
め
っ
き
鋼
板

は
、
製
鉄
所
の
塗
装
鋼
板
工
場
に
運
び
込
ま
れ

ま
す
。
塗
装
鋼
板
工
場
で
は
亜
鉛
め
っ
き
鋼
板

の
コ
イ
ル
を
解
き
な
が
ら
、
脱
脂
、
化
成
処
理
、

プ
ラ
イ
マ
ー
コ
ー
ト
塗
布
、
冷
却
、
乾
燥
、
ト
ッ

プ
コ
ー
ト（
最
上
位
の
塗
膜
）塗
布
、
冷
却
、
乾

燥
を
経
て
、
再
び
コ
イ
ル
状
に
巻
き
取
ら
れ
、

塗
装
鋼
板
が
完
成
し
ま
す（
図
6
）。

塗
装
方
式
に
は
2
つ
の
方
式
が
あ
り
ま
す
。

1
つ
は
ロ
ー
ル
コ
ー
タ
ー
方
式（
図
7
）で
、
大

量
生
産
に
適
し
て
お
り
、
塗
料
を
溜
め
た
ポ
ッ

ト
に
ロ
ー
ル
が
浸
か
り
、
も
う
一
方
の
ロ
ー
ル

が
鋼
板
に
直
接
接
触
し
な
が
ら
塗
装
し
ま
す
。

そ
の
た
め
ど
う
し
て
も
筋
状
の
欠
陥
や
塗
装
ム

ラ
が
発
生
し
得
る
懸
念
が
あ
り
ま
す
。
も
う
1

つ
の
カ
ー
テ
ン
コ
ー
タ
ー
方
式（
図
8
）は
、
鋼

板
に
す
き
間
か
ら
塗
料
を
流
し
て
塗
装
し
ま
す
。

平
滑
な
美
し
い
外
観
を
つ
く
る
こ
と
が
で
き
ま

す
が
、
膜
厚
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
し
に
く
い
と
い

う
問
題
が
あ
り
ま
し
た
。

塗装鋼板ができるまで 塗装鋼板は製鉄所でどのようにつくられているのでしょうか。
製造工程をたどります。

クリーン技術を駆使して、ごみやちりのない美麗な塗装外観
を持つ塗装鋼板を製造し、VOC（揮発性有機化合物）も無害化
している。製鉄所で一括して処理することで家電メーカーの
環境対策コストの低減と生産性の向上に貢献している。

クリーンルーム環境

塗装鋼板工場の製造ライン 図6　

塗装鋼板は各塗装工程を経てコート層が形成される
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3

2

1
すく

新日鉄住金のものづくりAdvanced Technology

新
日
鉄
住
金
で
は
、
こ
れ
ら
2
つ
の
方
式
の

長
所
を
組
み
合
わ
せ
た
ロ
ー
ラ
ー
カ
ー
テ
ン
フ

ロ
ー
コ
ー
タ
ー（
図
9
）と
い
う
独
自
の
塗
装
方

式
を
開
発
し
ま
し
た
。
塗
料
を
2
つ
の
ロ
ー
ル

の
間
に
流
し
入
れ
る
こ
と
で
、
ロ
ー
ル
の
す
き

間
で
決
ま
る
厚
み
に
膜
厚
を
精
密
に
コ
ン
ト
ロ
ー

ル
し
た
上
で
鋼
板
に
落
と
し
て
塗
装
す
る
方
式

で
す
。
こ
の
設
備
は
す
き
間
か
ら
滝
の
よ
う
に

塗
料
を
流
し
込
む
の
で
は
な
く
、
ロ
ー
ル
の
ブ

レ
ー
ド
で
シ
ャ
ボ
ン
玉
の
膜
の
よ
う
な
薄
い
塗

膜
を
つ
く
っ
て
塗
装
し
ま
す
。
よ
り
薄
く
よ
り

均
一
な
液
膜
が
で
き
る
塗
料
も
あ
わ
せ
て
開
発

し
ま
し
た
。
こ
れ
に
よ
り
均
一
で
金
属
感
の
強

い
独
特
の
光
沢
と
重
厚
な
外
観
を
持
つ
塗
膜
を

つ
く
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

こ
の
よ
う
に
新
日
鉄
住
金
は
先
端
技
術
を
駆

使
し
て
、
さ
ま
ざ
ま
な
機
能
を
持
つ
塗
装
鋼
板

を
開
発
し
、
製
鉄
所
で
効
率
的
に
大
量
生
産
す

る
こ
と
に
よ
っ
て
、
私
た
ち
の
暮
ら
し
を
よ
り

快
適
に
す
る
家
電
製
品
の
進
化
を
支
え
て
い
ま
す
。

進化を続ける塗装鋼板
すごい技術が詰まった
ハイテクノロジーな
マテリアルです

　高機能処理の世界は無限の可能性が
広がっています。例えばスマートフォ
ンのタッチパネルは、ガラスの上に機
能性皮膜をコーティングすることによっ
て、指1本で電話をかけたり、インター
ネット通信を楽しんだり、自在に操作
ができるようになりました。また繊維
に高機能処理を施すことによって、保
温性のあるインナーシャツがつくり出
され、寒い冬を暖かく過ごせるように
なりました。このように現代社会は高
機能商品にあふれています。
　人類は従来から存在する変哲のない
材料に高機能処理を施すことによって、
ものすごい技術の詰まったハイテクノ
ロジーなマテリアルを生み出すことが
できるようになりました。ですから鉄
にも何らかの高機能処理を施し、鉄を
超える魅力ある鉄鋼材料につくり変え
ていくことが、私たちの果たすべき使
命だと考えています。そのミッション
に向けて、さまざまなアイデアを創出し、
これからも新しい高機能な塗装鋼板の
開発にチャレンジしていきます。

マテリアルです

新日鉄住金（株）技術開発本部
鉄鋼研究所　表面処理研究部

植田 浩平 上席主幹研究員

コーター部
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家電製品の付加価値を高める鉄
新日鉄住金グループは、人が心地良さを感じる五感に対して、さまざまな機能を提案しています（図10）。
塗装鋼板のほかにも耐食性、加工性、意匠性、さらには環境負荷物質の低減など、家電製品の付加価値を
高める鉄鋼製品を開発しています（図11）。

図10　五感と快適性能

図11　機能付与のロードマップ

※ EMC（electromagnetic compatibility）：
　 電磁波を出さず、電磁波によって誤作動
　 しないこと。
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さらなる耐食性の向上 スーパーダイマ®

　エアコン室外機や給湯器などの屋外家電製品には、高い耐食性が求め
られます。新日鉄住金では、建材向けに実用化されていた耐食性合金めっ
き鋼板を改良し、表面に亜鉛を主成分に約11％のアルミニウム、約3％
のマグネシウム、微量のシリコンからなる合金めっきを施した「スーパー
ダイマ®」を開発しました。表面に緻密な保護皮膜が形成されるため、腐食
反応を抑えることができ、従来の溶融亜鉛めっき鋼板に比べて、優れた
耐食性を誇っています。家電製品の長寿命化やライフサイクルコストの
削減に貢献しています。

新日鉄住金のものづくりAdvanced Technology

クロメートフリーのエコプロダクツ® NSジンコート®

　NSジンコート®は、環境負荷物質の6価クロムを全く含まないクロメー
トフリー特殊皮膜をコーティングすることで、用途に合った特性を持た
せることができます。腐食の原因となる酸素や水を透過させない遮蔽機
能、表面にキズが付いても皮膜を元に戻す自己補修機能、塗装密着機能を、
単独の物質ではなく、それぞれの機能を6価クロム以外の物質に分担さ
せることで、6価クロムを含むクロメート皮膜と同じ特性を実現しました。
　膜厚を厚くして耐食性や耐指紋性を高めたNSジンコートQF1、膜厚
を薄くして優れた導電性を発揮するNSジンコートQS1など、各種機能
に応じた皮膜を製品化しています。なかでも片方の鋼板表面上に黒色の
塗料を薄く施したNSジンコートカラーは、低温乾燥が可能な水系塗料
を使ったことにより、従来の一般的な塗装鋼板と比べ約70～80％減の
薄膜化と、製鉄所の製造時におけるCO2発生量の削減を実現。薄型テレビ
のバックパネルなどに採用されています。

鉛フリーのエコプロダクツ® 
電子部品用鋼板エコトリオ®

　家電機器内部の基板やシャシーなど、はんだ付けされる電子部品で、
環境負荷物質の鉛を全く含まない鉛フリー化が求められています。新日
鉄住金は鉛フリーの電子部品用鋼板「エコトリオ ®」を開発。オーディオ機
器やゲーム機器などに搭載されている電子部品に使われています。
　エコトリオの開発では、はんだの基本的な成分である鉛とスズで、鉛
を除きスズだけのめっきでは耐食性が劣ることに加え、電子回路の障害
となるウィスカ（単金属のひげ状結晶）が電子機器の使用中に成長しやす
いという大きな課題がありました。しかしニッケルとスズ、亜鉛を電気
めっきで3層積層したあと、加熱・溶融してめっきを合金化することで、
新日鉄住金はウィスカの成長を抑えることに成功しました。犠牲防食機
能を持つ亜鉛は耐食性を良好にし、軟らかいニッケルは亜鉛のプレス性
や溶接性を補完する機能を併せて持っています。
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電気の力で磁力を発生させる｢電磁石」

電気

電気の力で磁力を発生させる｢電磁石」電気の力で磁力を発生させる｢電磁石」

S
電気の力で磁力を発生させる｢電磁石」電気の力で磁力を発生させる｢電磁石」

N
（N） （S）

誘導加熱のキーテクノロジー クラッド鋼板
　クラッド鋼板とは異なる種類の金属を一体積層した高機能材料です。
新日鉄住金のステンレスクラッド鋼板は、誘導加熱（Induction Heating：
IH）を用いる調理器物の素材などとして広く利用されています。例えばIH
ジャー炊飯器の内釜では、外側の発熱性に優れたステンレスをIHの磁力線
によって効率的に加熱し、内側の熱伝導率の高いアルミニウムで、その熱
を素早く内釜全体に拡散させています。
　新日鉄住金では、独自開発の高機能ステンレスにアルミニウムを接合し
た二層クラッド鋼板を1988年より製造しています。さらにおいしいご飯
を食べたいという消費者のニーズに応える家電メーカーのものづくりを、
長年にわたって材料で支え続けています。

地球にやさしく、耐食性を高める
NSSC® FWシリーズ
　IHジャー炊飯器の外装、加熱板（内蓋）、冷蔵庫前扉、洗濯機ドラムなどに、
新日鉄住金ステンレス（株）が開発した「NSSC® FWシリーズ」が使われ
ています。NSSC FWシリーズは、世界で初めて微量のスズを添加する
ことによって、耐食性を大幅に向上させ、NSSC FW1ではレアメタル
を23％削減、NSSC FW2では40％削減。高耐食性と省資源化を両立
させました。

鉄の磁気特性を活かした高機能材料
無方向性電磁鋼板

FWシリーズが
初めて採用された
炊飯器

　無方向性電磁鋼板はモータの鉄心材料として家電製品に広く使われています。
鉄心材料が挿入された導線のコイルに電流を流すと、電磁石に磁場が発生
します。引き合う力と反発する力を、電磁石の切り替えで交互に発生させる
ことで、モータは回転します（P12参照）。無方向性電磁鋼板の磁束密度が
高いほど、一定の電流で高い磁力を得ることができ、大きな回転力を生み出
します。また電気エネルギーから磁気エネルギーへの変換で発生するエネルギー
ロス（鉄損）が小さいほど、省エネにつながります。新日鉄住金は高磁束密度、
低鉄損の世界最高水準の高性能な無方向性電磁鋼板を開発し、家電製品の
省エネ性能の向上に貢献しています。
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皮膜が
破れても… 瞬時に補修

ステンレス素地

不動態皮膜
1～3nm

ステンレスって、鉄の仲間なの？

英語でStainless Steelと言い、「さびにくい鉄」を意味しています。炭素が1.2％以下で、クロムを10.5％以上

含む特殊鋼と定義されています。ごく簡単に言うと、ステンレスとは、鉄にクロムを加えた合金なのです。

どうしてステンレスはさびにくいの？

さびとは金属の元素が大気中の酸素と結びついた酸化物のことです。ステンレスも表面に酸化物が形成されます。

しかし、この酸化物はクロムを多く含んだ非常に薄く緻密な皮膜で、ステンレス自身をさびの原因となる酸素な

どから守るバリアーの役割を果たしています。このバリアーは不動態皮膜と呼ばれています。

バリアー（不動態皮膜）が破れたらどうなるの？

不動態皮膜は自己修復機能を持っています。加工中や使用中に不動態皮膜が破れても、鋼中のクロムと大気中の

酸素が反応して、瞬時に皮膜を再生します。クロムは鋼中から供給されるため、自己修復機能は何度でも繰り返

し発揮され、さびの進行を抑えています。

Q1
A1

Q2
A2

Q3
A3

指紋汚れをふき取りやすく
クリヤー塗装ステンレス鋼板
　冷蔵庫や炊飯器の外装などに、新日鉄住金ステンレス（株）が開発した

「クリヤー塗装 ステンレス鋼板」が使われています。美しい金属光沢と優
れた耐食性を持つステンレスの特性を活かしながら、表面にクリヤー塗
装を施すことで、指紋が付着しても目立ちにくく、ふき取りやすい機能（耐
指紋性）を高めました。

新日鉄住金のものづくりAdvanced Technology

ステンレス豆知識Q&A

自己修復機能のメカニズム
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