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い
か
に
速
く
走
る
か
へ
の
こ
だ
わ
り

■ 

チ
タ
ン
コ
ン
ロ
ッ
ド

サ
ー
キ
ッ
ト
仕
様
の

フ
ラ
ッ
グ
シ
ッ
プ
モ
デ
ル

─
─﹁
Y
Z
F
-R
1
﹂が
2
0
1
5
年
に
大
胆
に

リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
さ
れ
ま
し
た
。
こ
の
モ
デ
ル
の

特
徴
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

中
島　
Y
Z
F
-R
1
は
ス
ー
パ
ー
ス
ポ
ー
ツ
の

フ
ラ
ッ
グ
シ
ッ
プ
と
し
て
、
1
9
9
8
年
の
登
場

以
来
、
モ
デ
ル
チ
ェ
ン
ジ
を
重
ね
て
き
ま
し
た
。

2
0
1
5
年
モ
デ
ル
は「
サ
ー
キ
ッ
ト
で
の
競
争

に
勝
つ
」を
コ
ン
セ
プ
ト
に
据
え
、
2
0
0
馬
力

の
高
出
力
エ
ン
ジ
ン
、
徹
底
的
な
軽
量
化
と
コ
ン

パ
ク
ト
な
設
計
に
こ
だ
わ
っ
た
1
台
で
す
。
車

両
重
量
は
1
9
9
キ
ロ
で
、
前
の
モ
デ
ル
に
比

べ
7
キ
ロ
軽
く
な
っ
て
い
ま
す
。
チ
タ
ン
製
コ
ン

ロ
ッ
ド
も
そ
う
し
た
コ
ン
セ
プ
ト
か
ら
実
現
さ
せ

ま
し
た
。

─
─ 

そ
も
そ
も
コ
ン
ロ
ッ
ド
と
は
、
ど
の
よ
う

な
部
品
な
の
で
し
ょ
う
か
。

中
島　
エ
ン
ジ
ン
内
部
で
は
ガ
ソ
リ
ン
が
燃
焼

す
る
こ
と
で
ピ
ス
ト
ン
が
上
下
運
動
し
て
い
ま

す
が
、
そ
の
動
き
を
ク
ラ
ン
ク
シ
ャ
フ
ト
の
回
転

チタンに宿るものづくりの心
スポーツバイクのコンロッド、大型船舶やプラントに欠かせない熱交換器、
アウトドアで使われるマグカップに、新日鉄住金のチタンが使われています。
それらの製品に込められた“ものづくりの心”を語っていただきました。

Interview

■

チタンコンロッドが採用された ヤマハYZF-R1
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世
界
初
の
破
断
分
割
式

チ
タ
ン
コ
ン
ロ
ッ
ド

─
─ 

チ
タ
ン
製
コ
ン
ロ
ッ
ド
の
開
発
で
苦
労
さ

れ
た
点
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

三
浦　
チ
タ
ン
は
高
価
な
素
材
で
す
。
コ
ス
ト

は
量
産
化
す
る
に
あ
た
っ
て
越
え
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
ハ
ー
ド
ル
で
し
た
。
ま
た
鉄
に
比
べ
て
変

形
し
や
す
く
、
加
工
の
難
し
さ
も
あ
り
ま
し
た
。

　

そ
こ
で
2
0
1
5
年
モ
デ
ル
の
コ
ン
ロ
ッ
ド
で

は
、
破
断
分
割
式
と
呼
ば
れ
る
特
殊
な
製
法
を

チ
タ
ン
材
と
し
て
世
界
で
初
め
て
成
功
さ
せ
て
い

ま
す
。
通
常
コ
ン
ロ
ッ
ド
は
ク
ラ
ン
ク
を
通
す
大

端
部
を
最
初
か
ら
別
々
に
つ
く
る
た
め
、
2
つ
の

金
型
が
必
要
と
な
り
ま
す
。
し
か
し
破
断
分
割

式
は
、
コ
ン
ロ
ッ
ド
を
一
体
成
型
し
た
あ
と
で
ク

サ
ビ
を
使
っ
て
割
る
た
め
、
金
型
は
1
つ
で
済
み

ま
す
。
一
体
で
鍛
造
、
加
工
を
行
い
、
２
つ
の
部

品
に
破
断
す
る
た
め
、
初
め
か
ら
２
つ
の
部
品

を
別
々
に
つ
く
る
よ
り
工
程
が
減
り
、
コ
ス
ト
的

に
有
利
と
な
り
ま
す
。

　
一
方
、
チ
タ
ン
は
鉄
に
比
べ
る
と
、
変
形
や
焼

き
付
き
を
し
や
す
い
素
材
で
す
。
コ
ン
ロ
ッ
ド
の

大
端
部
は
ピ
ス
ト
ン
か
ら
の
引
っ
張
り
力
で
変

形
す
る
と
、
ク
ラ
ン
ク
と
滑
ら
か
に
回
転
す
る

こ
と
が
で
き
な
く
な
り
ま
す
。
破
断
分
割
式
の

場
合
、
最
初
か
ら
一
体
で
成
型
で
き
る
た
め
、
大

端
部
分
を
完
全
な
真
円
に
す
る
こ
と
が
可
能
で

変
形
を
防
ぎ
、
耐
久
性
の
向
上
に
つ
な
が
っ
て
い

ま
す
。
ま
た
加
工
時
の
焼
き
付
き
対
策
と
し
て
は
、

研
磨
で
な
く
切
削
仕
上
げ
に
す
る
な
ど
、
熱
を

逃
が
し
な
が
ら
加
工
す
る
工
夫
を
し
ま
し
た
。

─
─ 

破
断
分
割
式
に
チ
タ
ン
材
を
使
う
難
し
さ

に
つ
い
て
は
い
か
が
で
し
た
か
？

中
島　
そ
も
そ
も
破
断
分
割
式
は
難
し
い
技
術

で
す
し
、
一
般
的
に
チ
タ
ン
も
加
工
し
に
く
い
素

材
で
す
。
そ
の
た
め
ク
サ
ビ
の
重
さ
、
落
下
点
の

高
さ
、
割
り
や
す
く
す
る
た
め
の
材
料
の
温
度

な
ど
細
か
な
分
析
を
重
ね
ま
し
た
。
た
だ
し
ヤ

マ
ハ
で
は
、
す
で
に
鉄
製
コ
ン
ロ
ッ
ド
を
破
断
分

割
式
で
製
造
し
て
い
ま
し
た
。
特
に
熱
処
理
を

加
え
て
表
面
と
内
部
の
硬
さ
が
違
う
と
い
っ
た

加
工
の
難
し
い
鋼
材
で
の
知
見
を
持
っ
て
い
ま
し

た
。
そ
う
し
た
技
術
の
蓄
積
が
大
き
か
っ
た
と

思
い
ま
す
。

最
後
は
部
品
一
つ
一
つ
の
勝
負

─
─ 

今
後
の
抱
負
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

三
浦　
チ
タ
ン
は
軽
さ
や
強
度
で
ブ
ラ
ン
ド
力

を
持
つ
素
材
で
す
。
そ
の
良
さ
を
引
き
出
さ
せ

る
よ
う
な
技
術
開
発
を
し
て
い
き
た
い
で
す
。
コ

ン
ロ
ッ
ド
は
エ
ン
ジ
ン
内
部
の
見
え
な
い
部
品
で

す
が
、
最
適
な
形
状
と
な
る
よ
う
ミ
ク
ロ
ン
単

位
で
微
調
整
し
な
が
ら
つ
く
り
込
ん
で
い
ま
す
。

技
術
者
の
熱
意
と
徹
底
し
た
こ
だ
わ
り
が
最
高

の
製
品
を
生
み
出
し
ま
す
。
結
局
、
最
後
は
部

品
一
つ
一
つ
の
勝
負
で
す
。
こ
れ
か
ら
も
そ
う
い

う
気
持
ち
で
、
も
の
づ
く
り
を
し
て
い
き
ま
す
。

中
島　
チ
タ
ン
コ
ン
ロ
ッ
ド
に
し
て
も
、
実
際
に

製
品
化
す
る
に
は
さ
ま
ざ
ま
な
技
術
的
課
題
が

あ
り
ま
し
た
。
た
だ
、
難
し
い
状
況
で
も
決
し

て
あ
き
ら
め
ず
、
メ
ー
カ
ー
と
し
て
の
最
大
限
の

力
を
注
ぎ
、
最
高
の
技
術
を
投
入
し
て
い
る
の
が
、

こ
の
ス
ー
パ
ー
ス
ポ
ー
ツ
バ
イ
ク
で
す
。
だ
か
ら

そ
こ
に
妥
協
は
一
切
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
の
妥
協
の

な
さ
が
ユ
ー
ザ
ー
の
皆
様
に
響
く
と
信
じ
て
い

ま
す
。
そ
う
し
た
部
分
を
ぜ
ひ
感
じ
て
い
た
だ

け
た
ら
と
思
い
ま
す
。

チタンコンロッド（左）と鉄製コンロッド
新日鉄住金独自のチタン合金は、従来型汎用チタン合金と同
等の強度を持ちながら、熱間加工性と切削加工性に優れている。
コンロッドの軽量化でエンジン全般の軽量化と馬力ロス低減
に貢献した。

ヤマハ発動機株式会社　エンジンユニット エンジン開発統括部

運
動
に
変
え
る
役
割
を
担
う
の
が
コ
ン
ロ
ッ
ド

で
す
。
ピ
ス
ト
ン
と
ク
ラ
ン
ク
を
つ
な
ぐ
、
コ
ネ

ク
テ
ィ
ン
グ
す
る
と
い
う
意
味
で
コ
ン
ロ
ッ
ド
と

呼
ば
れ
ま
す
。
エ
ン
ジ
ン
に
お
い
て
非
常
に
重

要
な
部
品
で
、
常
に
大
き
な
力
が
か
か
る
た
め
、

高
い
強
度
が
求
め
ら
れ
ま
す
。
2
0
1
5
年
モ

デ
ル
は
こ
れ
ま
で
以
上
の
馬
力
を
出
す
た
め
に
、

高
回
転
化
エ
ン
ジ
ン
を
搭
載
し
て
い
ま
す
。
コ
ン

ロ
ッ
ド
が
重
い
と
高
回
転
に
し
た
と
き
、
ほ
か
の

部
品
が
受
け
る
力
が
大
き
く
な
り
、
パ
ワ
ー
を

ロ
ス
し
た
り
、
エ
ン
ジ
ン
の
振
動
が
大
き
く
な
り

ま
す
。
ほ
か
の
部
品
の
強
度
も
必
要
と
な
る
た

め
、
エ
ン
ジ
ン
全
体
が
重
く
な
り
ま
す
。
そ
こ
で
、

Y
Z
F
-R
1
は
従
来
、
鉄
製
コ
ン
ロ
ッ
ド
を
使

用
し
て
い
ま
し
た
が
、
よ
り
軽
く
て
強
度
の
あ

る
素
材
と
い
う
こ
と
で
、
チ
タ
ン
の
採
用
を
決
め

ま
し
た
。

第2エンジン開発部
設計グループ グループリーダー
中島 彰利 氏

ユニット技術部　クランクグループ
クランク設計主事
三浦 徹 氏
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通
路
孔
二
重
シ
ー
ル
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ハ
ン
ガ
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三
角
堰

伝
熱
部

ガ
ス
ケ
ッ
ト

高温側入口

高温側出口 低温側入口

低温側出口

正面図 側面図

流
体
を
温
め
る
、冷
や
す
を

自
在
に
コ
ン
ト
ロ
ー
ル

■ 
プ
レ
ー
ト
式
熱
交
換
器

大
型
船
舶
か
ら
一
般
家
庭
ま
で

─
─ 

熱
交
換
器
は
産
業
用
な
の
で
一
般
に
は
あ

ま
り
な
じ
み
が
あ
り
ま
せ
ん
が
、
ど
う
い
っ
た

装
置
な
の
で
し
ょ
う
か
。

前
田　
も
と
も
と
熱
交
換
器
は
牛
乳
の
殺
菌
を

す
る
た
め
に
考
え
出
さ
れ
た
も
の
で
、
現
在
も

食
品
の
殺
菌
・
減
菌
な
ど
に
使
わ
れ
て
い
ま
す
。

応
用
の
幅
は
と
て
も
広
い
で
す
ね
。
ビ
ル
の
冷

暖
房
、
船
舶
エ
ン
ジ
ン
の
冷
却
、
そ
れ
に
化
学
、

電
力
、
鉄
鋼
な
ど
大
型
プ
ラ
ン
ト
の
熱
交
換
、

身
近
な
と
こ
ろ
で
は
家
庭
の
給
湯
器
や
ス
ポ
ー

ツ
ク
ラ
ブ
の
温
水
プ
ー
ル
な
ど
に
設
置
さ
れ
て

い
ま
す
。
熱
交
換
器
に
は
い
く
つ
か
タ
イ
プ
が

あ
り
ま
す
が
、
当
社
で
は
プ
レ
ー
ト
式
を
主
力

商
品
と
し
て
い
ま
す
。

─
─ 

プ
レ
ー
ト
式
の
特
徴
を
教
え
て
く
だ
さ
い
。

前
田　
プ
レ
ー
ト
式
熱
交
換
器
は
プ
レ
ス
成
形

し
た
チ
タ
ン
や
ス
テ
ン
レ
ス
な
ど
の
薄
い
金
属

の
伝
熱
プ
レ
ー
ト
を
重
ね
合
わ
せ
た
構
造
で
、

そ
れ
ぞ
れ
の
プ
レ
ー
ト
の
す
き
間
を
交
互
に
流

プレート式熱交換器は船舶エンジンやプラントなどの
熱交換に使われている

©日阪製作所

超大型プレート式熱交換器 SUPER JUMBO

©日阪製作所©日阪製作所

■

プレート式熱交換器の流路構成
矢印のように高温流体と低温流体が交互に流れ、
伝熱プレートを介して熱交換を行っている。伝熱プレート
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が
、
塩
水
を
電
気
分
解
す
る
た
め
、
金
属
プ
レ
ー

ト
が
腐
食
し
や
す
く
な
り
ま
す
。
こ
の
と
き
チ

タ
ン
の
よ
う
な
耐
食
性
の
優
れ
た
材
料
が
必
要

と
な
り
ま
し
た
。
そ
こ
で
1
9
5
0
年
代
半
ば

に
は
チ
タ
ン
プ
レ
ー
ト
の
熱
交
換
器
の
開
発
に

着
手
し
、
プ
レ
ス
化
を
成
功
し
て
い
ま
し
た
。

日
本
企
業
が
海
外
に
進
出
し
て
化
学
プ
ラ
ン
ト

を
数
多
く
建
設
す
る
よ
う
に
な
る
と
、
そ
の
需

要
が
一
気
に
増
え
た
と
い
う
背
景
が
あ
り
ま
す
。

─
─ 

熱
交
換
器
に
お
い
て
は
耐
食
性
が
チ
タ
ン

の
最
大
の
強
み
と
言
え
る
の
で
し
ょ
う
か
。

前
田　
そ
う
言
っ
て
い
い
と
思
い
ま
す
。
現
在
、

当
社
で
熱
交
換
器
の
納
入
と
し
て
最
も
多
い
の

が
大
型
船
舶
で
す
。
タ
ン
カ
ー
な
ど
の
エ
ン
ジ
ン

を
冷
却
す
る
ジ
ャ
ケ
ッ
ト
水
は
海
水
を
使
っ
て

冷
や
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
た
め
他
の
金
属
プ
レ
ー

ト
で
は
、
す
ぐ
に
腐
食
し
て
し
ま
い
ま
す
。
一

方
チ
タ
ン
は
耐
食
性
が
高
く
、
海
水
温
が
50
℃

以
下
で
あ
れ
ば
基
本
的
に
さ
び
る
こ
と
が
な
い

の
で
、ほ
ぼ
半
永
久
的
に
使
う
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

こ
の
ほ
か
に
も
、
例
え
ば
中
東
の
L
N
G
プ

ラ
ン
ト
な
ど
で
、
チ
タ
ン
プ
レ
ー
ト
の
熱
交
換

器
が
稼
働
し
て
い
ま
す
。
プ
ラ
ン
ト
が
大
型
に

な
れ
ば
冷
却
用
の
海
水
も
そ
れ
だ
け
大
量
に
な

り
ま
す
。
カ
タ
ー
ル
の
あ
る
プ
ラ
ン
ト
で
は
毎

時
30
万
立
方
メ
ー
ト
ル
の
冷
却
水
が
必
要
と
さ

れ
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
ド
ナ
ウ
川
の
流
水
量
と

同
じ
だ
そ
う
で
す
。
し
た
が
っ
て
熱
交
換
器
も

ケ
タ
違
い
の
処
理
能
力
が
求
め
ら
れ
ま
す
。
当

社
で
は
大
型
熱
交
換
器
の
開
発
に
も
力
を
入
れ

て
お
り
、
現
在
、
プ
レ
ー
ト
を
約
1
0
0
0

枚
を
使
う
、
人
の
背
丈
の
2
倍
ほ
ど
も
あ
る

「
S
U
P
E
R 

J
U
M
B
O
」と
い
う
世
界
最
大

級
の
プ
レ
ー
ト
式
熱
交
換
器
を
開
発
し
、
巨
大

プ
ラ
ン
ト
に
納
入
し
て
い
ま
す
。

よ
り
薄
い
板
厚
で
競
争
力
を
高
め
る

─
─ 

チ
タ
ン
プ
レ
ー
ト
の
製
造
で
は
ど
ん
な

工
夫
を
さ
れ
て
い
ま
す
か
。

前
田　
一
つ
は
よ
り
薄
い
プ
レ
ー
ト
板
厚
に
す

る
こ
と
で
す
。
当
初
の
板
厚
は
1
ミ
リ
程
度
で

し
た
が
、
プ
レ
ー
ト
表
面
の
波
形
パ
タ
ー
ン
の

設
計
を
工
夫
し
、
さ
ら
に
は
高
精
度
な
プ
レ
ス

成
形
が
で
き
る
4
万
ト
ン
と
い
う
超
大
型
プ
レ

ス
機
を
導
入
し
ま
し
た
。
波
形
パ
タ
ー
ン
は
伝

熱
性
能
や
耐
圧
性
能
に
大
き
く
か
か
わ
り
ま
す
。

浅
瀬
の
川
底
に
小
石
が
た
く
さ
ん
あ
れ
ば
白
波

が
立
ち
ま
す
が
、
実
は
あ
の
乱
流
が
熱
交
換
器

で
は
伝
熱
係
数
を
高
め
、
熱
交
換
の
効
率
を
上

げ
る
の
で
す
。
で
す
か
ら
プ
レ
ー
ト
の
波
形
の

形
状
、
角
度
、
ピ
ッ
チ
、
深
さ
な
ど
は
常
に
検

討
を
重
ね
、
設
計
の
最
適
化
を
図
り
ま
し
た
。

こ
う
し
て
現
在
、
最
も
薄
い
チ
タ
ン
プ
レ
ー
ト

で
0
・
4
ミ
リ
の
プ
レ
ス
を
実
現
し
て
い
ま
す
。

─
─ 

素
材
メ
ー
カ
ー
へ
の
要
望
、
さ
ら
に
は

こ
れ
か
ら
の
抱
負
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

前
田　
ぜ
ひ
期
待
し
た
い
の
は
プ
レ
ス
性
で
す
。

現
在
も
チ
タ
ン
素
材
の
改
良
に
つ
い
て
は
新
日

鉄
住
金
と
も
情
報
交
換
し
な
が
ら
進
め
て
い
ま

す
。
プ
レ
ス
加
工
性
を
改
善
し
、
成
形
工
程
を

軽
減
で
き
る
チ
タ
ン
を
開
発
す
る
こ
と
で
、
コ

ス
ト
競
争
力
を
さ
ら
に
高
め
て
い
き
た
い
と
考

え
て
い
ま
す
。

　

ま
た
最
近
、
日
本
各
地
の
有
名
な
酒
蔵
が
チ

タ
ン
プ
レ
ー
ト
の
熱
交
換
器
を
導
入
し
始
め
て

い
ま
す
。
殺
菌
す
る
際
、
チ
タ
ン
の
ほ
う
が
お

酒
の
味
が
ま
ろ
や
か
に
な
る
と
い
う
の
が
理
由

で
す
。
こ
れ
は
ほ
ん
の
一
例
で
す
が
、
チ
タ
ン

の
用
途
拡
大
に
つ
い
て
も
一
緒
に
取
り
組
ん
で

い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

体
が
流
れ
る
仕
組
み
に
な
っ
て
い
ま
す
。
ほ
か

の
タ
イ
プ
に
比
べ
る
と
非
常
に
コ
ン
パ
ク
ト
で
、

軽
く
て
、
伝
熱
性
能
も
高
く
、
効
率
的
な
熱
交

換
が
で
き
ま
す
。
ま
た
プ
レ
ー
ト
を
ボ
ル
ト
で

締
め
付
け
る
だ
け
の
シ
ン
プ
ル
な
構
造
で
簡
単

に
分
解
し
て
洗
浄
で
き
、
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
性
に

も
優
れ
て
い
ま
す
。
プ
レ
ー
ト
式
熱
交
換
器
は

1
0
0
年
ほ
ど
前
に
海
外
で
誕
生
し
た
技
術
で

す
。日
本
は
海
外
製
品
に
頼
っ
て
い
た
の
で
す
が
、

1
9
5
5
年
に
当
社
が
国
産
第
1
号
を
完
成
さ

せ
た
歴
史
が
あ
り
ま
す
。

海
水
に
も
半
永
久
的
に
使
え
る

─
─ 
プ
レ
ー
ト
に
チ
タ
ン
を
使
用
し
て
い
る
理

由
を
教
え
て
く
だ
さ
い
。

前
田　
例
え
ば
熱
交
換
器
は
苛か

せ
い性

ソ
ー
ダ
を
つ

く
る
化
学
プ
ラ
ン
ト
で
も
使
用
さ
れ
て
い
ま
す

株式会社日阪製作所
代表取締役社長　前田 雄一 氏
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人
と
自
然
を
つ
な
ぐ
ア
イ
テ
ム

■ 
チ
タ
ン
マ
グ
カ
ッ
プ

本
当
に
欲
し
い
も
の
を

自
分
で
つ
く
る

─
─ 

御
社
の
も
の
づ
く
り
の
原
点
を
教
え
て

く
だ
さ
い
。

山
井　
創
業
者
で
あ
る
私
の
父
は
、
谷
川
岳
を

こ
よ
な
く
愛
し
た
登
山
家
で
し
た
。
当
時
の
道

具
に
満
足
で
き
ず
、
オ
リ
ジ
ナ
ル
の
登
山
用
品

を
開
発
し
ま
し
た
。
本
当
に
欲
し
い
も
の
を
自

分
で
つ
く
る
と
い
う
志
は
、
当
社
の
も
の
づ
く

り
に
息
づ
い
て
い
ま
す
。

　

私
は
今
で
も
年
に
45
泊
か
ら
60
泊
く
ら
い
キ
ャ

ン
プ
を
し
て
い
ま
す
。
キ
ャ
ン
プ
の
コ
ア
バ
リ
ュ
ー

は
人
間
性
の
回
復
に
あ
り
ま
す
。
ア
ウ
ト
ド
ア
市

場
は
先
進
国
に
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。
行
き
過
ぎ

た
文
明
社
会
に
生
き
る
私
た
ち
は
、
癒
や
さ
れ
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
ス
ト
レ
ス
を
抱
え
て
い
ま
す
。

　

そ
こ
で
1
9
8
6
年
、
車
で
キ
ャ
ン
プ
に
出

か
け
る
オ
ー
ト
キ
ャ
ン
プ
と
い
う
ア
ウ
ト
ド
ア
ス

タ
イ
ル
を
提
案
し
ま
し
た
。
そ
れ
ま
で
キ
ャ
ン

プ
は
バ
ッ
ク
パ
ッ
カ
ー
や
ヒ
ッ
チ
ハ
イ
カ
ー
の
よ

う
な
、
安
く
済
ま
せ
る
若
者
た
ち
の
旅
行
手
段

と
い
う
イ
メ
ー
ジ
が
あ
り
ま
し
た
。
し
か
し
ド
ー

ム
テ
ン
ト
と
タ
ー
プ
と
い
う
幕
体
の
下
に
シ
ス
テ

ム
デ
ザ
イ
ン
化
さ
れ
た
キ
ッ
チ
ン
で
キ
ャ
ン
プ
を

す
る
。
ア
ウ
ト
ド
ア
を
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
と
捉

え
直
し
、
キ
ャ
ン
プ
シ
ー
ン
を
家
族
の
絆
を
深
め
、

自
然
の
中
で
楽
し
い
時
間
を
過
ご
し
て
癒
や
さ

れ
る
た
め
の
豊
か
な
時
間
へ
と
変
え
ま
し
た
。

ハ
イ
エ
ン
ド
な

＂
と
ん
が
っ
た
＂イ
メ
ー
ジ

─
─ 

チ
タ
ン
の
マ
グ
カ
ッ
プ
が
ラ
イ
フ
シ
ー
ン

に
欠
か
せ
な
い
ア
イ
テ
ム
の
一
つ
と
な
っ
た
の
は
、

な
ぜ
で
し
ょ
う
か
。

山
井　
当
社
が
チ
タ
ン
の
マ
グ
カ
ッ
プ
を
つ
く
っ

た
理
由
は
2
つ
あ
り
ま
す
。
一
つ
は
チ
タ
ン
と
い

チタンの酒
さかづつ

筒とお猪
ちょこ

口

©スノーピーク
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本
の
も
の
づ
く
り
へ
の
誇
り
を
表
わ
し
て
い
ま
す
。

　

昨
年
、
チ
タ
ン
の
酒さ

か
づ
つ筒
と
お
猪ち

ょ
こ口
を
新
た
に

開
発
し
ま
し
た
。
地
元
新
潟
の
端
麗
辛
口
の
日

本
酒
を
冷
や
で
楽
し
ん
で
ほ
し
い
と
い
う
思
い

を
込
め
ま
し
た
。
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
の
当
社
直
営

店
に
、
酒
筒
と
日
本
酒
を
デ
ィ
ス
プ
レ
ー
し
て

い
ま
す
。
チ
タ
ン
は
ハ
イ
エ
ン
ド
な〝
と
ん
が
っ

た
〟当
社
ブ
ラ
ン
ド
イ
メ
ー
ジ
を
発
信
す
る
役
割

を
今
も
担
っ
て
い
ま
す
。

人
間
ら
し
さ
を
取
り
戻
す
新
提
案

─
─ 

新
製
品
開
発
に
重
要
な
も
の
は
何
で
し
ょ

う
か
。

山
井　
お
客
様
と
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
通

じ
て
、
お
客
様
の
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
と
潜
在
的
な

ニ
ー
ズ
が
ど
こ
に
あ
る
の
か
を
感
じ
取
る
こ
と
を

大
切
に
し
て
い
ま
す
。
そ
し
て
自
分
た
ち
も
ユ
ー

ザ
ー
と
し
て
本
当
に
欲
し
い
も
の
を
つ
く
る
こ
と

に
よ
っ
て
、
お
客
様
の
想
像
を
越
え
る
製
品
が

生
ま
れ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。
ほ
か
に
は
な
い
も

の
づ
く
り
か
ら
生
ま
れ
た
製
品
を
使
う
人
た
ち
が
、

自
然
に
深
く
包
ま
れ
る
こ
と
で
人
間
ら
し
さ
を

取
り
戻
す
こ
と
、
そ
の
喜
び
を
知
る
人
を
一
人
で

も
多
く
増
や
す
こ
と
を
使
命
に
、
新
製
品
開
発

に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。
当
社
は
チ
タ
ン
な
ど

を
使
っ
て
製
品
を
つ
く
り
、
新
た
な
価
値
を
創

造
す
る
製
造
業
で
す
か
ら
、
新
し
い
素
材
が
で

き
る
こ
と
は
う
れ
し
い
こ
と
で
す
。
新
日
鉄
住

金
の
材
料
開
発
に
期
待
を
寄
せ
て
い
ま
す
。

─
─ 

今
後
の
抱
負
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

山
井　
日
本
の
オ
ー
ト
キ
ャ
ン
プ
人
口
は
約

8
0
0
万
人
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
日
々
の
ス

ト
レ
ス
か
ら
解
放
さ
れ
、
人
間
性
を
回
復
で
き

て
い
る
人
た
ち
は
全
体
の
6
％
に
過
ぎ
ま
せ
ん
。

そ
こ
で「
半
ソ
ト
空
間
」と
い
う
プ
ラ
ン
を
マ
ン

シ
ョ
ン
デ
ベ
ロ
ッ
パ
ー
と
共
同
開
発
し
ま
し
た
。

半
ソ
ト
空
間
と
は
、
住
ま
い
と
い
う
日
常
の「
ウ

チ
」に
、
ア
ウ
ト
ド
ア
ラ
イ
フ
と
い
う
非
日
常
の

「
ソ
ト
」を
取
り
込
む
と
い
う
ア
ー
バ
ン
ア
ウ
ト

ド
ア
の
提
案
で
す
。
マ
ン
シ
ョ
ン
1
階
住
戸
の
テ

ラ
ス
か
ら
専
用
庭
に
か
け
て
当
社
が
デ
ザ
イ
ン

し
た
専
用
幕
体
を
設
置
し
、
そ
こ
で
食
べ
た
り
、

く
つ
ろ
い
だ
り
、
寝
た
り
で
き
る
当
社
ア
ウ
ト

ド
ア
製
品
を
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
で
、
心
地
良

い
自
然
指
向
な
暮
ら
し
が
日
常
で
楽
し
め
る
空

間
を
つ
く
り
ま
し
た
。
当
社
が
介
在
す
る
こ
と

で
マ
ン
シ
ョ
ン
1
階
住
戸
の
不
動
産
価
値
も
高

め
ま
し
た
。
企
業
に
は
社
会
的
な
存
在
理
由
が

求
め
ら
れ
ま
す
。
ア
ウ
ト
ド
ア
の
フ
ィ
ー
ル
ド

を
越
え
、
い
ろ
い
ろ
な
業
界
と
バ
リ
ュ
ー
ア
ッ
プ

で
き
る
コ
ラ
ボ
を
し
て
、
多
く
の
人
た
ち
の
人

間
性
の
回
復
に
貢
献
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て

い
ま
す
。

う
素
材
が
軽
く
て
、
さ
び
な
い
。
プ
ロ
ダ
ク
ト

と
し
て
非
常
に
優
れ
て
い
る
か
ら
で
す
。
も
う

1
つ
は
当
社
が
世
界
進
出
し
た
時
期
と
重
な
り

ま
す
。
ブ
ラ
ン
ド
と
し
て
ハ
イ
エ
ン
ド
な〝
と
ん

が
っ
た
〟イ
メ
ー
ジ
を
つ
く
り
た
か
っ
た
か
ら
で

す
。
当
社
は
地
元
の
燕
三
条
に
培
わ
れ
た
も
の

づ
く
り
の
技
術
を
、自
分
た
ち
が
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー

ム
と
な
っ
て
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
に
変
換
し
、グ
ロ
ー

バ
ル
に
情
報
発
信
す
る
看
板
商
品
の
一
つ
と
し
て
、

チ
タ
ン
の
マ
グ
カ
ッ
プ
を
展
開
し
た
経
緯
が
あ

り
ま
し
た
。

─
─ 

チ
タ
ン
と
い
う
素
材
に
対
す
る
思
い
を
お

聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

山
井　
当
社
マ
グ
カ
ッ
プ
に
は〝titanium

  
JA

PA
N

〟と
刻
印
し
て
い
ま
す
。
そ
れ
は
世
界
で

最
も
厳
し
い
品
質
を
求
め
る
ア
ウ
ト
ド
ア
メ
ー
カ
ー

で
あ
る
当
社
に
選
ば
れ
る
素
材
を
、
新
日
鉄
住

金
が
供
給
し
て
い
る
こ
と
へ
の
尊
敬
の
念
と
、
日

株式会社 スノーピーク
代表取締役社長　山井 太

とおる

氏
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