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2
0
0
3
年
5
月
に
打
ち
上
げ
ら
れ
た
探

査
機「
は
や
ぶ
さ
」は
、
小
惑
星
イ
ト
カ
ワ
か
ら

の
サ
ン
プ
ル
採
取
に
成
功
し
、
数
々
の
ト
ラ

ブ
ル
を
乗
り
越
え
て
2
0
1
0
年
6
月
に
地

球
へ
の
帰
還
を
果
た
し
ま
し
た
。

世
界
で
初
め
て
月
以
外
の
天
体
か
ら
採
取

し
た
イ
ト
カ
ワ
の
元
素
組
成
を
分
析
し
た
と

こ
ろ
、
地
球
に
飛
来
す
る
隕
石
と
同
じ
で
あ

る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。
だ
っ
た
ら
、
わ

ざ
わ
ざ
お
金
を
か
け
て
宇
宙
に
行
か
ず
と
も
、

最
初
か
ら
隕
石
を
調
べ
た
ら
い
い
の
で
は
と

疑
問
を
抱
く
人
も
い
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
確

か
に
地
球
に
は
毎
日
チ
リ
の
よ
う
な
微
粒
子
の

隕
石
な
ど
が
10
〜
15
ト
ン
も
飛
来
し
て
い
ま
す
。

け
れ
ど
、
そ
れ
ら
は
ど
こ
か
ら
や
っ
て
来
た

か
の
か
わ
か
り
ま
せ
ん
。
な
ぜ
な
ら
太
陽
系

に
は
何
十
万
個
も
の
小
惑
星
が
あ
る
か
ら
で
す
。

つ
ま
り
、
は
や
ぶ
さ
が
持
ち
帰
っ
た
も
の
は
、

出
所
が
は
っ
き
り
し
た
、
大
気
圏
通
過
時
の
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熱
影
響
も
受
け
て
い
な
い
極
め
て
貴
重
な
サ

ン
プ
ル
な
の
で
す
。

は
や
ぶ
さ
が
間
近
で
天
体
を
観
測
し
た
こ

と
に
よ
っ
て
、
さ
ま
ざ
ま
な
発
見
が
あ
り
ま

し
た
。
イ
ト
カ
ワ
は
二
つ
の
塊
が
合
わ
さ
り
、

ラ
ッ
コ
の
よ
う
な
独
特
の
形
を
し
て
い
ま
す
。

表
面
は
大
き
な
岩
で
覆
わ
れ
て
い
る
一
方
、

細
か
い
石
が
集
ま
っ
た
場
所
も
あ
り
ま
し
た
。

密
度
が
非
常
に
低
く
、
内
部
に
す
き
間
の
あ

る
構
造
を
し
て
い
る
こ
と
も
確
認
で
き
ま
し
た
。

こ
の
ほ
か
ク
レ
ー
タ
ー
の
数
で
、
そ
の
誕
生
が

今
か
ら
数
千
年
〜
数
億
年
前
と
試
算
で
き
る
な

ど
、
多
く
の
事
実
が
明
ら
か
に
な
っ
て
い
ま
す
。

イ
ト
カ
ワ
に
限
っ
た
話
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、

行
っ
て
み
て
初
め
て
わ
か
る
こ
と
は
た
く
さ

ん
あ
り
ま
す
。
土
星
の
衛
星
タ
イ
タ
ン
に
メ

タ
ン
の
雨
が
降
る
こ
と
も
、
同
じ
く
土
星
の

衛
星
エ
ン
ケ
ラ
ド
ス
に
氷
と
水
蒸
気
を
吹
き

上
げ
る
間
欠
泉
が
あ
る
こ
と
も
、
木
星
の
衛

星
イ
オ
に
活
火
山
が
あ
る
こ
と
も
、
ど
れ
も

地
球
か
ら
見
て
い
る
だ
け
で
は
わ
か
ら
な
か
っ

た
こ
と
で
す
。

川
口 

淳
一
郎 

（
か
わ
ぐ
ち
・
じ
ゅ
ん
い
ち
ろ
う
）

1
9
5
5
年
青
森
県
生
ま
れ
。
1
9
8
3
年
東
京
大
学
大

学
院
工
学
系
研
究
科
航
空
学
専
攻
博
士
課
程
修
了
、
工
学

博
士
。
2
0
0
0
年
旧
文
部
省
宇
宙
科
学
研
究
所
教
授
な

ど
を
経
て
現
職
。
1
9
9
6
〜
2
0
1
1
年「
は
や
ぶ
さ
」

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
マ
ネ
ジ
ャ
ー
、
2
0
1
2
〜
14
年
内
閣
官
房

宇
宙
開
発
戦
略
本
部
事
務
局
長
を
務
め
た
。

セ
レ
ン
デ
ィ
ピ
テ
ィ
と
い
う
言
葉
が
あ
り

ま
す
。
偶
然
の
出
会
い
や
き
っ
か
け
に
よ
っ
て
、

新
し
い
何
か
を
見
つ
け
出
す
こ
と
で
す
。
人

類
が
発
展
し
た
最
大
の
力
は
、
こ
の
セ
レ
ン

デ
ィ
ピ
テ
ィ
だ
と
私
は
思
っ
て
い
ま
す
。
行
っ

て
み
て
、
そ
こ
で
た
ま
た
ま
見
た
り
、
経
験

し
た
こ
と
が
新
し
い
知
見
を
も
た
ら
し
、
次

へ
の
展
望
を
広
げ
て
く
れ
る
。
行
っ
て
み
る

こ
と
が
重
要
で
、
文
明
も
科
学
技
術
も
起
点

と
な
る
の
は
セ
レ
ン
デ
ィ
ピ
テ
ィ
な
の
で
す
。

生
命
の
起
源
は
、
私
自
身
に
と
っ
て
も
最

大
の
関
心
事
の
一
つ
で
す
。
そ
れ
は
地
球
で
誕

生
し
た
の
か
も
し
れ
な
い
し
、
宇
宙
か
ら
も

た
ら
さ
れ
た
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
も
し
生
命

の
根
源
と
な
る
よ
う
な
有
機
物
を
宇
宙
か
ら
持

ち
帰
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
私
た
ち
は
こ
の

謎
の
解
明
に
近
づ
く
こ
と
が
で
き
る
は
ず
で
す
。

2
0
1
4
年
に
は「
は
や
ぶ
さ
2
」が
打
ち
上

げ
ら
れ
、
有
機
物
や
水
を
含
む
と
さ
れ
る
小

惑
星
リ
ュ
ウ
グ
ウ
を
目
指
し
て
飛
行
を
続
け

て
い
ま
す
。
無
事
に
帰
還
す
れ
ば
、
ま
た
多
く

の
知
見
が
も
た
ら
さ
れ
る
こ
と
で
し
ょ
う
。
そ

し
て
将
来
、
私
た
ち
は
、
人
類
が
ど
こ
か
ら
や
っ

て
き
た
の
か
を
知
る
に
違
い
あ
り
ま
せ
ん
。（
談
）

イトカワ微粒子
ナトリウム、スカンジウム、クロム、鉄、
コバルト、ニッケル、亜鉛、イリジウム
の8元素が含まれていた

イラスト：池下章裕
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