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最
後
の
１
％
の
仕
事
で

多
く
の
人
を
喜
ば
せ
る

宮
坂　

水
戸
岡
さ
ん
は
こ
れ
ま
で
家
具
や
建
築
物
、
鉄
道
、

公
共
施
設
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
デ
ザ
イ
ン
に
携
わ
っ
て
こ
ら
れ

ま
し
た
。
な
か
で
も
J
R
九
州
を
は
じ
め
と
す
る
列
車
デ
ザ

イ
ン
の
第
一
人
者
と
し
て
知
ら
れ
て
い
ま
す
。
も
の
づ
く
り

に
取
り
組
む
当
社
と
し
て
、
水
戸
岡
さ
ん
の
デ
ザ
イ
ン
へ
の

思
い
や
物
事
を
成
し
遂
げ
る
ポ
イ
ン
ト
な
ど
を
お
伺
い
し
ま

す
。
昨
年
は「
な
な
つ
星
in
九
州
」で
、
1
9
9
4
年
の「
つ

ば
め
」以
降
、
ご
自
身
の
デ
ザ
イ
ン
で
5
回
目
の「
ブ
ル
ネ
ル

賞
」（
※
）を
受
賞
さ
れ
ま
し
た
。
お
め
で
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。

水
戸
岡　

あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。
こ
の
賞
は
先
端
的
で

モ
ダ
ン
な
技
術
の
追
求
が
理
念
の
根
底
に
あ
り
ま
す
。
オ
リ

エ
ン
ト
・
エ
ク
ス
プ
レ
ス
を
再
生
さ
せ
る
よ
う
な
、
ク
ラ
シ

カ
ル
な
コ
ン
セ
プ
ト
で
は
受
賞
で
き
な
い
と
思
っ
て
い
た
の

で
大
変
光
栄
で
す
。

宮
坂　

そ
の
車
両
の
動
揺
防
止
制
御
装
置
に
、
当
社
の
ア
ク

テ
ィ
ブ
サ
ス
ペ
ン
シ
ョ
ン
を
ご
採
用
い
た
だ
い
て
い
ま
す
の
で
、

私
た
ち
も
大
変
う
れ
し
く
思
っ
て
い
ま
す
。
安
全
性
や
耐
久

性
は
も
ち
ろ
ん
の
こ
と
、
揺
れ
を
抑
え
、
快
適
な
走
行
に
一

役
買
っ
て
い
る
と
自
負
し
て
い
ま
す
。

◉ プロフィール　みとおか・えいじ
1947年岡山県生まれ。岡山県立岡山工業高等学校卒業。大阪のデザイン事務所勤務、ヨーロッパ遊学を経て、72年ドーンデザイン研究所を設立。
イラストレーション、家具や建築などのデザインを手がける。88年、福岡市の「ホテル海の中道」のアートディレクション担当をきっかけに、
JR九州の列車デザインにも取り組み、「つばめ」「ソニック」などの特急列車や九州新幹線のデザインで注目を集める。さらにローカル線や
路面電車、バス、駅舎を含めた街づくりへのアプローチを通して、全国の地域活性化に貢献している。

ド
ー
ン
デ
ザ
イ
ン
研
究
所
代
表

水
戸
岡 

鋭
治
氏

「ななつ星 in 九州」
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新
日
鉄
住
金（
株
）
代
表
取
締
役
副
社
長

宮
坂 

明
博 

特別企画  技術対談

「ななつ星 in 九州」

情
熱
と
経
験
知
で

新
た
な
も
の
を
生
み
出
し
、
感
動
を
呼
び
起
こ
す

※
ブ
ル
ネ
ル
賞

1
9
8
5
年
、
欧
米
を
中
心
と
し
た
鉄
道
関
連
デ
ザ
イ
ナ
ー
、
建
築

家
ら
に
よ
っ
て
構
成
さ
れ
る
ワ
ト
フ
ォ
ー
ド
会
議
が
創
設
し
た
、

鉄
道
関
連
の
国
際
デ
ザ
イ
ン
賞（
2
～
3
年
ご
と
に
コ
ン
ペ
を
開
催
）。 当社のアクティブサスペンションが採用された「ななつ星in九州」のラウンジカー

800 系新幹線のデザイン画

建
築
物
や
公
共
施
設
、
鉄
道
の
デ
ザ
イ
ナ
ー
と
し
て
人
々
に
夢
を
与
え
、
感
動
を
生
む
仕
事

を
続
け
る
水
戸
岡
鋭
治
氏
。
2
0
1
3
年
10
月
に
運
行
を
開
始
し
た
J
R
九
州
の
ク
ル
ー
ズ

ト
レ
イ
ン﹁
な
な
つ
星
i
n
九
州
﹂は
、
そ
の
優
美
な
デ
ザ
イ
ン
と
、
贅
の
極
み
を
尽
く
し
た

快
適
な
旅
で
、
半
年
先
ま
で
予
約
で
満
席
に
な
る
ほ
ど
の
話
題
を
呼
ん
で
い
ま
す
。
今
回
の

技
術
対
談
で
は
、
人
の
心
を
動
か
す
デ
ザ
イ
ン
哲
学
や
、
も
の
づ
く
り
へ
の
情
熱
、
素
材
へ

の
思
い
を
伺
う
と
と
も
に
、
若
い
技
術
者
へ
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。
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動揺防止制御装置揺れ対策

加速度センサが右（左）方向への
揺れを検知すると…

アクチュエータを作動させて
左（右）方向へ力をかける

揺れ検知

加速度センサ

アクチュエータ
による揺れ抑制

制御器

　

ま
た
鉄
道
関
連
製
品
で
は
、当
社
は
直
線
性
に
優
れ
、ス
ム
ー

ズ
に
走
行
で
き
る
1
5
0
メ
ー
ト
ル
レ
ー
ル
の
出
荷
体
制
も

整
え
ま
し
た
。
レ
ー
ル
の
継
ぎ
目
を
減
ら
し
、
現
場
で
の
線

路
保
守
作
業
の
軽
減
に
加
え
、
一
層
の
軌
道
安
定
化
を
図
り
、

こ
れ
か
ら
も
、
縁
の
下
で
支
え
て
い
き
ま
す
。

水
戸
岡　

そ
れ
は
知
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
僕
は
鉄
道
の
足
回

り
の
技
術
に
は
詳
し
く
あ
り
ま
せ
ん
が
、
言
う
ま
で
も
な
く
、

鉄
道
に
と
っ
て
車
輪
・
台
車
や
線
路
の
安
全
性
、
快
適
性
は

最
も
重
要
で
す
。
僕
が
参
加
す
る
の
は
、
そ
う
し
た
足
回
り

や
、
踏
切
、
橋
、
ホ
ー
ム
、
駅
舎
な
ど「
99
％
」が
出
来
上
が
っ

た
あ
と
の
、
人
が
入
る
車
両
の
居
住
空
間
、
い
わ
ば「
1
％
」

の
部
分
で
す
。

宮
坂　

そ
れ
が
お
客
様
の
心
を
惹
き
つ
け
ま
す
。
そ
こ
に
デ

ザ
イ
ン
の
力
が
あ
り
ま
す
ね
。

水
戸
岡　

私
た
ち
が
き
ち
ん
と
仕
事
を
し
て
初
め
て
、
そ
れ

ま
で
の
99
％
の
仕
事
が
報
わ
れ
る
。
大
き
な
責
任
の
あ
る
仕

事
で
す
。
私
た
ち
が
ヒ
ッ
ト
を
打
っ
て
1
％
が
光
る
と
、
そ

の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
全
体
が
脚
光
を
浴
び
、
そ
れ
ぞ
れ
の
専
門

性
を
持
つ
多
く
の
人
た
ち
で
つ
く
り
上
げ
た
こ
と
を
改
め
て

社
会
に
認
知
し
て
も
ら
え
ま
す
。

す
べ
て
は
出
会
い
か
ら
。

人
に
支
え
ら
れ
て
独
立
の
道
を
選
ぶ

宮
坂　

デ
ザ
イ
ナ
ー
と
し
て
の
水
戸
岡
さ
ん
の
理
念
や
活
動

を
知
る
上
で
、
ま
ず
デ
ザ
イ
ナ
ー
を
志
望
さ
れ
た
き
っ
か
け

に
つ
い
て
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

水
戸
岡　

実
家
が
家
具
製
造
販
売
業
を
営
ん
で
い
ま
し
た
。

子
ど
も
の
こ
ろ
絵
が
好
き
で
習
っ
て
い
ま
し
た
が
、
小
学
6

年
生
の
と
き
、
父
が
持
っ
て
い
た
契
約
関
連
の
資
料
に
あ
っ

た
船
の
内
装
の
完
成
予
想
図（
パ
ー
ス
画
※
）を
見
て
、
自
分

が
好
き
な
の
は
絵
画
で
は
な
く
、
こ
う
い
う
絵
な
ん
だ
と
確

信
し
ま
し
た
。
そ
れ
は
将
来
入
社
す
る
デ
ザ
イ
ン
事
務
所
が

制
作
し
た
も
の
で
、
ま
さ
に
デ
ザ
イ
ン
の
世
界
で
し
た
。
自

然
な
流
れ
で
工
業
高
校
の
工
業
デ
ザ
イ
ン
科
に
進
学
し
、
実

家
の
家
具
の
運
搬
か
ら
デ
ザ
イ
ン
ま
で
も
手
伝
う
よ
う
に
な

り
、
卒
業
後
は「
丁
稚
奉
公
し
て
こ
い
」と
父
に
勧
め
ら
れ
て
、

パ
ー
ス
画
に
衝
撃
を
受
け
た
そ
の
デ
ザ
イ
ン
事
務
所
に
入
社

し
ま
し
た
。

宮
坂　

入
社
後
は
ど
の
よ
う
な
仕
事
を
さ
れ
た
の
で
す
か
。

水
戸
岡　

新
人
と
し
て
ま
ず
、
メ
ー
カ
ー
か
ら
集
め
た
床
や

壁
、
天
井
、
家
具
、
風
呂
な
ど
の
素
材
を
5
セ
ン
チ
角
に
切
っ

て
、
船
な
ど
の
室
内
図
に
合
わ
せ
て
手
作
業
で
貼
り
込
む
サ

ン
プ
ル
帳
の
制
作
か
ら
始
め
ま
し
た
。
イ
ン
テ
リ
ア
に
使
う

素
材
を
は
じ
め
、
色
指
定
や
形
状
デ
ザ
イ
ン
な
ど
の
基
礎
を

学
び
、
色
や
形
や
素
材
を
使
っ
て
空
間
を
生
み
出
す
現
在
の

仕
事
の
礎
と
な
っ
て
い
ま
す
。

出荷を待つ当社の150メートルレール

小学生のときに見た、船の内装の「パース画」（カラースキーム）。のちに入社したデザイン
事務所で、カラーサンプルづくりの後に水戸岡氏が着彩した

アクティブサスペンションの仕組み

ア
ク
テ
ィ
ブ
サ
ス
ペ
ン
シ
ョ
ン

車
体
を
支
え
る
左
右
の
空
気
ば
ね
の
間
に
設
置
し
た
ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ

（
駆
動
・
制
御
装
置
）で
横
揺
れ
を
低
減
。
セ
ン
サ
ー
で
揺
れ
を
検
知
し
、

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
振
動
を
制
御
し
て
い
る
。

※
パ
ー
ス
画

パ
ー
ス
はperspective

の
こ
と
で
、
遠
近
法
、
透
視
図
法
の
総
称
。

パ
ー
ス
画
は
、
建
築
物
な
ど
を
建
造
前
に
イ
メ
ー
ジ
と
し
て
と
ら

え
る
た
め
、
三
次
元
で
描
い
た
絵
。
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87

宮
坂　

そ
の
後
、
イ
タ
リ
ア
を
は
じ
め
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
を
2
年

間
巡
り
、
帰
国
後
25
歳
で
独
立
さ
れ
た
。
相
当
思
い
切
っ
た

決
断
だ
っ
た
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
か
。

水
戸
岡　

ど
う
し
て
も
岡
山
の
家
業
を
継
ぐ
気
に
な
れ
ず
、

「
一
生
デ
ザ
イ
ン
を
手
伝
う
か
ら
」と
言
っ
て
弟
に
継
い
で
も

ら
い
ま
し
た（
笑
）。
僕
は
出
会
い
に
恵
ま
れ
て
い
る
ん
で
す
。

イ
タ
リ
ア
の
ミ
ラ
ノ
で
ご
縁
が
で
き
た
日
本
人
の
方
々
を
順

番
に
訪
ね
る
な
か
で
仕
事
を
も
ら
い
、
一
人
で
事
務
所
を
始

め
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
そ
の
と
き
に
今
の「
ド
ー
ン
デ

ザ
イ
ン
研
究
所
」の
名
刺
を
つ
く
り
ま
し
た
。
こ
の
名
刺
の

デ
ザ
イ
ン
は
一
生
変
え
な
い
つ
も
り
で
す
。

宮
坂　

水
戸
岡
さ
ん
の
著
書
で
拝
見
し
ま
し
た
が
、
小
学
校

3
年
生
の
と
き
、
先
生
が
何
か
の
拍
子
に「
ド
ン
ジ
」と
呼
ん

だ
の
を
き
っ
か
け
に「
ド
ン
ち
ゃ
ん
」と
い
う
あ
だ
名
が
つ
き
、

そ
れ
が
社
名
の
由
来
と
な
っ
た
そ
う
で
す
ね
。

水
戸
岡　

僕
は
体
操
と
絵
の
時
間
だ
け
元
気
で
、
ふ
だ
ん
は

無
口
で
勉
強
が
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
か
ら
ね
。
歳
を
重
ね
る

う
ち
に
、
高
校
ま
で
呼
ば
れ
続
け
た
ニ
ッ
ク
ネ
ー
ム
を
大
事

に
し
た
い
と
思
い
ま
し
た
。ヨ
ー
ロ
ッ
パ
だ
と＂
ド
ン（
D
o
n
）＂

は
貴
族
で
偉
そ
う
だ
け
ど
、
ド
ー
ン
は
響
き
が
い
い
し
、
独

立
す
る
タ
イ
ミ
ン
グ
だ
っ
た
の
で「
よ
ー
い
ド
ー
ン
！
」で
い

こ
う
と
。
そ
れ
に
英
語
だ
と＂
夜
明
け（
d
a
w
n
）＂で
、
カ
ッ

コ
い
い
な
と（
笑
）。

い
い
も
の
を
コ
ピ
ー
し

取
り
入
れ
進
化
さ
せ
る
。

そ
こ
に
個
性
が
生
ま
れ
る

宮
坂　

そ
の
後
、
大
き
な
飛
躍
の
き
っ
か
け
と
な
っ
た「
ホ

テ
ル
海
の
中
道
」の
仕
事
は
、
ど
の
よ
う
な
経
緯
で
引
き
受

け
ら
れ
た
の
で
す
か
。

水
戸
岡　

独
立
後
、
カ
ッ
ト
や
イ
ラ
ス
ト
、
百
科
事
典
の
挿

絵
や
、
マ
ン
シ
ョ
ン
・
住
宅
の
パ
ー
ス
画
を
描
き
、
建
築
の

勉
強
も
し
ま
し
た
。「
パ
ー
ス
画
で
日
本
一
に
な
れ
」と
い
う

仲
間
の
声
に
押
さ
れ
、
手
間
暇
か
け
て
描
い
た
イ
ラ
ス
ト
を

ま
と
め
た
本
を
出
版
し
た
あ
と
は
、
仕
事
も
全
国
規
模
と
な

り
、
ス
タ
ッ
フ
も
あ
っ
と
い
う
間
に
8
人
に
な
り
ま
し
た
。

そ
ん
な
あ
る
と
き
、
九
州
の
不
動
産
会
社
か
ら
突
然「
す
ぐ

に
現
地
に
来
て
ほ
し
い
」と
依
頼
が
あ
り
、
そ
の
押
し
の
強

さ
に
負
け
て
、
博
多
湾
を
望
む
雁
ノ
巣
の
建
設
現
場
に
行
き
、

担
当
者
と
会
い
ま
し
た
。
初
対
面
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
そ
の

場
で
ホ
テ
ル
の
デ
ザ
イ
ン
を
引
き
受
け
ま
し
た
。
そ
れ
が
リ

ゾ
ー
ト
ホ
テ
ル「
ホ
テ
ル
海
の
中
道
」で
す
。
経
験
が
な
く
自

信
も
な
い
け
れ
ど
や
り
た
い
と
い
う
強
い
気
持
ち
で
、
内

装
か
ら
食
器
な
ど
の
備
品
、
広
告
ま
で
す
べ
て
を
見
る
ア
ー

ト
デ
ィ
レ
ク
シ
ョ
ン
を
担
当
し
ま
し
た
。
ち
ょ
っ
と
出
し
ゃ

ば
っ
た
行
為
が
自
分
の
領
域
を
広
げ
て
く
れ
る
と
感
じ
ま

し
た
ね
。

宮
坂　

そ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
縁
で
J
R
九
州
の
列
車
デ
ザ

イ
ン
を
手
が
け
る
こ
と
に
つ
な
が
っ
た
の
で
す
ね
。

水
戸
岡　

J
R
九
州
で
は
、
ホ
テ
ル
海
の
中
道
に
行
く
香

椎
線
に
、
リ
ゾ
ー
ト
列
車
を
走
ら
せ
る
構
想
を
持
っ
て
い

ま
し
た
。
僕
が
四
苦
八
苦
し
て
完
成
し
た
ホ
テ
ル
の
オ
ー

プ
ニ
ン
グ
パ
ー
テ
ィ
ー
で
、
J
R
九
州
初
代
社
長
の
石
井

幸
孝
さ
ん
を
紹
介
さ
れ
、
そ
の
後
、
リ
ゾ
ー
ト
列
車
の
デ

ザ
イ
ン
を
提
案
す
る
機
会
を
得
ま
し
た
。
そ
れ
が「
ア
ク
ア

エ
ク
ス
プ
レ
ス
」で
す
。僕
は
覚
え
て
い
な
い
の
で
す
が
、パ
ー

テ
ィ
ー
で「
日
本
の
鉄
道
っ
て
不
細
工
で
す
よ
ね
」と
言
っ

た
の
を
、
生
意
気
な
や
つ
と
思
い
な
が
ら
も
覚
え
て
い
た

石
井
社
長
は
、「
失
う
も
の
は
何
も
な
い
、
水
戸
岡
は
列
車

デ
ザ
イ
ン
を
知
ら
な
い
が
故
に
思
い
き
っ
た
こ
と
を
や
れ
る
」

と
い
う
期
待
も
あ
っ
て
、
僕
の
提
案
を
採
用
し
た
。
そ
の

提
案
は
、メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の
し
に
く
さ
か
ら
当
時
タ
ブ
ー
だ
っ

た
白
で
古
い
車
両
を
再
生
さ
せ
た
も
の
で
し
た
が
、
石
井

水戸岡氏の大きな飛躍のきっかけとなった「ホテル海の中
道」（87年）で、ご自身が描いたポスター（右）と、ホテルの
プロジェクトが縁で、デザインを提案し採用されたJR九
州香椎線のリゾート列車「アクアエクスプレス」（88年）

特別企画　技術対談特別企画　技術対談
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さ
ん
に
予
算
・
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
を
守
る
こ
と
を
前
提
に
、「
色

や
形
は
す
べ
て
任
せ
る
。
社
内
か
ら
異
論
が
出
て
も
俺
が

つ
ぶ
す
」と
言
っ
て
も
ら
っ
た
こ
と
が
力
に
な
り
ま
し
た
ね
。

選
ん
で
い
た
だ
い
た
恩
に
報
い
る
た
め
に
も
、
絶
対
に
ヒ
ッ

ト
を
打
た
な
け
れ
ば
と
思
い
ま
し
た
。

宮
坂　

一
生
懸
命
に
努
力
さ
れ
て
き
た
か
ら
こ
そ
、
新
た

な
ス
テ
ー
ジ
に
つ
な
が
る
チ
ャ
ン
ス
を
も
の
に
で
き
た
の

で
し
ょ
う
。
ピ
ン
チ
ヒ
ッ
タ
ー
で
三
振
が
続
く
と
そ
の
後
使
っ

て
も
ら
え
ま
せ
ん
が
、
ヒ
ッ
ト
を
打
て
ば
ま
た
次
の
チ
ャ

ン
ス
が
巡
っ
て
く
る
。
や
る
以
上
は
必
ず
ヒ
ッ
ト
を
打
つ

と
い
う
気
概
を
感
じ
ま
す
。
そ
の
後
の
エ
ポ
ッ
ク
メ
イ
ク

は
1
9
9
2
年
に
運
行
開
始
し
た
7
8
7
系
特
急「
つ
ば
め
」

で
す
。
最
初
な
か
な
か
提
案
が
通
ら
ず
ご
苦
労
さ
れ
た
と
伺
っ

て
い
ま
す
。

水
戸
岡　

ど
う
い
う
デ
ザ
イ
ン
が
良
い
の
か
自
信
が
持
て
な

か
っ
た
の
で
、
い
っ
た
ん
冷
静
に
な
っ
て
世
界
の
鉄
道
を
見

て
み
る
と
、
T
G
V（
フ
ラ
ン
ス
）、
I
C
E（
ド
イ
ツ
）な
ど

素
晴
ら
し
い
車
両
が
た
く
さ
ん
あ
っ
た
。
そ
こ
で
世
界
中
の

鉄
道
の
い
い
と
こ
取
り
を
し
よ
う
と
考
え
ま
し
た
。
そ
れ
ま

で
は
デ
ザ
イ
ン
に
は「
自
分
の
個
性
」が
あ
る
と
思
い
込
ん
で

い
ま
し
た
が
、
そ
れ
は
間
違
い
だ
っ
た
。
ま
ず
世
界
に
あ
る

い
い
も
の
を
コ
ピ
ー
し
、
い
か
に
自
分
の
中
に
取
り
込
む
か
。

コ
ピ
ー
す
る
か
ら
に
は
、
そ
れ
を
進
化
さ
せ
た
も
の
を
生
み

出
さ
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
T
G
V
を
ベ
ー
ス
に
自
動
車

の
デ
ザ
イ
ン
ま
で
取
り
入
れ
て
考
え
抜
い
た
提
案
で
決
ま
り

ま
し
た
。

宮
坂　

そ
こ
で
は
長
旅
で
の
食
事
の
重
要
性
も
訴
求
し
て
、

ビ
ュ
ッ
フ
ェ
の
導
入
を
実
現
さ
れ
る
な
ど
、
移
動
す
る
手

段
で
は
な
く
移
動
す
る
時
間
を
豊
か
に
す
る
と
い
う
、
利

用
者
の
立
場
に
立
っ
た
水
戸
岡
さ
ん
の「
デ
ザ
イ
ン
は
公
共

の
た
め
に
」と
い
う
理
念
が
具
現
化
さ
れ
て
い
る
と
感
じ
て

い
ま
す
。

考
え
抜
き
、
手
間
暇
か
け
て
夢
を
描
く

﹁
な
な
つ
星
in
九
州
﹂

宮
坂　
「
な
な
つ
星
in
九
州
」は
、
3
年
半
ほ
ど
前
に
J
R

九
州
の
唐
池
恒
二
社
長（
現
会
長
）が
水
戸
岡
さ
ん
に
言
わ
れ

た「
九
州
を
一
周
す
る
豪
華
観
光
列
車
を
つ
く
り
ま
し
ょ
う
」

と
い
う
言
葉
が
き
っ
か
け
で
、
具
体
的
に
デ
ザ
イ
ン
を
考
え

始
め
た
と
伺
っ
て
い
ま
す
。

水
戸
岡　

そ
の
言
葉
が
頭
に
焼
き
付
き
、
し
ば
ら
く
し
て
自

分
で
絵
を
描
い
て
唐
池
さ
ん
に
見
せ
ま
し
た
。
J
R
九
州
社

内
の
議
論
は
あ
っ
た
も
の
の
、
唐
池
さ
ん
自
ら
が
採
算
を
検

証
し
た
結
果
や
る
こ
と
が
決
ま
り
ま
し
た
。
僕
も
正
直
な
と

こ
ろ
不
安
で
し
た
が
、
ま
だ
車
両
が
形
に
も
な
っ
て
い
な
い
、

運
行
開
始
の
１
年
前
の
予
約
販
売
が
7
倍
の
競
争
率
で
し
た
。

今
の
時
代
に
夢
の
よ
う
な「
鉄
道
の
ロ
マ
ン
」を
買
う
人
が
い

る
と
い
う
こ
と
に
驚
き
ま
し
た
し
、
日
本
も
捨
て
た
も
ん
じ
ゃ

787 系「つばめ」のデザイン画（上）と実物

800 系新幹線
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な
い
と
思
い
ま
し
た
ね
。

　

ま
ず
は
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
豪
華
列
車
オ
リ
エ
ン
ト
・
エ
ク
ス

プ
レ
ス
を
徹
底
的
に
研
究
し
、
日
本
流
、
九
州
流
の
オ
リ
エ

ン
ト
・
エ
ク
ス
プ
レ
ス
を
つ
く
ろ
う
と
決
め
ま
し
た
。
99
%

を
占
め
る
線
路
、
足
回
り
な
ど
の
ハ
ー
ド
面
、
シ
ス
テ
ム
な

ど
は
、
世
界
ト
ッ
プ
ク
ラ
ス
の
日
本
流
で
い
け
ま
す
。

宮
坂　

1
％
で
あ
る
居
住
空
間
に
つ
い
て
も
、
水
戸
岡
さ
ん

は
メ
ー
カ
ー
や
職
人
な
ど
多
様
な
人
と
協
業
し
て
、
そ
の
コ

ン
セ
プ
ト
の
具
現
化
に
取
り
組
ま
れ
ま
す
。
ど
の
よ
う
に
進

め
ら
れ
た
の
で
す
か
。

水
戸
岡　

オ
リ
エ
ン
ト
・
エ
ク
ス
プ
レ
ス
で
は
有
名
な
作
家

の
ガ
ラ
ス
製
品
が
ち
り
ば
め
ら
れ
、
随
所
に
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
様

式
が
入
っ
て
お
り
、
そ
れ
が
豪
華
さ
を
醸
し
出
し
て
い
る
。

そ
れ
に
匹
敵
す
る
も
の
を
考
え
た
末
、
九
州
の
誇
り
で
あ
る

有
田
焼
の
採
用
を
決
め
ま
し
た
。
三
右
衛
門（
※
）を
訪
問
し
、

協
力
を
お
願
い
す
る
な
か
で
、
十
四
代
酒
井
田
柿
右
衛
門
さ

ん
に「
ぜ
ひ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
参
加
し
た
い
」と
言
っ
て
い
た

だ
き
、
目
玉
で
あ
る
洗
面
鉢
を
焼
い
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

そ
の
後
、
柿
右
衛
門
さ
ん
は
亡
く
な
り
、
僕
ら
が
い
た
だ
い

た
も
の
が
遺
作
と
な
り
ま
し
た
。
も
う
一
つ
は
、
や
は
り
九

州
の
組
子
職
人
の
障
子
と
欄
間
。
こ
う
い
う
技
の
あ
る
質
の

高
い
も
の
を
車
両
の
よ
う
な
公
共
空
間
に
入
れ
て
、
誰
で
も

見
ら
れ
る
よ
う
に
し
た
い
と
い
う
僕
の
思
い
を
伝
え
、
試
作

の
図
面
を
描
い
た
と
こ
ろ
、
予
算
を
度
外
視
し
た
す
ご
い
も

の
を
つ
く
っ
て
く
れ
た
。
他
に
も
ガ
ラ
ス
や
金
箔
、
鋳
物
、

家
具
、
織
物
な
ど
、
日
本
全
国
の
光
る
技
が
入
っ
て
い
ま
す
。

　

贅
沢
さ
や
豪
華
さ
の
イ
メ
ー
ジ
は
、
象
徴
的
に
皆
さ
ん
の

頭
に
入
っ
て
い
ま
す
。
す
べ
て
の
部
材
や
備
品
に
既
製
品
を

使
わ
ず
、
オ
リ
ジ
ナ
ル
で
図
面
を
起
こ
し
て
職
人
に
つ
く
っ

て
も
ら
い
ま
し
た
。「
な
な
つ
星
」で
は
、
デ
ザ
イ
ン
力
と
い

う
よ
り
も
、
手
間
暇
か
け
る
こ
と
で
、
乗
る
人
だ
け
で
は
な

く
、
つ
く
る
人
も
含
め
た
多
く
の
人
と
感
動
を
共
有
す
る
こ

と
が
で
き
た
の
だ
と
思
い
ま
す
。

宮
坂　

さ
ま
ざ
ま
な
人
が
か
か
わ
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
成
功

に
導
く
た
め
に
は
、
一
つ
の
方
向
に
牽
引
し
、
ま
と
め
上
げ

て
い
く
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
が
重
要
で
す
ね
。

水
戸
岡　

僕
は
デ
ザ
イ
ナ
ー
と
し
て
も
の
を
つ
く
る
リ
ー
ダ
ー

で
は
あ
り
ま
す
が
、
一
番
大
事
な
の
は
、
つ
く
る
も
の
と
サ
ー

ビ
ス
、
予
算
、
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
、
コ
ス
ト
な
ど
す
べ
て
を
決

め
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
リ
ー
ダ
ー
で
す
。
夢
や
あ
る
べ
き
姿
を

描
く
力
、
つ
く
る
人
と
使
う
人
が
感
動
し
て
幸
せ
に
な
れ
る

テ
ー
マ
を
生
み
出
す
視
点
で
す
。
例
え
ば「
ア
ク
ア
エ
ク
ス
プ

レ
ス
」の
と
き
に
、「
失
う
も
の
は
何
も
な
い
、
か
つ
て
な
か
っ

※
有
田
の
三
右
衛
門

有
田
焼
は
佐
賀
県
有
田
町
を
中
心
に
焼
か
れ
る
磁
器
。
三
右
衛
門

と
は
酒
井
田
柿
右
衛
門
、
今
泉
今
右
衛
門
、
源
右
衛
門
の
3
つ
の

窯
元
を
合
わ
せ
た
呼
称
。

「ななつ星in九州」で移動空間に配置された組子細工（左）と有田焼（十四代 酒井田柿右衛門）の洗面鉢

「ななつ星 in 九州」の初期のイメージスケッチ

特別企画　技術対談特別企画　技術対談
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トレッド

ベルト
スチールコード

カーカス
スチールコード
がラジアル方向
に配されている

た
も
の
を
つ
く
れ
」と
指
示
さ
れ
た
J
R
九
州
の
石
井
さ
ん

の
よ
う
に
、
み
ん
な
が
挑
戦
し
た
く
な
る
新
た
な
ス
テ
ー
ジ

を
提
示
で
き
る
リ
ー
ダ
ー
は
素
晴
ら
し
い
と
思
い
ま
す
ね
。

鉄
の
可
能
性
、
良
さ
を
引
き
出
し
、

﹁
１
％
﹂の
質
を
高
め
る

宮
坂　

水
戸
岡
さ
ん
は
さ
ま
ざ
ま
な
車
両
デ
ザ
イ
ン
に
、
木

を
は
じ
め
と
す
る
多
様
な
素
材
を
採
用
さ
れ
て
い
ま
す
。
素

材
に
対
す
る
考
え
方
、
ま
た
鉄
に
つ
い
て
は
ど
の
よ
う
な
イ

メ
ー
ジ
を
お
持
ち
で
す
か
。

水
戸
岡　

基
本
的
に
、
す
べ
て
樹
脂
で
で
き
て
い
る
金
太
郎

飴
の
よ
う
な
量
産
品
で
は
な
く
、
で
き
る
だ
け
天
然
素
材
を

取
り
入
れ
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
鉄
も
天
然
素
材
で
す
よ

ね
。「
つ
ば
め
」が
良
か
っ
た
の
は
、
鉄
製
だ
っ
た
こ
と
も
大

き
い
。
線
路
の
進
化
も
含
め
て
走
っ
た
と
き
の
安
定
感
と
い

う
か
、
乗
り
心
地
が
ま
っ
た
く
違
い
ま
す
。「
な
な
つ
星
」で

も
鉄
職
人
と
の
協
業
が
あ
り
ま
し
た
が
、
現
在
は
御
社
の
よ

う
な
優
れ
た
メ
ー
カ
ー
は
あ
っ
て
も
、
職
人
が
減
っ
て
い
ま

す
。
日
本
の
素
晴
ら
し
い
伝
統
の
技
が
途
絶
え
な
い
よ
う
に

し
た
い
で
す
ね
。
鉄
と
い
う
素
材
は
も
う
一
度
見
直
さ
れ
る

時
代
が
必
ず
来
る
と
思
い
ま
す
。
現
に
日
本
が
培
っ
て
き
た

刃
物
な
ど
の
鍛
造
技
術
は
い
ま
だ
に
世
界
一
で
す
。

宮
坂　

企
業
と
し
て
利
益
を
あ
げ
て
社
員
の
生
活
を
守
る
こ

と
が
前
提
で
す
が
、
利
益
を
追
求
す
る
だ
け
で
は
な
く
、
私

た
ち
が
つ
く
る
鉄
が
快
適
な
移
動
を
実
現
す
る
自
動
車
や
、

暮
ら
し
に
彩
を
添
え
る
家
電
製
品
と
な
っ
て
生
活
を
豊
か
に

す
る
と
い
う
こ
と
が
私
た
ち
の
喜
び
で
す
。
お
客
様
の
も
の

づ
く
り
や
製
品
の
使
わ
れ
方
を
理
解
し
、
品
質
の
み
な
ら
ず

そ
の
製
造
工
程
の
最
適
化
の
提
案
に
ま
で
踏
み
込
ん
だ
事
業

活
動
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

水
戸
岡　

同
じ
鉄
で
も
、
最
終
的
に
形
に
な
る
製
品
や
そ
の
加

工
方
法
に
合
わ
せ
て
、す
べ
て
つ
く
り
分
け
て
い
る
わ
け
で
す
ね
。

宮
坂　

は
い
。
鉄
は
た
だ
強
け
れ
ば
良
い
わ
け
で
は
な
く
、

溶
け
た
鉄
の
段
階
か
ら
、
こ
れ
は
ど
の
お
客
様
の
ど
の
部
品

に
使
わ
れ
る
か
と
い
う
こ
と
が
決
ま
っ
て
い
て
、
加
工
性
や

溶
接
性
な
ど
の
特
性
を
、
緻
密
に
つ
く
り
分
け
て
い
ま
す
。

そ
こ
に
私
た
ち
の
事
業
の
技
術
的
な
面
白
さ
と
夢
が
あ
り
ま
す
。

成
分
や
温
度
、
圧
延
の
仕
方
な
ど
、
鉄
の
種
類
は
何
万
と
あ

る
と
思
い
ま
す
。
あ
ま
り
に
も
多
い
の
で
誰
も
数
え
て
く
れ

ま
せ
ん
が（
笑
）。
例
え
ば
、
軟
ら
か
い
鉄
と
強
靭
な
鉄
で
は

何
倍
、
何
十
倍
も
強
度
が
違
い
ま
す
。
実
は
自
動
車
タ
イ
ヤ

の
中
に
入
っ
て
い
る
ス
チ
ー
ル
コ
ー
ド
は
強
度
が
非
常
に
高
く
、

直
径
0
・
2
～
0
・
3
ミ
リ
の
ご
く
細
い
ス
チ
ー
ル
コ
ー
ド
が

3
本
あ
れ
ば
、
人
間
一
人
を
吊
り
上
げ
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

水
戸
岡　

そ
ん
な
に
種
類
と
特
性
の
幅
が
あ
る
と
は
驚
き
で
す
。

木
は
素
材
と
し
て
山
に
あ
り
、
誰
で
も
使
え
ま
す
が
、
鉄
は

そ
う
は
い
か
な
い
。
も
ち
ろ
ん
直
接
買
う
機
会
も
な
い
の
で

知
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
自
動
車
で
は
昔
、
3
種
類
あ
っ
た
モ

デ
ル
を
１
種
類
に
絞
っ
た
ら
利
益
が
急
激
に
伸
び
た
と
い
う

話
を
聞
い
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
が
、
そ
れ
だ
け
の
種
類
を
つ

く
り
分
け
続
け
る
御
社
の
、
も
の
づ
く
り
へ
の
気
概
を
感
じ

ま
す
。
今
の
お
話
を
聞
く
と
ま
す
ま
す「
最
後
の
1
%
」で
あ
る

私
の
仕
事
も
難
し
い
も
の
だ
と
思
い
ま
す
。
素
材
の
良
さ
を
引

き
出
す
、
よ
り
質
の
高
い
1
％
で
、
も
っ
と
も
っ
と
い
い
デ
ザ

イ
ン
が
生
ま
れ
ま
す
し
、
こ
う
し
た
情
報
共
有
は
大
切
で
す
ね
。

ア
イ
デ
ア
を
生
み
出
す

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
能
力
を
磨
く

宮
坂　

先
ほ
ど
の
職
人
の
技
術
伝
承
の
お
話
も
そ
う
で
す
が
、

次
の
世
代
を
育
て
る
人
材
育
成
に
つ
い
て
は
ど
の
よ
う
に
考

え
て
い
ら
っ
し
ゃ
い
ま
す
か
。

水
戸
岡　

僕
は
ス
タ
ッ
フ
を
褒
め
た
こ
と
が
な
い
。
う
ま
く

鋼
はがね

をつくる製鋼工程。製鉄所では何万種類もの鉄鋼製品をつくり
分けている

タイヤの補強材として使われるスチールコード。直径 0.2 ～ 0.3 ミリの細線を
撚り合わせたコードを、ゴムなどと共に加工してタイヤをつくる
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（
こ
の
対
談
は
2
0
1
4
年
11
月
5
日
、
当
社
南
平
台
公
邸
で
行
わ
れ
ま
し
た
）

で
き
た
と
き
は
褒
め
な
く
て
も
本
人
が
一
番
よ
く
わ
か
る
は

ず
で
す
。
若
者
た
ち
に
フ
ェ
ア
に
チ
ャ
ン
ス
を
与
え
、
間
違
っ

た
と
き
に
指
摘
し
、
叱
咤
激
励
し
て
ア
ド
バ
イ
ス
す
る
こ
と

が
プ
ロ
を
育
て
る
最
善
の
方
法
だ
と
思
い
ま
す
。
御
社
で
は

ど
う
で
す
か
。

宮
坂　

一
人
ひ
と
り
が
自
分
の
持
ち
場
で
実
力
を
発
揮
し
て

ほ
し
い
と
思
う
な
か
で
、
私
の
経
験
か
ら
、
若
い
人
に
は
、

失
敗
し
て
も
い
い
の
で
、
で
き
る
だ
け
い
ろ
い
ろ
な
こ
と
に

挑
戦
し
経
験
を
積
み
、
多
く
の「
引
き
出
し
」を
持
つ
よ
う
に

言
っ
て
い
ま
す
。
そ
れ
が
10
年
、
20
年
後
、
自
分
の
仕
事
の

深
み
と
な
り
、
幅
を
広
げ
て
く
れ
ま
す
。
昔
失
敗
し
た
こ
と

で
も
時
代
変
化
の
な
か
で
、
そ
の
経
験
を
活
か
す
べ
き
タ
イ

ミ
ン
グ
が
訪
れ
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
ね
。

水
戸
岡　

そ
の
と
お
り
で
す
。
そ
れ
ま
で
は
つ
な
が
ら
な
か
っ

た
さ
ま
ざ
ま
な
情
報
や
経
験
が
、
あ
る
と
き
自
分
の
強
い
思

い
の
な
か
で
つ
な
が
り
、
一
つ
の
形
に
な
る
と
き
が
あ
り
ま

す
。
だ
か
ら
こ
そ
自
分
の
好
き
な
こ
と
だ
け
で
な
く
、
嫌
い

な
こ
と
も
含
め
て「
ポ
ケ
ッ
ト
」を
い
か
に
た
く
さ
ん
持
つ
か
。

多
く
の
技
や
色
、
形
を
知
る
と
自
分
が
表
現
す
る
手
法
や
言

語
も
増
え
、
そ
の
表
現
力
、
言
葉
で
豊
か
な
絵
や
文
章
を
生

み
出
せ
ま
す
。
不
都
合
を
受
け
入
れ
る
ほ
ど
、
人
間
は
豊
か

に
な
っ
て
い
き
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
最
後
は
情
熱
が
な
け
れ
ば

何
も
つ
な
が
ら
な
い
し
、
生
ま
れ
ま
せ
ん
が
。

宮
坂　

経
験
知
を
つ
な
げ
て
新
た
な
も
の
を
生
み
出
す
情
熱

が
大
切
で
す
ね
。
最
後
に
当
社
社
員
も
含
め
て
、
今
後
の
社

会
を
担
う
若
い
世
代
、
若
き
技
術
者
へ
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
い

た
だ
け
れ
ば
う
れ
し
く
思
い
ま
す
。

水
戸
岡　

人
生
で
は「
知
・
好
・
楽
」の
3
つ
が
重
要
で
す
。ま
ず
、

可
能
な
限
り
い
ろ
い
ろ
な
こ
と
を
勉
強
し
て
多
く
の
こ
と
を

知
り
、
そ
の
な
か
で
好
き
な
こ
と
を
見
つ
け
る
。
好
き
じ
ゃ
な

い
と
全
力
投
球
で
き
な
い
し
、
多
く
の
人
を
楽
し
ま
せ
る
こ

と
が
楽
し
い
と
思
え
れ
ば
豊
か
な
人
生
を
送
れ
る
と
思
い
ま
す
。

宮
坂　

今
日
の
お
話
を
聞
い
て
、
そ
う
し
た
考
え
で
生
き
て

い
れ
ば
、
人
と
人
の
素
晴
ら
し
い
巡
り
合
わ
せ
、
出
会
い
も

生
ま
れ
る
と
つ
く
づ
く
感
じ
ま
す
。

水
戸
岡　

五
感
や
目
に
見
え
な
い
勘
、
経
験
知
と
い
っ
た
総

合
力
を
鍛
え
る
と
、
人
に
対
し
て
も
明
快
に
意
思
や「
気
」を

伝
え
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
持
つ
こ
と
が
で
き
、
心
が
通
い
合
い

ま
す
。
ま
た
、
技
術
は
基
本
的
に
ソ
フ
ト
の
か
た
ま
り
で
す
。

化
学
や
物
理
な
ど
の
専
門
分
野
も
す
べ
て
人
間
が
生
物
で
あ

る
と
い
う
原
理
原
則
に
基
づ
い
て
い
る
。
若
い
技
術
者
に
は
、

そ
う
し
た
観
点
か
ら
技
術
の
本
来
の
面
白
さ
を
感
じ
取
る
感

水戸岡氏の仕事は幅広い。駅周辺の空間プロデュースも行う。
2011年にリニューアルオープンした「JR博多シティ」では、駅ビル
や駅前広場全体をデザインした

性
を
持
っ
て
も
ら
い
た
い
で
す
ね
。

宮
坂　

私
は
長
年
、
研
究
開
発
に
従
事
し
て
き
ま
し
た
が
、

研
究
者
に
は
実
験
室
へ
行
け
、
も
の
づ
く
り
の
現
場
の
声
を

聞
い
て
こ
い
と
日
ご
ろ
か
ら
言
っ
て
い
ま
す
。
そ
う
し
た
経

験
や
他
者
と
の
対
話
を
通
し
て
感
性
や
勘
が
磨
か
れ
て
い
く

の
だ
と
思
い
ま
す
。

水
戸
岡　

僕
の
事
務
所
で
も「
ア
イ
デ
ア
を
出
せ
」と
言
う
と
、

自
分
の
引
き
出
し
で
は
な
く
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
検
索
し

始
め
る（
笑
）。
ア
イ
デ
ア
と
は
対
話
し
な
が
ら
熟
成
さ
れ
て

い
く
も
の
な
の
で
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
能
力
を
高
め
る

努
力
が
大
切
で
す
ね
。

宮
坂　

本
日
は
水
戸
岡
さ
ん
の
仕
事
に
対
す
る
哲
学
を
伺
う

こ
と
が
で
き
大
変
刺
激
に
な
り
ま
し
た
。
当
社
も
つ
く
る
人
、

使
う
人
が
喜
び
を
感
じ
、
感
動
を
共
有
で
き
る
も
の
づ
く
り

を
今
後
も
目
指
し
ま
す
。
貴
重
な
お
話
を
い
た
だ
き
あ
り
が

と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。
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