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原子

ナ
ノ
の
お
手
本
は
人
体

ご
く
自
然
に
使
わ
れ
て
い
る

鉄
こ
そ
ナ
ノ
テ
ク
材
料

1nm = 0.000 000 001m

ナノの世界へようこそ

nanotechnology
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原子原子原子

ナ
ノ
は
基
準
と
な
る
単
位
の「
10
億
分
の
1
」を

意
味
し
て
お
り
、
1
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
は
1
メ
ー
ト

ル
の
10
億
分
の
1
、
1
ミ
リ
の
1
0
0
万
分
の
1

で
す
。
で
は
も
の
づ
く
り
に
お
い
て
、
ナ
ノ
テ
ク

と
は
何
で
し
ょ
う
か
。
ま
ず
昔
の
土
器
を
思
い
浮

か
べ
て
く
だ
さ
い
。
人
は
手
で
土
を
練
っ
て
形
に

し
ま
し
た
。
そ
の
美
し
い
精
密
さ
は
ミ
リ
単
位
で
す
。

つ
ま
り
目
に
見
え
る
細
か
さ
で
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。

と
こ
ろ
が
最
近
の
炭
素
繊
維
や
鉄
鋼
材
料
は
ナ
ノ

単
位
で
つ
く
り
込
ま
れ
て
い
ま
す
。
ミ
リ
か
ら
ナ

ノ
へ
と
い
う
流
れ
は
、
も
の
を
精
緻
に
つ
く
っ
て

性
能
を
発
揮
す
る
た
め
の
必
然
で
し
た
。

で
は
、
な
ぜ
ミ
リ
で
は
ダ
メ
だ
っ
た
の
か
と
い

う
と
、
人
間
の
体
を
見
る
と
よ
く
わ
か
り
ま
す
。

私
た
ち
の
腕
や
手
、
指
、
爪
は
メ
ー
ト
ル
、
セ
ン
チ
、

ミ
リ
単
位
で
す
。
し
か
し
体
を
形
成
し
て
い
る
タ

ン
パ
ク
質
や
D
N
A
な
ど
は
、
例
外
な
く
ナ
ノ
単

位
の
物
質
で
す
。
高
機
能
化
し
て
い
く
と
、
元
の

大
き
さ
は
ナ
ノ
に
な
る
こ
と
を
、
私
た
ち
の
体
が

証
明
し
て
い
ま
す
。

次
に
湧
い
て
く
る
疑
問
は
、
な
ぜ
ナ
ノ
よ
り
も

小
さ
い
単
位
が
基
本
に
な
ら
な
い
の
か
と
い
う
こ

と
で
す
。
答
え
は
は
っ
き
り
し
て
い
ま
す
。
原
子

の
大
き
さ
が
、
お
よ
そ
0
・
1
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
だ

か
ら
で
す
。
原
子
が
集
ま
っ
て
直
線
に
並
ん
だ
り
、

三
角
形
を
つ
く
っ
た
り
し
て
、
機
能
を
現
わ
し
て
も
、

そ
の
大
き
さ
は
数
十
〜
数
百
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
に
過

ぎ
ま
せ
ん
。
し
た
が
っ
て
ナ
ノ
が
機
能
の
根
源
的

な
大
き
さ
で
あ
り
、
ナ
ノ
を
制
御
す
る
こ
と
で
初

め
て
機
能
を
発
揮
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
る
こ
と
が

わ
か
り
ま
す
。

私
た
ち
は
長
い
間
、
ナ
ノ
の
世
界
を
目
で
見
る

こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。
そ
れ
が
電
子
顕
微

鏡
の
登
場
で
、
人
は
初
め
て
ナ
ノ
に
迫
る
こ
と
が

で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
そ
し
て
科
学
の
発

展
に
伴
っ
て
、
ナ
ノ
を
制
御
す
る
も
の
づ
く
り
技

術
が
発
達
し
た
の
で
す
。
現
在
、
私
た
ち
の
身
の

回
り
に
は
ナ
ノ
テ
ク
製
品
が
あ
ふ
れ
て
い
ま
す
。

特
許
比
率
を
見
る
と
、
ナ
ノ
テ
ク
材
料
は
企
業
の

売
上
に
寄
与
し
て
い
ま
す
。
特
に
日
本
で
は
さ
ま

ざ
ま
な
発
明
が
な
さ
れ
て
い
ま
す
。

意
識
さ
れ
な
く
な
っ
た
、
当
た
り
前
に
な
っ
た

こ
と
は
良
い
こ
と
で
あ
る
も
の
の
、
そ
こ
を
強
み

と
し
て
い
る
と
い
う
事
実
を
改
め
て
認
識
す
べ
き

で
す
。
例
え
ば
日
本
の
医
療
で
は
ペ
ー
ス
メ
ー
カ
ー
、

補
聴
器
、
人
工
関
節
な
ど
が
使
わ
れ
て
い
ま
す
。

こ
れ
は
ロ
ボ
ッ
ト
技
術
と
密
接
に
関
連
し
て
い
ま

す
。
私
た
ち
の
体
は
ナ
ノ
単
位
で
で
き
て
い
る
の

で
、
ナ
ノ
制
御
が
で
き
な
い
と
人
工
物
を
導
入
し

て
も
機
能
し
ま
せ
ん
。
ピ
ン
ポ
イ
ン
ト
で
薬
を
体

の
必
要
な
と
こ
ろ
へ
狙
い
通
り
に
届
け
る
ド
ラ
ッ
グ
・

デ
リ
バ
リ
ー
や
、
涙
や
汗
な
ど
生
体
シ
ス
テ
ム
を

利
用
し
て
病
気
を
事
前
に
感
知
す
る
バ
イ
オ
セ
ン

シ
ン
グ
で
は
、
ナ
ノ
空
間
で
遺
伝
子
を
読
み
解
い

て
い
き
ま
す
。
そ
の
と
き
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
技

術
と
ナ
ノ
加
工
技
術
、
バ
イ
オ
技
術
の
融
合
が
重

要
に
な
り
ま
す
。

材
料
開
発
で
も
ナ
ノ
テ
ク
の
蓄
積
が
あ
り
ま
す
。

特
に
鉄
は
ナ
ノ
の
組
織
制
御
に
よ
っ
て
、
あ
り
と

あ
ら
ゆ
る
機
能
を
発
揮
し
て
い
ま
す
。
鉄
は
、
当

た
り
前
に
な
っ
て
意
識
さ
れ
ず
に
使
わ
れ
て
い
る

ナ
ノ
テ
ク
材
料
の
代
表
と
い
え
ま
す
。
こ
れ
か
ら

も
鉄
は
日
本
の
ナ
ノ
テ
ク
材
料
開
発
を
リ
ー
ド
し

て
い
っ
て
く
れ
る
も
の
と
期
待
し
て
い
ま
す
。（
談
）
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