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観察対象は30～100倍の倍率で
液晶画面に写り、そのままカメラや
ビデオ撮影もできる。タブレット型
PCなどにも設置でき、プロジェク
ターとつなげば、スクリーン上にも
映せる。リアルタイムでミクロ世界
を共有できる楽しさが魅力だ。

大人も子どもも夢中！
スマホ顕微鏡が
ミクロの世界を身近にする

総合研究大学院大学理事　永山 國昭氏

スマホ顕微鏡

タマムシの羽根

スマートフォンのカメラをフロント設定にして平らな場所に置く。
試料板に観察したい試料を載せ、
その試料板をカメラの上にセットするだけ。



13 季刊 新日鉄住金　Vol.7

季刊 新日鉄住金 検 索

私
は
2
0
0
1
年
か
ら
、
小
・
中
・
高
校
で

科
学
の
出
前
授
業
を
行
っ
て
き
ま
し
た
。
そ
こ

で
子
ど
も
た
ち
に
使
わ
せ
て
い
た
の
が
単
式
顕

微
鏡
で
す
。
現
代
で
は
顕
微
鏡
と
い
え
ば
、
対

物
レ
ン
ズ
と
接
眼
レ
ン
ズ
を
組
み
合
わ
せ
た
複

式
顕
微
鏡
で
す
が
、
オ
ラ
ン
ダ
の
ア
ン
ト
ニ
・

フ
ァ
ン
・
レ
ー
ウ
ェ
ン
フ
ッ
ク
が
17
世
紀
に
発

明
し
た
単
式
顕
微
鏡
は
、
ボ
ー
ル
レ
ン
ズ
１
個

を
板
で
挟
む
と
い
う
簡
易
な
構
造
に
も
か
か
わ

ら
ず
、
非
常
に
性
能
が
良
く
、
そ
れ
に
よ
っ
て

多
く
の
生
物
学
上
の
新
発
見
が
な
さ
れ
ま
し
た
。

た
だ
し
単
式
顕
微
鏡
は
、
操
作
が
難
し
い
と
い

う
欠
点
が
あ
り
ま
す
。
こ
れ
が
複
式
顕
微
鏡
に

敗
れ
た
原
因
で
も
あ
り
ま
し
た
。

子
ど
も
た
ち
は
顕
微
鏡
を
の
ぞ
く
と
、
目
が

き
ら
き
ら
と
輝
き
ま
す
。
と
は
い
え
、
や
は
り

操
作
が
難
し
く
、
両
手
が
ふ
さ
が
る
の
で
観
察

し
な
が
ら
ス
ケ
ッ
チ
も
で
き
ま
せ
ん
。
こ
の
単

式
顕
微
鏡
を
も
っ
と
使
い
や
す
く
し
て
、
た
く

さ
ん
の
人
が
ミ
ク
ロ
の
世
界
を
身
近
に
楽
し
め

る
よ
う
に
で
き
な
い
だ
ろ
う
か
。
そ
う
思
い
、

10
年
来
の
開
発
の
末
に
誕
生
し
た
の
が
ス
マ
ホ

顕
微
鏡
「
L
e
y
e（
エ
ル
ア
イ
）」
で
す
。

開
発
当
時
、
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
を
使
っ
た
顕

微
鏡
は
す
で
に
存
在
し
て
い
ま
し
た
が
、
操
作

性
が
悪
く
、
ほ
と
ん
ど
普
及
し
て
い
ま
せ
ん
で

し
た
。
元
技
術
員
の
伊
藤
さ
ん
と
四
苦
八
苦
し

て
い
る
う
ち
に
、
そ
れ
ま
で
バ
ッ
ク
カ
メ
ラ
に

取
り
付
け
て
い
た
レ
ン
ズ
を
、
液
晶
側
の
フ
ロ

ン
ト
カ
メ
ラ
に
付
け
よ
う
と
い
う
こ
と
に
な
り

ま
し
た
。
単
純
な
発
想
で
す
が
、
ま
さ
に
コ
ロ

ン
ブ
ス
の
卵
。
机
の
上
に
ス
マ
ホ
を
置
け
る
の

で
安
定
す
る
し
、
観
察
時
の
手
ぶ
れ
も
起
き
ま

せ
ん
。
ま
た
手
元
を
照
ら
す
た
め
の
大
が
か
り

な
照
明
も
不
要
で
す
。
つ
ま
り
飛
躍
的
に
操
作

性
の
良
い
顕
微
鏡
が
誕
生
し
た
の
で
す
。

お
か
げ
さ
ま
で
L
e
y
e
は
大
き
な
話
題
と

な
り
、
子
ど
も
か
ら
大
人
ま
で
、
多
く
の
方
が

ミ
ク
ロ
の
世
界
に
触
れ
る
き
っ
か
け
づ
く
り
が

で
き
ま
し
た
。
特
に
子
ど
も
た
ち
の
発
想
は
ユ

ニ
ー
ク
で
、
犬
の
肉
球
を
観
察
し
た
の
に
は
驚

き
ま
し
た（
笑
）。
従
来
の
顕
微
鏡
で
は
こ
れ
は

無
理
だ
っ
た
。
け
れ
ど
L
e
y
e
な
ら
、
足
を

上
に
載
せ
れ
ば
よ
い
の
で
す
か
ら
、
犬
も
嫌
が

り
ま
せ
ん
。
そ
の
子
は
L
e
y
e
の
特
長
を
最

大
限
に
利
用
し
た
わ
け
で
す
。

99
・
9
パ
ー
セ
ン
ト
の
生
物
種
は
人
間
よ
り

小
さ
い
、
つ
ま
り「life is sm

all

」で
す
。
フ
ェ

イ
ス
ブ
ッ
ク
に
同
名
の
グ
ル
ー
プ
も
立
ち
上
げ
、

メ
ン
バ
ー
が
撮
影
し
た
画
像
や
動
画
を
毎
日
ア
ッ

プ
し
て
い
ま
す
。
ミ
ク
ロ
の
世
界
は
奥
深
く
、

ま
だ
ま
だ
知
ら
れ
て
い
な
い
こ
と
が
た
く
さ
ん

あ
り
ま
す
。
Ｌ
ｅ
ｙ
ｅ
を
通
じ
て
、
将
来
レ
ー

ウ
ェ
ン
フ
ッ
ク
の
よ
う
な
生
物
学
上
の
新
発
見

が
生
ま
れ
る
こ
と
を
期
待
し
て
い
ま
す
。（
談
）

永
山 

國
昭 （
な
が
や
ま
・
く
に
あ
き
）

1
9
4
5
年
生
ま
れ
。
理
学
博
士
。
83
年
日
本
電
子（
株
）

研
究
室
長
、
93
年
東
京
大
学
教
養
学
部
教
授
、
97
年
生
理

学
研
究
所
教
授
な
ど
を
経
て
、
2
0
1
4
年
か
ら
総
合

研
究
大
学
院
大
学
理
事
、
生
理
学
研
究
所
名
誉
教
授
。
01

年
位
相
差
電
子
顕
微
鏡
の
開
発
に
成
功
し
、
電
子
線
構

造
生
物
学
、
ナ
ノ
形
態
生
物
学
の
新
風
を
吹
き
込
ん
だ
。

専
門
は
生
物
物
理
学
。
主
な
著
書
に『
生
物
物
理
学
入
門
』

（
東
京
大
学
出
版
会
）。

ツクシの胞子に息を吹きかけると、4本の細長い手足のような弾
だん
糸
し
が、

伸びたり縮んだりする。まるでダンスをしているようだ。

ツクシ胞子のダンス  ウェブサイトで動画を公開中 

クジャクの羽根ホロホロチョウの羽根ミドリゾーリムシと
ミドリムシの共存像
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ツクシの胞子に息を吹きかけると、4本の細長い手足のような
伸びたり縮んだりする。まるでダンスをしているようだ。

ツクシ胞子のダンス  ウェブサイトで動画を公開中

ミドリゾーリムシと
ミドリムシの共存像
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