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に
な
っ
て
も
ら
う
き
っ
か
け
に
な
れ
ば
と
思
っ
て
い
ま
す
。

子
ど
も
た
ち
は
細
か
い
こ
と
は
わ
か
ら
な
く
て
も
大
ま

か
な
原
理
が
わ
か
る
と
、
例
え
ば
電
気
な
ら
送
電
線
は

ど
こ
に
つ
な
が
っ
て
い
る
の
？ 

ど
ん
な
発
電
所
？ 

と

ど
ん
ど
ん
イ
メ
ー
ジ
が
広
が
っ
て
い
く
。
知
ら
な
い
と

コ
ン
セ
ン
ト
を
入
れ
れ
ば
電
気
が
来
る
と
し
か
思
い
ま

せ
ん
が
、
そ
こ
に
至
る
ま
で
ど
れ
だ
け
大
変
か
見
え
て

き
ま
す
よ
ね
。

観
察
と
違
っ
て
実
験
は
子
ど
も
に
と
っ
て
結
構
ハ
ー

ド
ル
が
高
い
ん
で
す
。
あ
る
程
度
の
手
引
き
が
必
要
だ
し
、

手
引
き
が
あ
っ
て
も
ほ
ぼ
失
敗
し
ま
す
。
料
理
番
組
を

見
て
作
っ
て
み
て
も
う
ま
く
で
き
な
い
の
と
同
じ
で（
笑
）、

実
験
は
技
術
で
す
か
ら
ね
。
で
も
、
そ
の
失
敗
が
大
事
で
、

な
ぜ
う
ま
く
い
か
な
い
の
か
考
え
自
分
な
り
の
工
夫
が

こ
の
し
ゃ
ぼ
ん
玉
、
僕
が
ハ
ン
ド
パ
ワ
ー
で
浮
か
せ

て
い
る
よ
う
に
見
え
る
で
し
ょ
う
？　

こ
れ
は
、
風
船

を
こ
す
っ
て
発
生
さ
せ
た
静
電
気
を
し
ゃ
ぼ
ん
玉
に
う

つ
し
て
、
手
に
吸
い
付
い
て
く
る
性
質
を
利
用
し
た
も

の
で
す
。
私
た
ち
の
体
を
は
じ
め
あ
ら
ゆ
る
も
の
は
電

気
を
持
っ
て
い
ま
す
。
違
う
材
質
の
も
の
を
こ
す
っ
た

り
し
て
、
プ
ラ
ス
と
マ
イ
ナ
ス
の
電
気
に
分
け
て
あ
げ

る
と
、
電
子
が
移
動
し
て
電
気
の
偏
り
が
で
き
、
静
電

気
が
起
き
ま
す
。

身
の
回
り
で
当
た
り
前
に
存
在
し
て
い
る
も
の
っ
て
、

実
は
科
学
の
不
思
議
に
あ
ふ
れ
て
い
る
ん
で
す
ね
。
僕

が
行
っ
て
い
る
、
子
ど
も
た
ち
に
向
け
た
実
験
や
サ
イ

エ
ン
ス
シ
ョ
ー
な
ど
の
活
動
を
通
じ
て
、
そ
う
し
た
こ

と
に
気
づ
い
て
科
学
や
科
学
技
術
に
興
味
を
持
ち
、
好
き

生
ま
れ
ま
す
。

例
え
ば
電
池
で
電
球
を
点

灯
さ
せ
る
の
に
導
線
が
足
り
な

か
っ
た
ら
、
身
近
に
あ
る
ヘ
ア
ピ

ン
や
、
針
金
な
ど
で
代
用
し
て
み
る
。

す
る
と
金
属
は
よ
く
電
気
を
通
す
こ
と

に
気
づ
き
ま
す
。
親
御
さ
ん
も
理
系
で
な
い

限
り
、
多
く
の
方
は
ほ
と
ん
ど
忘
れ
て
い
る
と
思
い
ま
す

が
、「
親
の
沽
券
に
か
か
わ
る
」と
事
前
に
調
べ
た
り
せ
ず

一
緒
に
悩
ん
で
く
だ
さ
い
。
知
識
を
つ
め
こ
む
だ
け
で
は

頭
に
残
り
ま
せ
ん
が
、
手
や
頭
、
五
感
を
使
っ
て
体
験
し

た
こ
と
は
ず
っ
と
忘
れ
ま
せ
ん
。
そ
ん
な
体
験
を
子
ど
も

た
ち
に
た
く
さ
ん
さ
せ
て
あ
げ
た
い
で
す
ね
。

電気の不思議を
体感しよう！

サイエンスプロデューサー

米村 でんじろう氏

僕
た
ち
の
日
常
は

「
科
学
の
不
思
議
」

に
あ
ふ
れ
て
い
る



両面テープ

歯車
平らな面

両面テープキャップ

ねじる角を丸く切る

足の短い線（マイナス）を
赤い端子に
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用意するもの

Ⓐ ペットボトル（500ml）
Ⓑ はさみ
Ⓒ 発電用直流モータ（★）
Ⓓ 歯車（モータの軸に
　 はまるもの）（★）
Ⓔ 発光ダイオード（LED）（★）
Ⓕ 両面テープ

風力発電機をつくってみよう！

ペットボトルのキャップをはずし、
つぶして輪切りにする

うまく回る羽根をつくってみよう

飲み口側の半分にタテに切り込みを入れて折り、羽根をつくる

角は危ないので丸く切り、風が当たるようにねじる（羽根の完成）

モータをつかって発電機をつくろう

歯車の平らなほうに両面テープ
をはる

モータの軸に歯車をはめる。
かたい場合は、歯車を床に置いて
上から差し込むとよい

両面テープのシールをはがし、
ペットボトルのキャップをつける

モータの赤印のある端子穴に、発光ダイオードの足の短い方を
通し、逆の端子に長いほうの足を通して、それぞれ折り曲げて
はずれないようにする

③の風車をペットボトルのキャップ
を締めてとりつける

監修協力：（株）ア・メイズ
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工作実験

★印のものは、模型店やDIYショップ、インターネット通販などでお買い求めいただけます

ペットボトルの
切り口で手を切らない
よう注意してね

どんな形の羽根が
よく回るか、いろいろ
つくってみよう

歯車の中心と
ずれないように
つけてね

時計回りに回して
点灯すれば正しく電流が
流れているよ。
つかなければ、反対回り
に回してみよう

発光ダイオードには
プラス（足が長い）と
マイナス（足が短い）が
あるので、注意して

風を送って発電してるのを確かめてみよう。
羽根が逆に回ったら羽根を曲げる向きを
反対にする　　　　（風力発電機の完成）
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