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高
い
志
を
持
つ
人
々
と

高
い
目
標
を
共
有
す
る

醍
醐
味
を
知
る

中
国・三
峡
ダ
ム
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

に
挑
む

茨
城
県
の
霞
ケ
浦
の
東
に
位
置
し
、
臨
海
工

業
地
帯
の
一
角
を
成
す
新
日
鉄
住
金
鹿
島
製
鉄
所
。

川
畑
は
1
9
9
4
年
に
入
社
し
て
か
ら
約
10
年

間
、
こ
こ
で
高
機
能
厚
板
の
製
品
開
発
や
製
品

を
安
定
的
か
つ
効
率
的
に
生
産
す
る
た
め
の
製
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厳
し
い
グ
ロ
ー
バ
ル
競
争
に
打
ち
勝
つ
た
め
、
熱
い

情
熱
を
持
っ
て
新
技
術
・
新
製
品
の
開
発
を
進
め

る
新
日
鉄
住
金
の
社
員
。
今
回
は
、
船
舶
や
ビ
ル
の

よ
う
な
大
型
構
造
物
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
プ
ラ
ン
ト
や
石

油
・
ガ
ス
掘
削
用
の
海
洋
構
造
物
、
発
電
設
備
と
い
っ

た
エ
ネ
ル
ギ
ー
分
野
な
ど
に
広
く
使
用
さ
れ
る
厚
板

の
研
究
開
発
を
進
め
る
研
究
者
を
紹
介
し
ま
す
。

2

造
管
理
に
携
わ
っ
た
。

最
初
に
担
当
し
た
の
は
、
海
洋
構
造
物
の
脚

に
使
わ
れ
る
厚
板
の
破
壊
に
関
す
る
基
礎
研
究
。

北
海
や
メ
キ
シ
コ
湾
な
ど
に
設
置
さ
れ
る
海
底
ガ

ス
・
油
田
掘
削
用
構
造
物
に
使
わ
れ
る
鋼
材
で
、

そ
の
設
計
者
と
の
打
ち
合
わ
せ
の
た
め
海
外
に
飛

ぶ
こ
と
も
多
か
っ
た
。
そ
の
後
も
さ
ま
ざ
ま
な
製

品
開
発
に
携
わ
る
が
、
一
番
印
象
に
残
る
の
は
中

国
の
三
峡
ダ
ム
向
け
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
だ
と
い
う
。

海洋構造物
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三
峡
ダ
ム
は
長
江
中
流
に
建
設
さ
れ
た
超
大

型
ダ
ム
で
、
世
界
最
大
級
の
水
力
発
電
設
備
を

持
つ
。
川
畑
は
そ
の
水
力
発
電
用
タ
ー
ビ
ン
に

水
を
誘
導
す
る
パ
イ
プ
の
素
材
と
な
る
高
張
力

厚
板
の
開
発
を
行
っ
た
。
通
常
、
高
張
力
厚
板

は
パ
イ
プ
に
加
工
す
る
際
の
割
れ
を
防
ぐ
た
め
、

溶
接
部
を
温
め
る（
予
熱
）。
川
畑
ら
は
、
環
境

負
荷
の
大
き
い
予
熱
を
省
略
で
き
る「
Ｈ
Ｔ
60
シ

リ
ー
ズ
」厚
板
を
開
発
し
、
三
峡
ダ
ム
に
採
用
さ

れ
た
。
現
場
で
の
施
工
性
を
格
段
に
向
上
さ
せ

る
同
製
品
の
技
術
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
の
た

め
中
国
を
幾
度
も
訪
問
し
、
三
峡
ダ
ム
の
現
地

サ
イ
ト
に
も
４
回
出
向
い
た
。「
中
国
の
官
僚
に

対
し
て
技
術
面
を
Ｐ
Ｒ
す
る
の
で
す
が
、
通
訳

を
介
し
て
、
細
か
い
技
術
説
明
を
し
て
先
方
に

よ
う
や
く
納
得
し
て
も
ら
う
こ
と
が
で
き
ま
し
た
」

優
秀
な
ユ
ー
ザ
ー
、

同
僚
の
支
援
を
受
け
る

２
０
０
３
年
に
尼
崎
の
研
究
所（
現
・
研
究

開
発
セ
ン
タ
ー（
尼
崎
））に
異
動
し
、
液
化
天

然
ガ
ス（
Ｌ
Ｎ
Ｇ
）貯
蔵
タ
ン
ク
用
の
厚
板
の
開

発
・
実
用
化
を
進
め
た
。
Ｌ
Ｎ
Ｇ
は
マ
イ
ナ
ス

1
6
2
℃
以
下
の
極
低
温
で
貯
蔵
さ
れ
る
た
め
、

脆
性
破
壊
へ
の
高
い
耐
性
が
求
め
ら
れ
る
。
そ

こ
で
Ｌ
Ｎ
Ｇ
タ
ン
ク
用
鋼
と
い
え
ば「
９
％
ニ
ッ

ケ
ル（
Ni
）鋼
」と
代
名
詞
が
つ
く
ほ
ど
、
Ni
含
有

量
の
高
い
鋼
材
が
使
わ
れ
て
き
た
が
、
Ni
は
大

変
高
価
な
合
金
で
製
造
コ
ス
ト
を
押
し
上
げ
る

た
め
、
当
社
で
は
長
年
、
添
加
量
の
低
減
を
研

究
し
て
き
た
。

て
、
実
務
で
お
世
話
に
な
っ
た
エ
ン
ジ
ニ
ア
が

大
変
優
秀
な
方
で
、
議
論
を
深
め
る
こ
と
が
で
き
、

ま
た
業
界
や
官
庁
か
ら
認
可
を
得
る
上
で
も
支

援
を
い
た
だ
き
ま
し
た
」

「
ア
ー
ト
」と
い
わ
れ
る

数
値
解
析
で
力
を
発
揮

造
船
分
野
で
は
大
型
コ
ン
テ
ナ
船
の
破
壊
に

対
す
る
安
全
性
を
検
討
す
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が

オ
ー
ル
ジ
ャ
パ
ン
で
立
ち
上
が
り
、
川
畑
も
脆

性
亀
裂
を
止
め
る（
ア
レ
ス
ト
性
）設
計
に
関
す

る
調
査
研
究
に
参
画
し
て
い
る
。

川
畑
が
担
当
し
た
の
は
、
大
規
模
な
破
壊
実

験
の
遂
行
に
加
え
、
複
雑
な
解
析
デ
ー
タ
を
統

一
的
に
整
理
す
る
の
に
有
効
な
数
値
解
析
を
行

う
こ
と
。
数
値
解
析
は
今
で
も
大
学
の
破
壊
力

学
の
教
科
書
で「
ア
ー
ト
」と
言
わ
れ
る
ほ
ど
、

計
算
を
有
効
な
解
析
に
す
る
た
め
の
セ
ン
ス
と

テ
ク
ニ
ッ
ク
が
求
め
ら
れ
る
。
川
畑
は
必
要
な

要
素
を
洗
い
出
し
、
ど
の
視
点
か
ら
解
析
す
る

か
検
討
し
て
ま
と
め
あ
げ
た
。

川
畑
は
目
指
す
研
究
者
像
に
つ
い
て
次
の
よ

う
に
語
る
。

「
商
品
開
発
の
ゴ
ー
ル
に
早
く
到
達
す
る
た
め

に
は
、
研
究
者
自
身
が
お
客
様
や
製
鉄
所
ス
タ
ッ

フ
な
ど
と
密
な
コ
ン
タ
ク
ト
を
取
る
こ
と
が
不

可
欠
で
あ
り
、
日
ご
ろ
か
ら
の
連
携
・
信
頼
関

係
の
構
築
が
重
要
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。
そ
の

た
め
に
も
コ
ア
の
専
門
分
野
を
深
化
さ
せ
つ
つ
、

周
辺
分
野
も
自
身
の
問
題
と
捉
え
て
ア
ン
テ
ナ

を
高
く
す
る
よ
う
心
が
け
て
い
ま
す
」

大地震に耐えて使用継続できる鋼材を開発

尼崎の研究開発センターに2010年に完成した研究棟には、
地震のエネルギーを吸収する制振デバイスとともに、新日鉄住金
が開発した世界最高強度の建築用鋼材「SSS1000」を世界で
初めて使用。高い耐震性を実現し、阪神・淡路大震災の２倍の
地震入力があっても弾性域内に抑え、部材を取り換えることで
建屋はそのまま使用できる。川畑はこの建築用鋼材も開発して
いる。

川
畑
は
先
輩
研
究
者
と
共
に
Ni
を
７
％
に
低

減
し
た
材
料
の
開
発
を
進
め
、
ま
た
同
時
に
そ

の
信
頼
性
を
評
価
す
る
手
法
を
確
立
し
た
。
事

業
主
に
し
て
み
れ
ば
、
コ
ス
ト
の
低
減
で
き
る

材
料
は
ほ
し
い
が
絶
対
に「
９
％
Ni
鋼
と
同
等
の

信
頼
性
が
担
保
で
き
な
け
れ
ば
採
用
で
き
な
い
」

そ
こ
で
古
巣
の
鹿
島
製
鉄
所
の
同
僚
の
全
面
的

な
協
力
も
得
て
サ
ン
プ
ル
材
の
製
造
・
試
験
を

重
ね
た
こ
と
に
加
え
て
、
大
地
震
時
に
お
け
る

安
全
性
を
確
か
め
る
た
め
、
材
料
が
使
用
さ
れ

る
と
き
の
加
工
方
法
を
想
定
し
た
破
壊
シ
ミ
ュ

レ
ー
シ
ョ
ン
を
活
用
し
、
７
％
Ni
鋼
の
開
発
・

評
価
を
進
め
た
。
そ
し
て
大
阪
ガ
ス（
株
）が

2
0
1
5
年
に
完
成
を
予
定
し
て
い
る
タ
ン
ク

に
採
用
が
決
ま
っ
た
。

「
事
業
主
の
大
阪
ガ
ス
の
幹
部
が
７
％
Ni
鋼
の

技
術
を
高
く
買
っ
て
く
だ
さ
っ
た
こ
と
に
加
え

日々の対話や議論を大切にしている
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