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を
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レ
ア
メ
タ
ル
の
循
環
利
用
を

考
え
る

鉄
ス
ク
ラ
ッ
プ
は
昔
か
ら
当
た
り
前
の

よ
う
に
リ
サ
イ
ク
ル
さ
れ
て
き
ま
し
た
。

製
鉄
所
で
溶
か
さ
れ
、
何
度
で
も
繰
り
返

し
新
た
な
鉄
鋼
製
品
に
生
ま
れ
変
わ
る
、

資
源
循
環
の
フ
ロ
ー（flow

：
流
れ
）が
で

き
て
い
ま
す
。
鉄
は
循
環
性
に
優
れ
た
素

材
の
代
表
格
な
の
で
す
。
日
本
の
鉄
鋼
業

は
現
在
、
年
間
約
1
億
ト
ン
の
製
品
を
生

産
し
て
い
ま
す
。
マ
ス（m

ass

：
量
）が
大

き
い
か
ら
こ
そ
、
鉄
鋼
業
が
鉄
ス
ク
ラ
ッ

プ
の
受
け
皿
に
な
っ
て
い
る
と
い
え
ま
す
。

資
源
循
環
は
静
脈
側
だ
け
で
は
産
業
と
し

て
成
り
立
ち
ま
せ
ん
。
動
脈
側
の
活
動
が

停
滞
す
る
と
、
発
生
し
た
再
資
源
化
原
料

の
受
け
入
れ
が
少
な
く
な
り
、
資
源
循
環

の
フ
ロ
ー
は
回
ら
な
く
な
っ
て
し
ま
い
ま

す
。
鉄
の
マ
ス
フ
ロ
ー
は
資
源
循
環
に
と
っ

て
重
要
で
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

鉄
は
さ
ら
に
高
度
な
資
源
循
環
を
実
現

で
き
る
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
を
秘
め
て
い
ま
す
。

強
度
や
加
工
性
、
耐
熱
性
、
耐
食
性
な
ど
、

そ
れ
ぞ
れ
の
部
位
に
求
め
ら
れ
る
特
性
を

付
与
す
る
た
め
、
鉄
鋼
材
料
に
は
ニ
ッ
ケ

ル
や
ク
ロ
ム
、
マ
ン
ガ
ン
な
ど
の
レ
ア
メ

タ
ル
が
使
わ
れ
て
い
ま
す
。
近
年
、
資
源

価
格
が
上
昇
す
る
な
か
、
使
用
済
み
自
動

車
は
廃
棄
物
と
い
う
よ
り
循
環
資
源
の
塊

と
捉
え
る
よ
う
に
な
っ
て
き
て
お
り
、
レ

ア
メ
タ
ル
を
ど
の
よ
う
に
管
理
す
る
か
と

い
う
視
点
が
加
わ
っ
て
き
ま
し
た
。
ス
ク

ラ
ッ
プ
ヤ
ー
ド
メ
タ
ラ
ジ
ー（M

etallurgy

：

冶
金
学
）を
理
解
す
る
こ
と
が
必
要
な
時
代

が
や
っ
て
き
ま
す
。
使
用
済
み
自
動
車
は
、

自
動
車
リ
サ
イ
ク
ル
法
に
よ
っ
て
再
資
源

化
と
適
正
処
理
が
義
務
付
け
ら
れ
て
お
り
、

鉄
鋼
材
料
そ
の
も
の
は
確
か
に
循
環
利
用
さ

れ
て
い
ま
す
が
、
今
後
さ
ら
に
合
金
元
素
を

使
っ
て
い
る
鋼
種
を
う
ま
く
活
用
す
る
こ
と

が
ポ
イ
ン
ト
に
な
る
と
思
い
ま
す（
左
上
図
）。

ま
た
、
製
鉄
所
で
は
、
リ
ン
資
源
を
回

収
し
、
持
続
可
能
な
管
理
を
促
す
高
度
な

資
源
循
環
を
実
現
で
き
る
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル

を
秘
め
て
い
ま
す
。
リ
ン
は
動
植
物
に
必

須
の
栄
養
元
素
で
あ
り
、
農
業
用
肥
料
と

し
て
欠
か
せ
な
い
も
の
で
す
。
日
本
は
リ

ン
鉱
石
の
全
量
を
海
外
依
存
し
て
い
ま
す
が
、

世
界
的
な
需
要
の
高
ま
り
や
輸
出
国
の
外

交
政
策
な
ど
に
よ
り
、
安
定
確
保
が
困
難

に
な
る
事
態
も
起
こ
り
得
ま
す
。
鉄
づ
く

り
の
過
程
で
副
産
物
と
し
て
発
生
す
る
鉄

鋼
ス
ラ
グ
に
は
、
リ
ン
が
多
く
含
ま
れ
て

い
ま
す
。
リ
ン
は
鉄
鋼
製
品
の
製
造
に
お

い
て
大
敵
で
あ
り
、
技
術
力
の
高
い
日
本

の
鉄
鋼
業
で
は
、
独
自
の
溶
銑
予
備
処
理

技
術
を
駆
使
し
て
脱
リ
ン
を
行
っ
て
い
ま
す
。

社
会
に
お
い
て
リ
ン
濃
化
が
起
こ
る
プ
ロ

セ
ス
は
下
水
処
理
プ
ロ
セ
ス
と
、
製
鋼
プ

ロ
セ
ス
の
み
で
す
。
ス
ラ
グ
生
産
を
介
し

て
数
少
な
い
リ
ン
濃
化
プ
ロ
セ
ス
を
有
す

る
鉄
鋼
業
の
役
割
は
重
要
で
あ
り
、
大
量

に
鉄
鋼
生
産
を
行
う
日
本
で
は
、
マ
ス
も

確
保
で
き
る
こ
と
か
ら
リ
ン
再
資
源
化
の

ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
を
持
っ
て
い
る
と
言
え
ま
す
。
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鉄鋼材料に使われるレアメタルの高度循環を促す視点

各部品に使われている鋼材 成分ごとに分別して回収

ボディ：

ドア：

バンパー：

排気系：

駆動系：

再び同じ用途に
高級鋼から高級鋼へ

解 体
色 = 鋼種

そのままプレス後に溶解

不純物の多い鋼に

種類別に転炉・電気炉へ

見
え
る
化
す
る
こ
と
の
重
要
性

レ
ア
メ
タ
ル
の
回
収
や
リ
ン
の
再
資
源
化

を
促
す
た
め
に
も
、
原
料
採
取
か
ら
製
造
、

流
通
、
消
費
、
廃
棄
、
リ
サ
イ
ク
ル
に
至

る
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
全
体
で
発
生
す
る
環
境

社
会
影
響
を
定
量
評
価
す
る
Ｌ
Ｃ
Ａ（Life 

Cycle A
ssessm

ent

：
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル

評
価
）で
見
え
る
化
す
る
こ
と
が
重
要
に
な

り
ま
す
。
社
会
科
学
と
工
学
技
術
を
つ
な
ぎ
、

技
術
導
入
に
か
か
わ
る
環
境
・
社
会
へ
の
影

響
を
可
視
化
す
る
こ
と
は
、
私
た
ち
大
学
側

の
使
命
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

近
年
、
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
ご
み
の
海
洋
流
出

に
よ
る
海
洋
汚
染
が
国
際
的
に
深
刻
な
課
題

と
な
っ
て
き
て
い
ま
す
。
こ
う
し
た
な
か
東

北
大
学
は
2
0
1
9
年
4
月
、
全
国
の
大

学
に
先
駆
け
て
、
国
が
進
め
る「
プ
ラ
ス
チ
ッ

ク
・
ス
マ
ー
ト
」の
推
進
を
宣
言
し
ま
し
た
。

そ
の
取
り
組
み
の
1
つ
と
し
て
、「
東
北
大

学
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
・
ス
マ
ー
ト
戦
略
の
た
め

の
超
域
学
際
研
究
拠
点
」が
10
月
に
立
ち
上

げ
ら
れ
、
私
は
拠
点
長
を
務
め
て
い
ま
す
。

S
m
a
r
t
U
-S
-R
-A
（
利
用
・
代
替
・

回
収
・
ア
ク
シ
ョ
ン
）を
つ
な
ぎ
、
東
北
大

学
の
知
を
融
合
し
て
社
会
が
抱
え
る
プ
ラ
ス

チ
ッ
ク
問
題
の
解
決
に
向
け
て
貢
献
し
よ
う

と
い
う
も
の
で
す
。

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
ご
み
を
ど
の
よ
う
に
処
理

す
べ
き
か
。
日
本
で
は
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
製
品

の
原
料
に
再
生
す
る
マ
テ
リ
ア
ル
リ
サ
イ
ク

ル
、
燃
料
と
し
て
再
利
用
す
る
サ
ー
マ
ル
リ

サ
イ
ク
ル
、
そ
し
て
化
学
原
料
に
再
生
す
る

ケ
ミ
カ
ル
リ
サ
イ
ク
ル
が
行
わ
れ
て
い
ま
す
。

リ
サ
イ
ク
ル
手
法
は
プ
ラ
ン
ト
を
持
っ
て
い

る
か
、
持
っ
て
い
な
い
か
で
大
き
く
変
わ
り

ま
す
。
製
鉄
所
で
は
コ
ー
ク
ス
炉
な
ど
の
プ

ラ
ン
ト
を
利
用
し
て
、
廃
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
を

ケ
ミ
カ
ル
リ
サ
イ
ク
ル
し
て
い
ま
す
。
国
内

の
製
鉄
所
に
プ
ラ
ン
ト
が
あ
る
た
め
、
鉄
だ

け
で
な
く
化
学
原
料
や
電
力
を
供
給
で
き
、

ご
み
を
減
ら
す
機
能
も
持
ち
得
る
の
で
す
。

世
界
全
体
で
は
な
く
、
日
本
の
C
O
2

排

出
量
の
削
減
だ
け
を
考
え
た
と
き
、
海
外
に

製
鉄
所
を
立
地
さ
せ
れ
ば
い
い
で
は
な
い
か

と
い
う
短
絡
的
な
議
論
に
陥
る
こ
と
が
あ
り

ま
す
。
し
か
し
国
内
に
素
材
産
業
が
あ
る
意

味
と
は
何
だ
ろ
う
か
と
考
え
る
必
要
が
あ
り

ま
す
。
海
外
立
地
に
よ
っ
て
失
う
価
値
と
は

何
か
。
失
っ
て
気
づ
く
の
で
は
遅
い
。
そ
こ

を
見
え
る
化
し
な
け
れ
ば
、
価
値
に
気
づ
け

ま
せ
ん
。
資
源
循
環
と
い
う
視
点
か
ら
も
、

日
本
の
鉄
鋼
業
が
製
鉄
プ
ラ
ン
ト
を
持
っ
て

い
る
価
値
は
大
き
い
と
評
価
で
き
ま
す
。
今

後
の
さ
ら
な
る
技
術
革
新
に
期
待
を
寄
せ
て

い
ま
す
。　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
談
）

自動車に使われている鉄鋼材料のさらなる高度な物質循環を促すためには、LCAの観点で循環させる必要性を確認した上で、
一企業や一業種だけでなく、車のライフサイクル全体にかかわるステークホルダーの連携強化が必要不可欠となる。
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