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社
会
実
装
を
見
据
え
た
研
究

─
─
須
田
先
生
は
ど
の
よ
う
な
研
究
に
取
り
組
ま
れ
て
い

る
の
で
し
ょ
う
か
。

須
田
モ
ビ
リ
テ
ィ
・
シ
ス
テ
ム
全
般
で
す
。
モ
ビ
リ
テ
ィ

と
は
、
交
通
手
段
や
移
動
手
段
に
関
す
る
モ
ノ
・
コ
ト

全
般
を
指
す
言
葉
で
す
。
私
は
子
ど
も
の
こ
ろ
か
ら
交

通
に
興
味
が
あ
っ
て
、
タ
イ
ヤ
と
か
車
輪
の
つ
い
て
い
る

も
の
を
研
究
し
て
き
ま
し
た
。

そ
の
な
か
で
、
鉄
道
分
野
で
は
ど
う
し
た
ら
安
全
に
早

く
人
や
物
を
運
べ
る
の
か
、
そ
の
た
め
の
技
術
を
開
発
す

る
研
究
を
進
め
て
い
ま
す
。
急
な
カ
ー
ブ
を
安
全
に
曲
が

る
た
め
の
台
車
の
開
発
、
ま
た
車
輪
と
レ
ー
ル
を
研
究
す

る
こ
と
で
摩
擦
や
騒
音
を
低
減
す
る
研
究
で
す
。

し
か
し
、
研
究
成
果
が
社
会
で
利
用
さ
れ
る
た
め
に

は
そ
れ
だ
け
で
は
不
十
分
で
す
。
た
と
え
ば
、
安
全
性

台車技術の革新で
鉄道の未来を描く

を
高
め
る
こ
と
に
加
え
て
、
同
時
に
低
コ
ス
ト
化
を
進

め
な
け
れ
ば
、企
業
は
新
し
い
技
術
を
導
入
で
き
ま
せ
ん
。

社
会
実
装
を
見
据
え
な
が
ら
研
究
を
進
め
て
い
く
の
は
、

私
た
ち
生
産
技
術
研
究
所
の
伝
統
で
す
。

ま
た
、鉄
道
の
利
用
者
に
つ
い
て
も
研
究
し
て
い
ま
す
。

早
く
移
動
で
き
て
も
、
車
内
で
過
ご
す
時
間
が
不
愉
快

で
は
、利
用
者
の
満
足
度
は
上
が
り
ま
せ
ん
。
そ
の
た
め
、

鉄
道
と
は
関
係
が
希
薄
に
見
え
る
心
理
学
な
ど
も
活
用

し
て
研
究
を
行
っ
て
い
ま
す
。

例
え
ば
皆
さ
ん
の
身
近
な
と
こ
ろ
で
は
、「
座
り
た
く

な
る
」座
席
の
配
置
の
研
究
で
す
。
座
席
の
配
置
を
定

量
的
に
評
価
す
る
手
法
を
考
え
計
算
し
た
り
、
実
物
大

の
モ
ッ
ク
ア
ッ
プ
を
使
っ
て
実
験
を
行
い
ま
し
た
。
そ

の
結
果
、
快
適
性
や
乗
降
容
易
性
を
満
た
す
通
勤
電
車

の
座
席
配
置
を
提
案
し
、
東
急
7
0
0
0
系
池
上
線
・

多
摩
川
線
に
採
用
さ
れ
ま
し
た
。
モ
ビ
リ
テ
ィ
の
研
究

に
は
、
そ
う
い
っ
た
幅
広
い
視
点
が
必
要
で
す
。

公共交通機関として、鉄道は重要な役割を果たしています。サステナブル・モビリティの実現を目指した
研究に取り組む東京大学の須田義大教授に、安全で快適な鉄道輸送を支える台車技術の研究開発や鉄道の
未来についてお話ししていただきました。

東京大学 
モビリティ・イノベーション連携研究機構 機構長
生産技術研究所 次世代モビリティ研究センター 教授

須田 義大氏

◉ プロフィール　すだ・よしひろ
1982年東京大学工学部卒業、87年同大学院工学系研究科
博士課程修了。工学博士。2000年より東京大学生産技術
研究所教授。10年より現職。車両制御動力学、ITS（高度道
路交通システム）を専門とし、国内外の学協会の理事・評議員、
国土交通省等の審議会など政府委員を務める。

I n t e r v i e w

京阪電鉄から須田研究室に寄贈されたFS327台車(旧住友金属工業製)とともに

東京大学生産技術研究所 大規模実験高度解析推進基盤（旧附属千葉実験所）（千葉県柏市）

実験フィールドに、全長約333メートルの実験線を国内の大学としては初めての敷設。鉄道車両の走行実験のための設備環境が整備されている。
ここで台車の走行試験、脱線安全性やITSに関する研究などが行われている。

鉄道車内空間実物大モックアップ
須田研究室で着席・乗降実験を行った結果、４人掛けから３人掛
けにすることで利用者が座りやすくなる３人掛けセミクロスシー
トが、生態心理学的乗客行動分析に基づく快適な鉄道車両空間で
あることがわかった。

東急7000系と3人掛けセミクロスシート
須田研究室の研究成果を採用し、3 人掛けセミクロスシートを
2007年12月から導入。車椅子やベビーカーなどのためのフリー
スペースを設け、快適さを追求した。

ⓒ 東急株式会社
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けん引装置

常
識
に
と
ら
わ
れ
な
い
発
想
の
転
換

─
─
安
全
性
や
快
適
性
を
高
め
る
た
め
に
さ
ま
ざ
ま
な

鉄
道
技
術
が
開
発
さ
れ
て
き
ま
し
た
。
台
車
で
は
︑
ど
の

よ
う
な
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
が
あ
っ
た
の
で
し
ょ
う
か
。

須
田　
台
車
は
真
っ
直
ぐ
走
り
続
け
る
走
行
安
定
性
能

と
、
カ
ー
ブ
す
る
と
き
の
曲
線
通
過
性
能
の
2
つ
の
性

能
が
求
め
ら
れ
ま
す
。

　
台
車
に
は
2
つ
の
輪
軸
が
取
り
付
け
ら
れ
て
い
て
、

直
線
を
走
行
す
る
と
き
は
車
輪
と
レ
ー
ル
の
向
き
は
同

じ
方
向
を
向
い
て
い
ま
す
。
し
か
し
カ
ー
ブ
で
は
、レ
ー

ル
が
曲
線
に
な
っ
て
い
る
の
に
対
し
、
2
つ
の
輪
軸
の

向
き
が
変
わ
ら
な
い
と
、
ア
タ
ッ
ク
角
と
呼
ば
れ
る
角

度
差
が
生
じ
ま
す
。
ア
タ
ッ
ク
角
が
生
じ
る
と
、
車
輪

が
レ
ー
ル
に
横
方
向
の
力
を
加
え
る
こ
と
に
な
り
、
車

輪
や
レ
ー
ル
を
摩
耗
さ
せ
、
騒
音
発
生
の
原
因
に
も
な

り
ま
す
。

　
こ
の
問
題
を
解
消
し
た
の
が
、
操
舵
台
車
で
す
。
曲

が
る
際
、
2
つ
の
輪
軸
が
カ
ー
ブ
に
合
わ
せ
て
角
度
を

変
え
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
工
夫
し
た
台
車
で
す
。

輪
軸
と
台
車
を
前
後
左
右
で
固
定
し
て
い
る
ば
ね
の
強

さ
を
変
え
る
こ
と
で
、
進
行
方
向
の
輪
軸
が
カ
ー
ブ
に

沿
っ
て
曲
が
り
や
す
く
な
り
ま
す
。

─
─
自
己
操
舵
台
車
の
社
会
実
装
化
に
あ
た
っ
て
は
︑

ど
の
よ
う
な
工
夫
を
さ
れ
た
の
で
し
ょ
う
か
。

須
田　
鉄
道
は
前
後
と
も
同
じ
速
度
で
走
る
こ
と
が
で

き
ま
す
。
そ
れ
は
車
両
に
取
り
付
け
ら
れ
て
い
る
２
つ

の
台
車
が
前
後
で
対
称
形
に
な
っ
て
い
る
か
ら
で
す
。

し
か
し
自
己
操
舵
台
車
で
は
、
進
行
方
向
の
前
方
の
輪

軸
は
柔
ら
か
い
ば
ね
、
後
方
の
輪
軸
は
硬
い
ば
ね
で
台

車
枠
に
支
持
さ
れ
て
い
て
、
前
後
が
非
対
称
に
な
っ
て

い
ま
す
。
こ
れ
で
は
バ
ッ
ク
す
る
際
に
う
ま
く
走
る
こ

と
が
で
き
な
い
た
め
、
当
初
は
ば
ね
の
硬
さ
を
切
り
替

え
る
装
置
を
搭
載
し
て
対
応
す
る
こ
と
を
考
え
ま
し
た
。

　
と
こ
ろ
が
、
切
り
替
え
装
置
を
搭
載
す
る
と
部
品
点

数
が
多
く
な
り
、
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
作
業
が
大
変
な
こ
と

も
わ
か
っ
た
の
で
す
。
そ
れ
を
解
消
で
き
た
の
は
前
後

が
非
対
称
の
台
車
を
背
中
合
わ
せ
で
取
り
付
け
る
こ
と

で
し
た
。

　
進
行
方
向
に
向
か
っ
て
台
車
枠
に
輪
軸
を
支
持
す
る

ば
ね
は
、
柔
剛
・
柔
剛
に
な
っ
て
い
た
も
の
を
、
柔
剛
・

剛
柔
と
す
る
こ
と
で
、
前
後
ど
ち
ら
に
進
ん
で
も
柔
剛

の
台
車
が
先
頭
方
向
に
な
る
よ
う
に
し
ま
し
た
。
こ
の

工
夫
に
よ
っ
て
、
ど
ち
ら
に
進
ん
で
も
操
舵
性
に
優
れ
、

か
つ
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の
負
担
を
増
や
さ
な
い
台
車
が
実

現
で
き
ま
し
た
。

─
─
前
後
非
対
称
台
車
と
い
う
発
想
は
︑
ど
の
よ
う
に

し
て
生
ま
れ
た
の
で
し
ょ
う
か
。

須
田　
自
分
自
身
で
も
最
初
は
、
前
後
で
同
じ
形
で
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
と
思
い
込
ん
で
い
ま
し
た
。
操
舵
性

能
は
式
で
表
す
こ
と
が
で
き
、
必
要
な
操
舵
性
を
得
る

た
め
に
は
、
ど
の
よ
う
に
設
計
す
れ
ば
い
い
の
か
を
解

析
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　
非
対
称
に
す
る
こ
と
で
、
性
能
が
向
上
で
き
る
可
能

性
は
自
分
の
修
士
論
文
で
、
す
で
に
わ
か
っ
て
い
た
の

で
す
が
、
研
究
室
の
学
生
が
非
対
称
の
場
合
に
、
理
想

的
な
操
舵
性
が
得
ら
れ
る
と
い
う
解
析
結
果
を
出
し
ま

し
た
。
半
信
半
疑
で
し
た
が
、
詳
し
く
調
べ
て
い
る
と

前
後
対
称
で
は
実
現
で
き
な
い
理
想
的
な
操
舵
が
前
後

非
対
称
で
得
ら
れ
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。
そ
れ
ま

で
の
常
識
に
と
ら
わ
れ
て
い
た
ら
、
自
己
操
舵
台
車
は

生
ま
れ
て
い
な
か
っ
た
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

JR東海383系
曲線通過時の車体傾斜にコンピュータ制御を採り入れた振子式特急で、
中央西線の名古屋­長野間を結んでいる。須田研究室で開発した前後
非対称方式自己操舵台車が1995 （平成7）年に実用化された。

東京メトロから須田研究室に寄贈された銀座線01系
1984～2017年に運用されていた東京メトロ銀座線01系には、
日本製鉄の関西製鉄所製鋼所地区で製造されたFS520ボルスタ
付台車が採用されていた。

ⓒ 東海旅客鉄道株式会社

ⓒ 東京地下鉄株式会社東京メトロ銀座線1000系
2012 年 4 月から運用開始。須田研究室、東京メトロとの共同研究を
踏まえて日本製鉄が開発したSC101操舵台車が採用された。

　台車とは、車体や乗客の荷重を支え、電車がレールに沿って進行す
るための走行装置です。輪軸（車輪と車軸）、軸受、軸箱、駆動装置、
ブレーキ装置などが収められ、車両の下に取り付けられています。1
車両を2つの台車で支えています。
　台車には、走行する際の上下左右の揺れを低減して、乗り心地を良
くする役目もあります。そのため、輪軸と台車、台車と車体はばねで
つながっています。主に軸ばねが細かな振動を、枕ばねが上下左右の
大きな揺れを吸収しています。
　車体と台車をつなぐ部分には揺れ枕（ボルスタ）という部品があるタ
イプのボルスタ付台車と揺れ枕がないタイプのボルスタレス台車の２
種類があります。
　ボルスタレス台車は新幹線や通勤車に、ボルスタ付台車はカーブが
多い線区などで採用されています。

　車輪は車軸の中心寄りから端部に向かっ
て傾斜しています。また車輪の間隔は、レー
ルの間隔よりも少し狭くなっているため、
輪軸はレールに対して左右に少しずれるこ
とができます。
　この傾斜と間隔によって、カーブすると
きは外側の車輪は直径の大きい位置でレー
ルと接し、内側の車輪は直径の小さい位置
でレールと接しています。さらにフランジ
がレールにガイドされるような状態となり
ます。そのため脱線することなく、左右の
車輪径の差によって車軸はレールに沿って
スムーズに曲がることができるのです。

台車は何十トンもある車両を支えること、カーブをスムーズに曲がる

ことの2つの役割を果たしています。安全に快適な走行を実現するた

めの重要な働きを担っているのです。

台車の役割と働き

SC101操舵台車

その① 車両を支える その② 　スムーズに曲がる
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産
官
学
で
共
同
研
究

─
─
柏
の
実
験
フ
ィ
ー
ル
ド
の
試
験
線
で
は
︑
実
際
に

電
車
を
走
ら
せ
て
い
る
と
う
か
が
い
ま
し
た
。

須
田　
以
前
は
メ
ー
カ
ー
が
実
際
の
車
両
、
大
学
で
は

模
型
を
使
っ
て
研
究
す
る
こ
と
が
多
か
っ
た
の
で
す
が
、

実
験
フ
ィ
ー
ル
ド
で
は
10
分
の
1
ス
ケ
ー
ル
の
台
車
模

型
で
実
験
し
た
あ
と
、
実
物
大
台
車
を
使
っ
て
実
験
線

で
走
行
実
験
を
行
っ
て
い
ま
す
。
実
物
大
台
車
を
使
っ

た
実
験
で
は
、
模
型
だ
け
で
は
わ
か
ら
な
か
っ
た
デ
ー

タ
が
得
ら
れ
る
の
で
、
高
い
安
全
性
や
信
頼
性
が
求
め

ら
れ
る
鉄
道
技
術
の
研
究
で
は
と
て
も
重
要
で
す
。

　
台
車
や
車
両
の
研
究
に
加
え
て
、
実
験
線
で
は
線
路

に
つ
い
て
も
研
究
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
レ
ー
ル
は
、

昼
と
夜
や
季
節
の
温
度
差
に
よ
っ
て
伸
び
縮
み
す
る
こ

と
で
徐
々
に
劣
化
し
て
い
き
ま
す
。
レ
ー
ル
の
熱
伸
縮

を
抑
え
る
た
め
の
研
究
な
ど
に
も
利
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
実
験
フ
ィ
ー
ル
ド
に
は
、
鉄
道
の
試
験
線
の
ほ
か
に

も
自
動
車
用
の
道
路
や
信
号
機
、
踏
切
な
ど
も
設
置
さ

れ
て
い
る
の
で
、
自
動
車
な
ど
の
自
動
運
転
の
研
究
に

も
利
用
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
世
界
的
に
も
珍
し
い

実
験
施
設
で
、
産
官
学
の
共
同
研
究
に
利
用
さ
れ
て
い

ま
す
。

─
─
台
車
技
術
に
つ
い
て
は
︑
ど
の
よ
う
な
研
究
が
進
ん

で
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。

須
田

1
つ
目
は
逆
勾
配
踏
面
独
立
回
転
輪
軸
の
開
発

で
す
。
左
右
の
車
輪
を
独
立
回
転
さ
せ
る
と
き
に
、
車

輪
の
踏
面
の
勾
配
を
従
来
と
逆
に
す
る
こ
と
で
、
よ
り

高
い
曲
線
通
過
性
能
を
実
現
し
よ
う
と
い
う
も
の
で
す
。

材
料
と
し
て
使
わ
れ
続
け
る
鉄

─
─
モ
ビ
リ
テ
ィ
の
未
来
に
不
可
欠
な
キ
ー
ワ
ー
ド
と
し
て
︑

須
田
先
生
は
6
つ
の
セ
ル
フ
技
術
を
提
案
さ
れ
て
い
ま
す
。

ど
の
よ
う
な
技
術
な
の
で
し
ょ
う
か
。

須
田　
セ
ル
フ
ス
テ
ア
リ
ン
グ︵
自
己
操
舵
機
能
︶、
セ

ル
フ
ル
ー
テ
ィ
ン
グ︵
自
律
的
な
運
行
︶、
セ
ル
フ
ド
ラ

イ
ブ︵
自
動
運
転
︶、
セ
ル
フ
パ
ワ
ー︵
回
生
エ
ネ
ル
ギ
ー

の
利
用
︶、
セ
ル
フ
チ
ェ
ッ
ク︵
自
動
精
算
︶、
セ
ル
フ
メ

ン
テ
ナ
ン
ス︵
自
己
修
復
︶の
6
つ
で
す
。
す
で
に
実
用

化
が
始
ま
っ
て
い
る
技
術
も
あ
り
ま
す
。

　
例
え
ば
、
セ
ル
フ
ス
テ
ア
リ
ン
グ
は
自
己
操
舵
台
車

と
し
て
鉄
道
で
導
入
さ
れ
て
い
ま
す
。
セ
ル
フ
ド
ラ
イ

ブ
は
バ
ス
会
社
と
協
力
し
て
、
柏
の
葉
キ
ャ
ン
パ
ス
駅

と
東
京
大
学
柏
キ
ャ
ン
パ
ス
間
の
シ
ャ
ト
ル
バ
ス
で
自

動
運
転
の
実
証
試
験
を
行
っ
て
い
ま
す
。
セ
ル
フ
チ
ェ
ッ

ク
は
I
C
カ
ー
ド
な
ど
を
利
用
し
た
運
賃
収
受
シ
ス
テ

ム
と
し
て
鉄
道
や
バ
ス
で
利
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
セ
ル
フ
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
は
故
障
を
自
動
的
に
修
理
す

る
と
い
う
意
味
の
ほ
か
に
、
脱
線
検
知
の
よ
う
に
各
種

セ
ン
サ
ー
を
取
り
付
け
る
こ
と
で
、
故
障
の
予
兆
を
捉

え
る
と
い
う
意
味
も
含
ま
れ
て
い
ま
す
。
故
障
を
予
知

で
き
る
よ
う
に
な
れ
ば
、
こ
れ
ま
で
は
異
常
が
な
く
て

も
定
期
的
に
交
換
し
て
い
た
部
品
を
、
必
要
に
応
じ
て

交
換
す
る
よ
う
に
で
き
る
な
ど
、
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
作
業

の
効
率
化
・
省
力
化
が
可
能
に
な
り
ま
す
。
こ
れ
も
鉄

道
で
実
用
化
さ
れ
て
い
ま
す
。

─
─
新
し
い
技
術
や
材
料
が
開
発
さ
れ
て
い
る
な
か
︑

鉄
道
台
車
に
は
現
在
で
も
鉄
が
使
わ
れ
て
い
ま
す
。
須
田

先
生
は
鉄
の
魅
力
を
ど
の
よ
う
に
感
じ
て
い
ま
す
か
。

左
右
の
車
輪
を
独
立
し
て
回
転
さ
せ
る
こ
と
に
よ
り
、

車
軸
を
使
わ
な
い
台
車
も
実
現
で
き
ま
す
。
車
軸
を
な

く
す
こ
と
で
、
鉄
道
車
両
を
低
床
化
す
る
こ
と
が
で
き

る
の
で
、
普
及
が
拡
大
し
て
い
る
低
床
路
面
電
車
の
台

車
と
し
て
注
目
さ
れ
て
い
る
技
術
で
す
。

2
つ
目
は
鉄
道
車
両
の
脱
線
検
知
技
術
の
開
発
で
す
。

I
o
T
と
い
わ
れ
る
よ
う
に
、
最
近
は
さ
ま
ざ
ま
な
と

こ
ろ
に
セ
ン
サ
ー
が
取
り
付
け
ら
れ
て
い
て
、
い
ろ
い

ろ
な
情
報
を
A
I
で
分
析
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
台

車
に
左
右
の
揺
れ︵
ロ
ー
ル
︶や
前
後
の
揺
れ︵
ピ
ッ
チ
︶

を
測
定
す
る
セ
ン
サ
ー
を
取
り
付
け
、
そ
の
デ
ー
タ
か

ら
脱
線
の
兆
候
を
検
知
す
る
研
究
を
進
め
て
い
ま
す
。

須
田　
台
車
に
新
し
い
素
材
を
使
う
試
み
は
あ
り
ま
す
。

し
か
し
主
流
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
の
理
由
は
、
壊
れ

る
兆
候
を
つ
か
む
の
が
難
し
い
点
で
は
な
い
か
と
考
え

て
い
ま
す
。
鉄
の
場
合
、
あ
る
と
き
急
に
壊
れ
る
と
い

う
こ
と
は
な
く
、
な
ん
ら
か
の
兆
候
が
あ
り
ま
す
。
傷

が
で
き
て
、
亀
裂
が
生
じ
、
徐
々
に
広
が
っ
て
い
っ
て
、

最
後
に
破
断
す
る
。
破
壊
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
が
よ
く
わ
か
っ

て
い
る
の
で
、
破
断
す
る
前
に
そ
の
兆
候
を
検
知
す
る

こ
と
が
可
能
で
す
。
新
素
材
で
は
そ
の
た
め
の
デ
ー
タ

が
不
足
し
て
い
る
の
で
、
故
障
を
予
知
す
る
こ
と
が
難

し
い
の
で
す
。

　
知
見
が
豊
富
に
蓄
積
さ
れ
て
い
る
鉄
は
、
安
全
性
・

信
頼
性
が
重
要
な
鉄
道
を
支
え
る
材
料
と
し
て
、
適
し

て
い
る
と
い
え
ま
す
。

─
─
日
本
製
鉄
は
︑
鉄
と
い
う
素
材
を
活
か
し
て
レ
ー
ル

や
車
輪
︑
台
車
な
ど
も
製
造
し
て
い
ま
す
。
メ
ー
カ
ー
に

対
す
る
期
待
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

須
田　
こ
れ
ま
で
レ
ー
ル
と
台
車
は
別
の
分
野
と
し
て
扱

わ
れ
て
き
ま
し
た
が
、
こ
れ
か
ら
は
一
体
的
に
研
究
し
て

い
く
こ
と
が
必
要
で
す
。
レ
ー
ル
だ
け
丈
夫
に
す
る
、
車

輪
だ
け
強
く
す
る
と
い
っ
た
、
従
来
の
や
り
方
で
は
よ
り

安
全
な
鉄
道
を
実
現
す
る
こ
と
は
難
し
く
な
る
で
し
ょ
う
。

　
以
前
は
別
々
の
会
社
で
鉄
、
レ
ー
ル
、
台
車
が
製
造

さ
れ
て
い
ま
し
た
。
そ
れ
が
新
日
本
製
鉄
と
住
友
金
属

工
業
が
統
合
し
て
現
在
の
日
本
製
鉄
と
な
っ
た
こ
と
で
、

レ
ー
ル
関
係
技
術
と
台
車
関
係
技
術
を
融
合
さ
せ
た
一

体
的
な
研
究
開
発
が
進
ん
で
い
く
こ
と
に
期
待
を
寄
せ

て
い
ま
す
。
そ
し
て
、
こ
れ
か
ら
も
産
学
が
連
携
し
、

よ
り
安
全
で
快
適
な
鉄
道
の
未
来
を
描
い
て
い
き
た
い

と
思
っ
て
い
ま
す
。

逆勾配踏面独立回転輪軸台車の模型
従来とは逆向きの踏面（車輪がレールと接する面）勾配を持ち、また左右の車輪が別々
に回転できる新しい構成の台車。従来では難しい半径10メートル以下の急カーブ
を通過できる台車開発を進めている。

スケールモデル走行実験装置
10分の1模型実験用の試験線で、脱線予兆の検知に関する研究や急曲線通過性能
と駆動力の影響など、走行関連の研究を行っている。


