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水
素
を
製
造
・
供
給
す
る

水
素
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
を
建
設
す
る

日
本
で
は
、
政
府
・
業
界
の
目
標
と
し
て
、
2
0
1
5
年
に
燃

料
電
池
車（
F
C
V
）の
市
販
開
始
を
目
標
に
掲
げ
、
2
0
1
3
年

か
ら
は
商
用
水
素
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
の
先
行
整
備
が
開
始
さ
れ
ま
し
た
。

こ
の
動
き
を
受
け
て
日
鉄
P
&
E
は
2
0
1
4
年
2
月
、
米
国
エ

ア
ー
プ
ロ
ダ
ク
ツ
社
と
の
間
で
協
業
検
討
を
開
始
し
、
水
素
ス
テ
ー

シ
ョ
ン
建
設
事
業
に
参
入
し
ま
し
た
。

前
史
と
し
て
は
、
２
０
０
５
年
の
愛
知
万
博
に
お
い
て
、
新
日

鉄（
現
在
の
日
本
製
鉄
）が
名
古
屋
製
鉄
所
の
コ
ー
ク
ス
ガ
ス
由
来

の
水
素
を
供
給
し
、
万
博
会
場
を
巡
回
す
る
燃
料
電
池
バ
ス
に
水

素
を
充
填
す
る
た
め
の
水
素
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
を
建
設
し
て
い
ま
す
。

日
鉄
Ｐ
＆
Ｅ
のSm

art Fuel ®

は
、
こ
れ
ま
で
Ｅ
Ｎ
Ｅ
Ｏ
Ｓ（
株
）

D
r.D
rive

潮
見
公
園
水
素
ス
テ
ー
シ
ョ
ン（
２
０
１
６
年
）、
環

境
省
実
証
事
業
し
か
お
い
水
素
フ
ァ
ー
ム
®（
２
０
１
７
年
）、
東

邦
ガ
ス（
株
）セ
ン
ト
レ
ア
水
素
ス
テ
ー
シ
ョ
ン（
２
０
１
９
年
）、

Ｅ
Ｎ
Ｅ
Ｏ
Ｓ（
株
）東
京
大
井
水
素
ス
テ
ー
シ
ョ
ン（
２
０
２
０
年
）

に
採
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

2
0
2
2
年
1
月
現
在
、
国
内
商
用
水
素
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
数
は

1
5
7
カ
所
に
の
ぼ
り
ま
す
。
政
府
の
水
素
・
燃
料
電
池
戦
略
ロ
ー

ド
マ
ッ
プ
で
は
、
2
0
2
5
年
に
は
3
2
0
カ
所
、
2
0
3
0
年

に
は
9
0
0
カ
所
程
度
を
整
備
す
る
こ
と
が
目
標
と
さ
れ
て
い
ま
す
。

「
足
元
は
F
C
V
の
普
及
が
伸
び
悩
ん
で
い
る
こ
と
か
ら
、
政
府

の
目
標
通
り
に
整
備
が
進
む
か
不
透
明
で
は
あ
る
も
の
の
、
今
後

ま
す
ま
す
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
へ
の
取
り
組
み
が
進
む
と
考

え
ら
れ
、
中
長
期
的
に
は
水
素
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
の
成
長
が
期
待
で

き
ま
す
。
日
鉄
P
&
E
は
水
素
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
を
設
計
・
建
設
す

る
総
合
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
会
社
と
し
て
、自
動
車
や
バ
ス
、ト
ラ
ッ

ク
へ
の
燃
料
充
填
に
欠
か
せ
な
い
、
水
素
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
の
整
備

に
貢
献
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
」（
新
妻
大
明
総
務
室
長
）

ENEOS（株） Dr.Drive潮見公園水素ステーション（東京都江東区）
東京都内初のサービス・ステーション（SS）併設型水素ステーションです。

東邦ガス（株）セントレア水素ステーション（愛知県常滑市）
中部国際空港に隣接する燃料電池バス対応の水素ステーション。
水素は都市ガスを原料に水素ステーションで製造するオンサイト型です。

しかおい水素ファーム®（北海道鹿追町）

家畜（牛）ふん尿由来の再生可能エネルギーの水素を活用した北海道初の
定置式水素ステーションです。

ENEOS（株）東京大井水素ステーション（東京都品川区）
オンサイト型で主要設備は2系統を持ち、供給能力は国内最大級。燃料
電池車、燃料電池バスに加え、他の水素ステーション向け水素トレーラー
や移動式水素ステーションへの水素供給を行っています。

素
材
か
ら
の
ア
プ
ロ
ー
チ
が
で
き
る
強
み

日
鉄
P
&
E
は
水
素
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
の
設
計
・
建
設
に
あ
た
り
、

よ
り
良
い
機
器
が
あ
れ
ば
国
内
外
を
問
わ
ず
採
用
し
、
顧
客
ニ
ー

ズ
に
合
っ
た
最
適
な
設
備
を
提
案
し
て
い
ま
す
。
な
か
で
も
日
本

製
鉄
グ
ル
ー
プ
な
ら
で
は
の
素
材
か
ら
の
ア
プ
ロ
ー
チ
が
で
き
る

こ
と
が
大
き
な
強
み
で
す
。

「
日
本
製
鉄
の
高
圧
水
素
用
鋼
材
H
R
X
19
®
は
、
高
強
度
・
耐

水
素
脆
性
に
優
れ
た
製
品
で
あ
り
、
溶
接
接
合
が
可
能
な
た
め
、

潮
見
公
園
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
以
降
、
日
鉄
P
&
E
が
手
掛
け
た
す
べ

て
の
水
素
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
に
採
用
し
て
い
ま
す
」（
新
妻
総
務
室
長
）

さ
ら
に
エ
ア
ー
プ
ロ
ダ
ク
ツ
社
と
の
技
術
提
携
に
よ
り
、
日
米

欧
の
自
動
車
メ
ー
カ
ー
と
の
共
同
研
究
で
培
わ
れ
た
最
新
の
水
素

供
給
技
術
を
国
内
に
導
入
で
き
ま
す
。
エ
ア
ー
プ
ロ
ダ
ク
ツ
社
は

80
年
以
上
の
歴
史
を
持
ち
、
世
界
21
カ
国
、
２
５
０
カ
所
以
上
で

水
素
供
給
設
備
の
実
績
が
あ
り
、
９
０
０
万
回
以
上
の
無
事
故

充
填
記
録
を
有
し
て
い
ま
す
。
日
鉄
Ｐ
＆
Ｅ
が
提
供
す
るSm

art 
Fuel

は
世
界
最
高
水
準
の
安
全
性
能
を
持
つ
信
頼
性
の
高
い
水
素

充
填
技
術
で
あ
り
、
82
メ
ガ
パ
ス
カ
ル
と
い
う
他
で
は
見
ら
れ
な

い
超
高
圧
の
水
素
を
取
り
扱
え
る
設
備
で
す
。
エ
ア
ー
プ
ロ
ダ
ク

ツ
社
の
豊
富
な
水
素
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
関
す
る
知
見
、
特
許
、
技
術
や
、

日
鉄
Ｐ
＆
Ｅ
の
多
く
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
プ
ラ
ン
ト
建
設
の
実
績
を
裏

付
け
と
す
る
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
力
を
含
め
た
多
く
の「
抽ひ

き
だ
し斗

」に

よ
り
、
燃
料
電
池
車
の
ユ
ー
ザ
ー
が
安
心
し
て
利
用
で
き
る
よ
う

設
計
段
階
か
ら
十
分
な
注
意
が
払
わ
れ
て
施
工
さ
れ
て
い
ま
す
。

日鉄P&E（株）
総務部

新妻 大明 総務室長

水素ステーションをつくるテクノロジー
Smart Fuel®

日鉄パイプライン&エンジニアリング（株）（日鉄P&E）の水素充填技術Smart Fuel®（スマート・
フューエル）は、お客様のニーズに応じて幅広い機器ラインナップのなかから最適な機器を
選定し、無駄のないシンプルな設備で、世界最高水準の安全性能を誇る水素ステーション建設
に貢献しています。
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「
現
在
は
水
素
社
会
実
現
の
た
め
の
1
つ
と
し
てSm

art Fuel ®

を
提
供
し
て
い
ま
す
が
、
大
切
な
の
は
10
年
、
20
年
先
を
見
据
え

日
鉄
Ｐ
＆
Ｅ
グ
ル
ー
プ
と
し
て
ど
の
よ
う
な
取
り
組
み
を
行
っ
て

い
く
か
に
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。
す
で
に
グ
リ
ー
ン
電
力
で
の

水
電
解
方
式
で
水
素
を
取
り
出
す
方
法
も
登
場
し
て
い
ま
す
。
私

た
ち
は
、
水
素
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
に
留
ま
る
こ
と
な
く
、
カ
ー
ボ
ン

ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
社
会
の
実
現
と
、『
資
源
と
人
を
つ
な
ぐ
』と
い
う

企
業
理
念
実
現
の
た
め
、
幅
広
い
活
動
に
取
り
組
み
た
い
と
考
え

て
い
ま
す
。
そ
の
な
か
で
安
全
性
、
信
頼
性
に
優
れ
た
設
備
を
提

供
し
続
け
る
た
め
に
今
後
も
日
本
製
鉄
の
材
料
と
の
連
携
を
考
え

て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
」（
三
室
真
彦
室
長
）

「
水
素
は
次
世
代
に
よ
り
良
い
生
活
や
地
球
を
残
し
て
い
く
た
め

の
1
つ
の
ア
イ
テ
ム
だ
と
思
い
ま
す
。
し
か
し
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー

の
一
環
と
し
て
、
ど
れ
だ
け
影
響
を
与
え
ら
れ
る
か
と
い
う
の
は
一

企
業
だ
け
で
完
結
で
き
ま
せ
ん
。
国
も
含
め
た
さ
ま
ざ
ま
な
機
関

と
水
素
の
安
全
性
や
、
安
全
に
運
用
し
て
い
く
こ
と
を
考
え
な
が
ら
、

さ
ま
ざ
ま
な
技
術
を
追
求
し
て
い
く
こ
と
が
必
要
だ
と
思
い
ま
す
」

（
伊
藤
徳
郎
シ
ニ
ア
マ
ネ
ジ
ャ
ー
）

日
鉄
P
&
E
は
水
素
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
の
普
及
に
貢
献
し
な
が
ら
も
、

そ
れ
だ
け
に
留
ま
る
こ
と
な
く
、
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
実
現

に
向
け
た
水
素
の
可
能
性
を
追
求
し
て
い
き
ま
す
。

東京大井水素ステーションの装置構成

東京大井水素ステーションの
蓄圧器ユニット
日本製鉄のHRX19®が水素配管に採用されて
います。耐久性が要求される蓄圧器や、超高
圧に耐える強度が求められる主要な設備の配
管に、日本製鉄の高性能素材を使うことで耐
久性やメンテナンス性が高まり、長期スパン
においてのコストダウンにも貢献しています。

高圧水素用ステンレス鋼HRX19®
日本製鉄が開発した高強度オーステナイト系ステンレス鋼で、日本製鉄グループにおいて素材から
最終製品まで一貫した品質保証体制のもとで製造・販売しています。高圧水素環境下においても水
素脆化を起こさないことから、水素ステーションの長寿命化・安全性向上を実現。また、高強度で
あることから配管の薄肉設計と内径の拡大が図られ、水素の大流量化・高速充填が可能。さらに、
溶接部においても母材と同等の強度・耐水素脆性を持つため、数多くの継手部を従来の機械式継手
から溶接施工とすることが可能で、水素ステーションのコンパクト化に寄与。加えて、継手部から
の水素漏れリスクを排除し、施工およびメンテナンスコストの低減にも貢献。東京大井水素ステーショ
ンをはじめとする全国の水素ステーションのうち約60％の比率、約70カ所の水素ステーションの
圧縮機・蓄圧器などの機器やステーション内の配管に採用されています。今後も水素ステーション
のディスペンサーなどへの採用拡大、大量高速充填に対応するためトラック・列車・船舶・航空機
等様々なモビリティ分野での活用検討など、さらなる活躍が期待されています。またHRX19®の他
に蓄圧器用途の鋼材や、液体水素ステーション用途の鋼材開発も実施中です。

E
N
E
O
S（
株
）東
京
大
井
水
素
ス
テ
ー

シ
ョ
ン
に
、
新
日
本
電
工（
株
）の
純
水
製
造

装
置
M
R
パ
ッ
ク
が
採
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

東
京
大
井
水
素
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
は
都
市
ガ
ス

を
純
水
で
改
質
し
て
水
素
を
製
造
し
、
乗
用

車
タ
イ
プ
の
燃
料
電
池
車
や
東
京
都
が
導
入

を
推
進
し
て
い
る
燃
料
電
池
バ
ス
に
水
素
を

供
給
す
る
オ
ン
サ
イ
ト
型
水
素
ス
テ
ー
シ
ョ

ン
で
す
。
ま
た
敷
地
内
に
出
荷
設
備
を
持
ち
、

首
都
圏
に
あ
る
E
N
E
O
S
の
水
素
ス
テ
ー

シ
ョ
ン
に
も
水
素
を
出
荷
し
て
い
ま
す
。
大

都
市
の
経
済
を
支
え
る
物
流
の
中
心
に
立
地

し
て
い
る
こ
と
か
ら
、
将
来
的
に
は
燃
料
電

池
ト
ラ
ッ
ク
へ
の
水
素
供
給
拠
点
の
役
割
も

期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

M
R
パ
ッ
ク
は
水
素
製
造
時
に
必
須
と
な

る
純
水
製
造
装
置
で
、
水
道
水
や
井
戸
水
な

水
素
の
貯
蔵
容
器
や
配
管
な
ど
の
材
料
の

開
発
が
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
が
、
多
く
の
金

属
材
料
に
お
い
て
、
水
素
が
侵
入
す
る
こ
と

で
材
料
強
度
が
低
下
す
る
水
素
脆
性
を
い
か

に
抑
止
で
き
る
か
が
大
き
な
課
題
と
な
っ
て

い
ま
す
。

日
鉄
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー（
株
）で
は
、
高
圧
水

素
中
で
歪
み
速
度
が
極
端
に
小
さ
い
引
張
試

験
機
を
導
入
し
、
材
料
の
水
素
脆
化
特
性
を

評
価
し
て
い
ま
す
。
ま
た
高
温
高
圧
オ
ー
ト

ク
レ
ー
ブ
も
所
有
し
、
試
験
片
の
水
素
吸
収

特
性
を
評
価
し
た
り
、
試
験
片
へ
の
水
素
ガ

ス
暴
露
試
験
が
対
応
可
能
で
す
。
高
圧
水
素

ガ
ス
に
さ
ら
さ
れ
る
燃
料
電
池
車
や
水
素
ス

テ
ー
シ
ョ
ン
部
材
の
安
全
性
・
信
頼
性
を
評

価
し
、
水
素
エ
ネ
ル
ギ
ー
社
会
の
構
築
に
貢

献
し
て
い
ま
す
。

オンサイト型水素ステーションで
水素製造用純水をつくる

燃料電池車や水素ステーション部材の
安全性・信頼性を評価する

ど
の
用
水
を
通
水
す
る
こ
と
で
理
論
純
水
に

近
い
高
純
水
を
簡
単
に
得
る
こ
と
が
可
能
で

す
。
不
純
物
の
混
入
が
極
め
て
少
な
い
高
純

度
の
水
素
ガ
ス
を
つ
く
る
こ
と
に
役
立
っ
て

い
ま
す
。
新
日
本
電
工
は
オ
ン
サ
イ
ト
型
水

素
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
向
け
純
水
製
造
装
置
の
国

内
シ
ェ
ア
約
70
％
を
誇
っ
て
お
り
、
こ
れ
か

ら
も
環
境
シ
ス
テ
ム
事
業
で
培
っ
た
技
術
や

ノ
ウ
ハ
ウ
を
活
用
し
、
水
素
エ
ネ
ル
ギ
ー
社

会
の
普
及
を
含
め
持
続
可
能
な
社
会
の
発
展

に
貢
献
し
て
い
き
ま
す
。

都市ガス
（メタン）

純水水素

水素製造のイメージ

水蒸気改質

日鉄P&E（株）
資源・エネルギー事業部

三室 真彦 室長

日鉄P&E（株）
資源・エネルギー事業部

伊藤 徳郎 シニアマネジャー

FC EXPO2022に出展HRX19®

新日本電工

日鉄テクノロジー

水素社会の実現に向けて


