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日本製鉄は豊かな海の生態系を取り戻すため、藻場の再生を促進する
「海の森づくり」に取り組んでいます。北海道増毛町など実海域で鉄鋼
ス ラ グ を 利 用 し た 施

せ ひ

肥 効 果 を 実 証 す る と と も に、千 葉 県 富 津 市 の
技 術 開 発 本 部 に 開 設 し た「シ ー ラ ボ」（海 域 環 境 シ ミ ュ レ ー シ ョ ン
設 備）で 海 の 環 境 と 生 物 多 様 性 の 保 全 へ の 貢 献 を 解 明 し て い ま す。
今号は SDGs 持続可能な開発目標 14「海の豊かさを守ろう」をテーマに、
シーラボでの研究・分析技術を活かした東京湾富津沖のノリ養殖不作
解 明 調 査と、ブ ルーカーボン（海 洋 生 態 系による CO2 の吸 収・固 定）の
基礎研究について紹介します。

日本製鉄グループのSDGs

日
本
各
地
の
海
岸
約
5
0
0
0
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
に
わ
た
っ
て
、

コ
ン
ブ
や
ワ
カ
メ
な
ど
の
海
藻
類
が
失
わ
れ
、
不
毛
の
状
態
と
な

る
磯
焼
け
が
発
生
し
て
い
ま
す
。
磯
焼
け
は
鉄
を
は
じ
め
と
す
る

栄
養
分
の
不
足
も
そ
の
一
因
と
さ
れ
て
い
ま
す
。

日
本
製
鉄
は
、
鉄
づ
く
り
に
お
け
る
副
産
物
の
鉄
鋼
ス
ラ
グ
と

腐
植
土
の
混
合
物
を
ヤ
シ
の
繊
維
で
編
ん
だ
袋
に
入
れ
る
こ
と
で
、

海
中
に
不
足
し
て
い
る
鉄
イ
オ
ン
を
腐
植
酸
鉄
と
し
て
長
期
間
持

続
的
に
海
藻
ま
で
届
け
る
こ
と
を
可
能
と
す
る
ビ
バ
リ
ー
Ⓡ
ユ
ニ
ッ

ト
を
開
発
。
磯
焼
け
海
域
に
設
置
し
て
藻
場
の
再
生
を
促
進
す
る

海
の
森
づ
く
り
を
日
本
全
国
38
カ
所
以
上
で
展
開
し
て
い
ま
す
。

2
0
0
2
年
か
ら
海
の
森
づ
く
り
に
取
り
組
む
北
海
道
増
毛
町

で
は
、沖
合
に
向
か
っ
て
コ
ン
ブ
な
ど
の
海
藻
類
が
豊
か
に
再
生
し
、

水
産
振
興
に
も
貢
献
し
て
い
ま
す
。
こ
う
し
た
実
海
域
に
お
け
る

鉄
分
濃
度
と
藻
場
再
生
の
関
係
性
、
鉄
鋼
ス
ラ
グ
利
用
の
有
用
性

と
安
全
性
を
、
シ
ー
ラ
ボ
で
科
学
的
に
実
証
し
て
い
ま
す
。

実海域とラボの両面から海の森づくりを科学的に実証

北海道増毛町の海岸線にビバリーⓇユニットを埋設（上）すると、衰退していたコンブ場が回復しました（下）。
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海の豊かさを科学するシーラボ
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富
津
沖
の
水
質
調
査
分
析
で

地
域
貢
献

江
戸
前
の
お
寿
司
屋
さ
ん
が
好
ん
で
使

用
す
る
と
い
う
千
葉
県
産
ノ
リ
の
う
ち
、

約
6
割
が
新
富
津
漁
業
協
同
組
合
で
生
産

さ
れ
て
い
ま
す
。
東
京
湾
富
津
沖
は
全
国

有
数
の
ノ
リ
の
名
産
地
な
の
で
す
。
し
か

し
近
年
、
富
津
沖
の
ノ
リ
養
殖
が
深
刻
な

不
作
に
悩
ま
さ
れ
て
い
ま
し
た
。
こ
う
し

た
な
か
、
新
富
津
漁
業
協
同
組
合
か
ら
の

要
請
を
受
け
、
日
本
製
鉄
技
術
開
発
本
部

は
千
葉
県
水
産
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー
東
京

湾
漁
業
研
究
所
と
連
携
し
、
不
作
原
因
の

解
明
に
向
け
た
調
査
を
実
施
し
ま
し
た
。

「
シ
ー
ラ
ボ
Ⅰ
を
立
ち
上
げ
た
2
0
0
9

年
、地
元
漁
協
の
方
々
に
ノ
リ
養
殖
の
現
場
、

種
付
け
の
様
子
か
ら
収
穫
ま
で
の
過
程
を

見
学
さ
せ
て
い
た
だ
き
、
網
の
管
理
方
法

な
ど
丁
寧
に
教
え
て
い
た
だ
い
た
お
か
げ
で
、

シ
ー
ラ
ボ
Ⅰ
で
の
ノ
リ
網
を
使
っ
た
実
験

を
実
施
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
そ
う

い
う
経
緯
が
あ
り
ま
し
た
の
で
、
そ
の
と

き
の
恩
返
し
を
し
た
い
と
い
う
意
味
も
あ
り
、

ノ
リ
不
作
の
原
因
調
査
に
協
力
す
る
こ
と

に
な
り
ま
し
た
」（
小
杉
知
佳
課
長
）

富
津
沖
で
は
ノ
リ
の
葉
状
体
が
短
く
ち

ぎ
れ
る
短
縮
化
に
よ
っ
て
、
不
作
が
続
い

て
い
ま
し
た
。
原
因
は
魚
に
よ
る
食
害
な

の
か
、
そ
れ
と
も
水
質
の
影
響
な
の
か
は

不
明
で
し
た
。
そ
こ
で
、
日
本
製
鉄
は
水

質
調
査
に
携
わ
り
ま
し
た
。

ノ
リ
養
殖
は
海
水
温
の
低
い
初
秋
か
ら

晩
春
に
か
け
て
行
わ
れ
ま
す
。
そ
の
た
め

漁
期
の
10
〜
4
月
の
週
1
回
、
富
津
岬
の

南
側
に
広
が
る
養
殖
場
の
5
地
点
で
採
水

を
行
い
ま
し
た
。
海
中
に
窒
素
や
リ
ン
な

ど
の
栄
養
素
が
不
足
す
る
と
、
生
育
が
低

下
す
る
だ
け
で
な
く
、
ノ
リ
の
色
が
著
し

く
薄
く
な
る
色
落
ち
が
起
き
、
商
品
価
値

を
大
き
く
低
下
さ
せ
ま
す
。
栄
養
素
や
水

温
、
塩
分
濃
度
と
い
っ
た
水
質
の
情
報
は
、

ノ
リ
養
殖
に
と
っ
て
極
め
て
重
要
な
の
で
す
。

2
0
1
8
〜
20
年
度
の
3
年
間
に
わ
た

り
富
津
沖
の
水
質
を
調
査
し
た
と
こ
ろ
、

リ
ン
濃
度
の
低
下
が
漁
期
後
半
に
顕
著
な

傾
向
に
あ
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。
ノ

リ
の
色
落
ち
、
ひ
い
て
は
不
作
に
影
響
を

与
え
て
い
る
可
能
性
が
あ
り
ま
し
た
。
一
方
、

東
京
湾
漁
業
研
究
所
の
調
査
で
は
、
多
数

の
ク
ロ
ダ
イ
が
補
食
す
る
こ
と
に
よ
っ
て

ノ
リ
が
短
時
間
で
短
縮
化
す
る
様
子
が
確

認
さ
れ
ま
し
た
。
こ
う
し
た
調
査
結
果
を

考
え
合
わ
せ
る
と
、
ク
ロ
ダ
イ
に
よ
る
食

害
が
、
近
年
の
被
害
拡
大
に
つ
な
が
っ
て

い
る
と
考
え
ら
れ
ま
し
た
。

「
毎
週
水
質
分
析
を
速
報
し
た
こ
と
で
養

殖
に
役
立
つ
情
報
を
提
供
で
き
、
地
元
組

合
と
の
協
力
関
係
を
築
く
こ
と
も
で
き
ま

し
た
。
東
京
湾
が
き
れ
い
な
海
に
な
っ
て

い
く
こ
と
は
非
常
に
良
い
こ
と
な
の
で
す

が
、
一
方
で
栄
養
塩
濃
度
が
下
が
り
植
物

プ
ラ
ン
ク
ト
ン
や
海
藻
の
量
が
減
っ
て
き

て
い
ま
す
。
温
暖
化
に
よ
る
高
水
温
化
な

ど
の
環
境
の
変
化
に
加
え
、
天
然
の
エ
サ

場
の
減
少
が
ク
ロ
ダ
イ
の
食
害
を
誘
発
す

る
一
因
と
な
っ
て
い
る
可
能
性
も
あ
り
ま
す
。

海
の
管
理
の
あ
り
方
を
見
直
し
て
い
く
必

要
が
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
自
然
環
境

の
保
全
と
経
済
活
動
を
両
立
す
る
豊
か
な

海
づ
く
り
に
、
こ
れ
か
ら
も
貢
献
し
て
い

き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
」（
吉
村
航
主
任

研
究
員
）

ブ
ル
ー
カ
ー
ボ
ン
の

基
礎
研
究
を
加
速

日
本
製
鉄
は
2
0
1
7
年
度
か
ら
、
地

球
温
暖
化
対
策
と
し
て
脚
光
を
浴
び
て
い

る
ブ
ル
ー
カ
ー
ボ
ン
の
基
礎
研
究
に
取
り

組
ん
で
い
ま
す
。
鉄
鋼
ス
ラ
グ
を
活
用
し

て
浅
場
や
干
潟
な
ど
を
造
成
し
、
沿
岸
海

域
の
環
境
改
善
を
図
る
こ
と
で
、
藻
場
が

ど
の
く
ら
い
C
O
2

を
吸
収
・
固
定
化
す

る
こ
と
が
で
き
る
の
か（
図
）を
、
シ
ー
ラ

ボ
Ⅱ
の
大
型
水
槽
設
備
や
実
海
域
で
基
礎

デ
ー
タ
を
集
積
し
て
い
ま
す
。

さ
ら
に
日
鉄
ケ
ミ
カ
ル
&
マ
テ
リ
ア
ル

（
株
）、（
一
財
）金
属
系
材
料
研
究
開
発
セ

ン
タ
ー
と
共
同
で
、
N
E
D
O
の
ブ
ル
ー

カ
ー
ボ
ン（
海
洋
生
態
系
に
よ
る
炭
素
貯
留
）

追
及
を
目
指
し
た
サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン
構

築
に
係
る
技
術
開
発
に
応
募
し
、「
マ
リ
ン

バ
イ
オ
マ
ス
の
多
角
的
製
鉄
利
用
に
資
す

る
技
術
開
発
」が
採
択
さ
れ
ま
し
た
。
事
業

期
間
は
2
0
2
1
〜
22
年
度
で
、
鉄
鋼
ス

ラ
グ
を
利
用
し
た
藻
場
造
成
で
培
っ
た
技

術
を
活
か
し
て
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル

材
で
あ
る
マ
リ
ン
バ
イ
オ
マ
ス（
海
藻
）を

生
産
し
、
そ
れ
を
製
鉄
プ
ロ
セ
ス
の
な
か

で
利
用
す
る「
バ
イ
オ
マ
ス
の
地
産
地
消
」

と
い
う
新
た
な
サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン
の
構

築
を
目
指
し
ま
す
。

シ
ー
ラ
ボ
を
研
究
拠
点
と
し
て
、
ブ

ル
ー
カ
ー
ボ
ン
に
関
す
る
知
見
を
蓄
積
し
、

2
0
5
0
年
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
実

現
に
向
け
た
研
究
開
発
を
加
速
さ
せ
て
い

ま
す
。
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