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8000種類を超える形状を持つ熱押形鋼。その一つ一つの形状は、建築・土木部材
や産業機械部品として熱押形鋼を使うお客様が求める理想を、日本製鉄が具現化し
たものです。鉄づくりは一般的に大ロット生産ですが、日本製鉄では熱押形鋼をは
じめとした多品種小ロット生産にも対応しています。熱押形鋼だからこそ、強くそ
して外観を美しく見せる形状をオーダーメイドでつくることができるのです。理想
をカタチに。これからも日本製鉄は、お客様が求める高品質な熱押形鋼を供給し、
社会インフラ整備やものづくりに貢献していきます。

熱
ね つ

押
お し

形
か た

鋼
こ う

理想をカタチに

（原寸）
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熱
押
形
鋼
に
、

技
術
者
の
ス
ピ
リ
ッ
ト

を
感
じ
た

建
築
家

内
藤 

廣
氏

（
な
い
と
う
・
ひ
ろ
し
）

1
9
5
0
年
神
奈
川
県
生
ま
れ
。

内
藤
廣
建
築
設
計
事
務
所
代
表
。

東
京
大
学
名
誉
教
授
。
76
年
早
稲

田
大
学
大
学
院
修
士
課
程
修
了
。

フ
ェ
ル
ナ
ン
ド
・
イ
ゲ
ー
ラ
ス
建
築

設
計
事
務
所（
ス
ペ
イ
ン
・
マ
ド
リ
ッ

ド
）、
菊
竹
清
訓
建
築
設
計
事
務
所

を
経
て
、
81
年
内
藤
廣
建
築
設
計

事
務
所
を
設
立
。
2
0
0
1
年
東

京
大
学
大
学
院
工
学
系
研
究
科
社

会
基
盤
学
助
教
授
、
02
〜
11
年
同

大
学
教
授
、
07
〜
09
年
度
グ
ッ
ド

デ
ザ
イ
ン
賞
審
査
委
員
長
、
10
～

11
年
東
京
大
学
副
学
長
を
務
め
る
。

島
根
県
芸
術
文
化
セ
ン
タ
ー
、
ち
ひ
ろ
美
術
館
・
東
京
、
と
ら
や
赤
坂
店
な
ど
、

さ
ま
ざ
ま
な
建
築
物
で
熱
押
形
鋼
を
使
わ
れ
て
き
た
内
藤
廣
先
生
。
建
築
に
か
け

る
情
熱
と
、
熱
押
形
鋼
を
は
じ
め
と
す
る
鉄
と
建
築
の
可
能
性
に
つ
い
て
語
っ
て

い
た
だ
き
ま
し
た
。

水盤のある中庭

I n t e r v i e w
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4
0
0
席
の
劇
場
に
美
術
館
が
併
設
さ
れ

て
い
て
、
住
宅
街
も
隣
接
し
て
い
ま
す
。
当

時
も
で
き
る
だ
け
そ
う
し
た
想
像
力
を
働
か

せ
建
設
に
携
わ
っ
た
つ
も
り
で
し
た
が
、
地

元
の
人
た
ち
が
ど
う
受
け
止
め
て
く
れ
る
か

心
配
だ
っ
た
ん
で
す
。
オ
ー
プ
ニ
ン
グ
の
と

き
、
近
所
の
ご
婦
人
が
、
僕
を
設
計
者
だ
と

知
ら
ず
に
話
し
か
け
て
き
た
ん
で
す
よ
。

　「こ
の
建
物
、
す
ご
く
不
思
議
な
ん
だ
よ

ね
」と
言
う
の
で「
何
が
で
す
か
？
」と
聞

い
た
ら
、「
な
ん
だ
か
ず
っ
と
前
か
ら
こ
こ

に
あ
っ
た
み
た
い
な
気
が
す
る
ん
だ
よ
ね
」

と
言
う
の
で
す
。
こ
れ
が
今
ま
で
聞
い
た

な
か
で
、
一
番
う
れ
し
い
褒
め
言
葉
で
し

た（
笑
）。
そ
の
土
地
に
流
れ
て
い
る
時
間

に
参
加
さ
せ
て
も
ら
っ
た
と
い
っ
た
感
じ

が
し
た
か
ら
で
す
。
実
際
、
地
元
の
皆
さ

ん
に
愛
し
て
も
ら
っ
て
い
て
、
公
共
建
築

物
と
し
て
の
来
館
者
数
は
人
口
密
度
あ
た

り
で
全
国
2
位
に
な
っ
た
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

─
─ 

土
地
の
記
憶
を
建
築
に
込
め
る
と
い

う
意
味
で
は
、
あ
ら
か
じ
め
そ
の
場
所
に
つ

い
て
か
な
り
勉
強
さ
れ
る
の
で
し
ょ
う
か
。

内
藤
　本
来
な
ら
ば
そ
こ
に
1
年
中
い
ら
れ

れ
ば
い
い
ん
で
し
ょ
う
け
れ
ど
、
そ
う
い
う

わ
け
に
も
い
き
ま
せ
ん（
笑
）。
だ
か
ら
僕
の

場
合
、
ま
ず
は
そ
の
土
地
を
訪
れ
て
、
何
も

考
え
ず
に
ボ
ー
っ
と
し
ま
す
。
す
る
と
、
い

ろ
い
ろ
な
も
の
が
入
っ
て
く
る
。
風
、
匂
い
、

音
、
そ
の
土
地
に
何
百
年
も
流
れ
て
い
る
目

に
見
え
な
い
も
の
を
感
じ
る
こ
と
か
ら
仕
事

を
始
め
ま
す
。
建
築
家
っ
て
、
そ
う
し
た
時

間
の
イ
メ
ー
ジ
を
描
く
こ
と
が
本
当
の
プ
ロ

フ
ェ
ッ
シ
ョ
ナ
ル
な
作
業
だ
と
思
う
ん
で
す
。

図
面
を
描
く
と
い
っ
た
技
術
的
な
作
業
は
あ

く
ま
で
付
随
的
な
も
の
に
過
ぎ
ま
せ
ん
。

そ
の
地
に
流
れ
る
時
の
イ
メ
ー
ジ

を
描
く

─
─ 

内
藤
先
生
は
建
築
家
と
し
て
施
主
の

想
い
を
ど
の
よ
う
に
受
け
止
め
、
お
仕
事

を
進
め
ら
れ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。

内
藤
　施
主
と
い
っ
て
も
さ
ま
ざ
ま
な
方
が

い
ま
す
。
個
人
や
企
業
の
場
合
も
あ
れ
ば
、

公
共
の
建
築
と
い
う
場
合
も
あ
り
ま
す
。
で

も
本
当
の
施
主
は
誰
な
ん
だ
ろ
う
と
い
つ
も

思
う
の
で
す
。
例
え
ば
公
共
建
築
で
あ
れ
ば

知
事
や
市
長
、
ま
た
は
自
治
体
の
担
当
者
と

つ
い
考
え
が
ち
な
の
で
す
が
、
本
当
の
施
主

は
県
民
や
市
民
の
皆
さ
ん
な
ん
で
す
よ
ね
。

な
か
な
か
皆
さ
ん
の
声
は
直
接
聞
け
な
い
ん

だ
け
れ
ど
、こ
の
視
点
を
忘
れ
て
は
い
け
な
い
。

　け
れ
ど
実
は
そ
れ
だ
け
で
も
駄
目
で
、
会

え
な
い
施
主
も
い
る
わ
け
で
す
。
そ
れ
は
誰

か
と
い
う
と
、
そ
の
地
域
を
つ
く
り
上
げ
て

き
た
、
も
う
亡
く
な
っ
て
し
ま
っ
た
人
た
ち
。

さ
ら
に
は
、
こ
れ
か
ら
生
ま
れ
て
く
る
未
来

の
人
た
ち
。
彼
ら
も
僕
に
と
っ
て
は
大
切
な

施
主
な
ん
で
す
。
建
物
は
50
年
、
1
0
0
年

と
生
き
て
い
く
わ
け
だ
か
ら
、
そ
こ
に
想
像

力
を
働
か
せ
る
こ
と
が
重
要
で
、
担
当
者
や

現
場
の
職
人
さ
ん
た
ち
と
も
で
き
る
限
り
そ

う
し
た
話
を
し
ま
す
。〝
あ
な
た
の
息
子
や

孫
に
も
誇
れ
る
も
の
を
つ
く
り
た
い
ね
〟と
。

─
─ 

建
築
に
過
去
や
未
来
の
歴
史
を
取
り

入
れ
て
い
く
と
い
う
発
想
は
、
と
て
も
豊
か

な
も
の
に
感
じ
ま
す
。こ
れ
ま
で
印
象
に
残
っ

た
声
は
ど
ん
な
も
の
で
し
た
か
。

内
藤

　印
象
深
か
っ
た
の
は
島
根
県
芸
術

文
化
セ
ン
タ
ー
で
の
こ
と
で
す
。
こ
れ
は

と
て
も
大
き
な
建
物
で
、
1
5
0
0
席
と

回廊
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鉄
は
現
代
建
築
に
お
い
て
も

重
要
な
存
在

─
─ 

多
く
の
建
築
物
に
熱
押
形
鋼
が
使
わ

れ
て
い
ま
す
。
こ
の
素
材
と
の
出
会
い
を
お

聞
か
せ
い
た
だ
け
ま
す
か
。

内
藤
　熱
押
形
鋼
を
知
る
前
、
小
さ
な
柱

な
ど
は
L
形
鋼
を
組
み
合
わ
せ
た
り
も
し

て
い
た
の
で
す
が
、
も
う
少
し
視
覚
的
に
効

果
の
あ
る
材
料
は
な
い
か
と
探
し
て
い
ま
し

た
。
あ
る
と
き
サ
ッ
シ
に
熱
押
形
鋼
を
使
っ

て
い
る
パ
ン
フ
レ
ッ
ト
を
見
て
、
こ
れ
は
面

白
い
と
思
っ
て
新
日
鉄
光
製
鉄
所（
現
在
の

日
本
製
鉄
九
州
製
鉄
所
大
分
地
区
光
鋼
管
部
）

に
見
学
に
行
き
ま
し
た
。

　熱
押
形
鋼
は
矯
正
す
る
と
き
、
表
面
の
酸

化
鉄
が
飛
び
散
り
ま
す
。
そ
れ
が
ナ
イ
ア
ガ

ラ
の
滝
の
よ
う
で
、
世
に
も
美
し
い
光
景
な

ん
で
す
。
そ
の
と
き
か
ら
熱
押
形
鋼
に
惚
れ

込
ん
で
し
ま
っ
て
、
な
ん
と
か
建
築
に
使
え

な
い
か
と
新
日
鉄
の
方
に
相
談
し
ま
し
た
。

熱
押
形
鋼
が
冷
え
る
際
の
変
形
を
防
ぐ
た
め
、

で
き
る
だ
け
表
面
積
を
増
や
し
、
熱
が
均
等

に
放
出
さ
れ
る
よ
う
十
字
形
の
断
面
に
す
る

な
ど
、
い
ろ
い
ろ
な
ス
タ
デ
ィ
を
し
ま
し
た
。

お
そ
ら
く
構
造
材
と
し
て
熱
押
形
鋼
を
採
用

し
た
の
は
僕
が
初
め
て
だ
と
自
負
し
て
い
ま

す
。
最
初
に
使
っ
た
の
は
倫
理
研
究
所
の
富

士
高
原
研
修
所
で
す
。
そ
れ
以
降
、
何
度
も

使
っ
て
い
ま
す
。

─
─ 
熱
押
形
鋼
の
使
用
は
内
藤
先
生
に
と
っ

て
も
新
し
い
挑
戦
だ
っ
た
わ
け
で
す
ね
。

内
藤

　そ
う
で
す
ね
。
も
の
づ
く
り
を
す

る
人
間
と
し
て
挑
戦
す
る
気
持
ち
を
常
に

持
つ
よ
う
に
心
が
け
て
い
ま
す
。
こ
れ
は

素
材
を
製
作
す
る
側
で
も
同
じ
こ
と
な
の

で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
僕
は
熱
押
形
鋼

に
も
技
術
者
の
ス
ピ
リ
ッ
ト
を
感
じ
た
し
、

そ
れ
が
こ
だ
わ
っ
て
使
っ
て
い
る
理
由
の

一
つ
で
も
あ
り
ま
す
。

─
─ 

建
築
材
料
に
は
鉄
の
ほ
か
に
コ
ン
ク

リ
ー
ト
、
木
材
、
ア
ル
ミ
、
チ
タ
ン
な
ど
、

さ
ま
ざ
ま
な
も
の
が
あ
り
ま
す
。
先
生
に

と
っ
て
鉄
は
ど
ん
な
材
料
で
し
ょ
う
か
。

内
藤
　現
在
、
建
築
界
で
は
木
造
が
流
行
っ

て
い
ま
す
が
、
僕
は
現
代
建
築
と
は
す
べ

て
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
の
ハ
イ
ブ
リ
ッ

ド
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。
な
ぜ
な
ら
、
た

と
え
木
造
建
築
で
も
、
基
礎
部
分
に
は
必

ず
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
使
用
し
て
い
ま

す
か
ら
。
だ
か
ら
鉄
は
、
現
代
建
築
に
お

い
て
も
非
常
に
ベ
ー
シ
ッ
ク
な
、
重
要
な

存
在
な
ん
で
す
。

 

　昔
は
若
い
ス
タ
ッ
フ
た
ち
を
君
津
製
鉄

所（
現
在
の
日
本
製
鉄
東
日
本
製
鉄
所
君
津

地
区
）に
連
れ
て
い
き
、
製
造
現
場
を
見
学

さ
せ
て
い
ま
し
た
。
や
っ
ぱ
り
鉄
が
生
ま

れ
る
と
き
の
、
あ
の
原
初
的
な
エ
ネ
ル
ギ
ー

は
す
ご
く
魅
力
的
で
す
。
高
炉
か
ら
鉄
の

塊
が
生
ま
れ
、
そ
れ
が
薄
板
の
よ
う
な
高

度
な
製
品
に
変
化
し
て
い
く
。
製
鉄
所
に

は
人
類
の
英
知
の
歴
史
を
感
じ
る
し
、
そ

れ
は
ほ
か
の
金
属
で
は
決
し
て
か
な
わ
な

い
部
分
だ
と
思
い
ま
す
。

─
─ 

鉄
に
ど
ん
な
可
能
性
を
感
じ
て
い
ら
っ

し
ゃ
い
ま
す
か
。

内
藤

　僕
の
従
兄
弟
が
日
本
製
鉄
で
研
究

職
を
し
て
い
ま
す
。
薄
板
を
圧
延
す
る
際

の
冷
却
比
率
の
研
究
を
し
て
い
る
そ
う
な

ん
で
す
。
冷
却
も
含
め
た
メ
タ
ラ
ジ
ー（
金

倫理研究所
富士高原研修所

エントランスホール木製サッシと熱押形鋼

発熱ガラス部断面詳細図一般部断面詳細図
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属
工
学
）や
圧
延
技
術
な
ど
、
さ
ま
ざ
ま
な

技
術
の
融
合
に
よ
り
、  

従
来
の
鉄
鋼
製
品

と
比
較
し
て
数
倍
の
強
度
に
高
め
る
こ
と

が
で
き
る
と
い
う
話
を
聞
く
と
、
鉄
に
は

ま
だ
ま
だ
知
ら
れ
て
い
な
い
こ
と
が
た
く

さ
ん
あ
っ
て
、
可
能
性
に
満
ち
て
い
る
素

材
な
ん
だ
な
と
感
じ
ま
す
。

　一
方
、
心
配
し
て
い
る
面
も
あ
り
ま
す
。

町
工
場
な
ど
で
鉄
を
扱
う
日
本
の
職
人
さ

ん
が
ど
ん
ど
ん
減
っ
て
い
ま
す
。
工
場
を

訪
ね
る
と
、
職
人
の
名
札
に
日
本
人
の
名

前
が
な
か
っ
た
り
す
る
。
海
外
の
研
修
生

ば
か
り
な
ん
で
す
。
鉄
の
特
性
を
知
っ
て

い
る
職
人
が
日
本
に
ほ
と
ん
ど
い
な
く
な
っ

て
、
ち
ょ
っ
と
し
た
も
の
を
つ
く
る
と
き

も
、
外
国
に
頼
ま
な
け
れ
ば
な
ら
な
く
な

る
。
そ
ん
な
未
来
が
現
実
に
な
り
か
ね
ま

せ
ん
。
そ
れ
は
日
本
が
培
っ
て
き
た
鉄
文
化
、

も
の
づ
く
り
文
化
の
衰
退
に
つ
な
が
る
よ

う
な
気
が
し
て
い
ま
す
。
こ
の
点
は
真
剣

に
考
え
る
必
要
が
あ
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ

う
か
。

小
さ
な
違
和
感
が

世
の
中
を
変
え
て
い
く

─
─ 

現
在
の
コ
ロ
ナ
禍
は
、
建
築
の
未
来

に
ど
ん
な
変
化
を
も
た
ら
す
と
お
考
え
で

し
ょ
う
か
。

内
藤
　僕
は
建
築
っ
て
そ
ん
な
に
軽
々
と

変
わ
っ
て
い
く
も
の
じ
ゃ
な
い
と
思
っ
て

い
る
ん
で
す
。
皆
そ
ん
な
了
見
で
や
っ
て

い
た
の
っ
て（
笑
）。
で
も
、
世
の
中
の
大

き
な
歯
車
が
コ
ト
ン
と
一
つ
回
っ
た
と
い

う
感
じ
は
あ
り
ま
す
。
多
く
の
人
た
ち
は

今
ま
で
都
会
の
超
高
層
ビ
ル
の
ガ
ラ
ス
張

り
の
オ
フ
ィ
ス
で
働
く
様
子
を
格
好
い
い

と
思
っ
て
い
た
け
れ
ど
、「
あ
れ
、
ち
ょ
っ

と
違
う
ん
じ
ゃ
な
い
か
」と
感
じ
始
め
た
。

そ
ん
な
普
通
の
人
た
ち
の
小
さ
な
違
和
感
が
、

や
が
て
大
き
く
世
の
中
を
、
そ
し
て
や
が

て
は
建
築
を
変
え
て
い
く
可
能
性
が
あ
る
。

今
す
ぐ
慌
て
て
ど
う
こ
う
で
は
な
い
け
れ
ど
、

そ
の
先
に
来
る
社
会
を
建
築
家
は
一
生
懸

命
考
え
る
必
要
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。

─
─ 

ポ
ス
ト
コ
ロ
ナ
の
時
代
、
内
藤
先
生

ご
自
身
の
建
築
は
ど
の
よ
う
に
変
化
し
て

い
く
で
し
ょ
う
か
。

内
藤
　つ
い
僕
た
ち
は
ポ
ス
ト
コ
ロ
ナ
と

言
っ
て
し
ま
う
け
れ
ど
、
少
し
前
ま
で
は

ポ
ス
ト
3
・
11
だ
っ
た
し
、
そ
の
前
は
ポ

ス
ト
リ
ー
マ
ン
シ
ョ
ッ
ク
、
ポ
ス
ト
9
・

11
、
ポ
ス
ト
バ
ブ
ル
と
言
っ
て
い
ま
し
た
。

そ
う
や
っ
て
分
断
し
て
時
代
を
く
く
っ
て

し
ま
い
ま
す
が
、
歴
史
と
い
う
も
の
は
す

べ
て
地
続
き
で
、
地
層
の
よ
う
に
重
な
っ

て
い
き
、
そ
の
う
え
を
我
々
は
生
き
て
い

る
わ
け
で
す
。
そ
の
認
識
で
コ
ロ
ナ
後
も

考
え
る
べ
き
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　今
後
、
I
T
技
術
の
革
新
は
も
ち
ろ
ん
、

地
球
の
気
候
変
動
や
超
高
齢
化
社
会
も
現

実
問
題
と
し
て
迫
っ
て
き
ま
す
。
50
年
、

1
0
0
年
先
を
生
き
る
建
築
は
、
そ
う
い

う
時
代
を
く
ぐ
っ
て
い
か
な
く
て
は
な
ら

な
い
。
そ
れ
は
人
類
が
未
体
験
の
社
会
を

生
き
る
こ
と
で
も
あ
り
ま
す
。
そ
こ
に
は

前
例
の
な
い
ク
リ
エ
イ
テ
ィ
ビ
テ
ィ
が
求

め
ら
れ
る
わ
け
で
す
。
あ
る
意
味
ワ
ク
ワ

ク
す
る
よ
う
な
状
況
で
も
あ
り
ま
す
。
そ

う
し
た
こ
と
全
部
を
引
き
受
け
て
、
自
分
と

し
て
は
過
去
に
も
未
来
に
も
開
か
れ
た
建
築

を
つ
く
っ
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

ちひろ美術館
・

東京

絵本カフェ

多目的展示ホール
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どうして8000種類以上もつくれるの？

熱押形鋼のヒミツを探る

熱押形鋼の製造技術は1941年にフランスで生まれま
した。ガラス質潤滑剤を使用した鋼の熱間押出に成功
して以来、熱間押出製法による形鋼製品は建築部材や
機械部品など、さまざまな分野で使われています。日
本製鉄では1960年に山口県光市に熱間押出工場を設
置し、長年にわたり製造技術の開発を重ね、8000種類
を超えるさまざまな形状（簡単な形状から複雑な形状ま
で）を有する熱押形鋼の多品種少量生産を実現していま
す。熱押形鋼は一体どのようにつくられているのでしょ
うか。そのヒミツを公開します。

イ ラ ス ト 図 解

　鉄は高炉で鉄鉱石から鉄分を取り出したあと、転炉で不純物
を取り除いて鋼となり、連続鋳造設備で鋼片（ビレットなど）と
いう半製品に固められます。多くの鉄鋼製品は鋼片を圧延設備
のロールで延ばしてつくり込んでいます。圧延とは、うどん生
地を麺棒で押し延ばして薄くしていくイメージです。一方、熱
押形鋼は、寒天を筒に入れて突き棒で押し出してトコロテンを
つくるように、熱した丸ビレットをコンテナに入れてラムで押し
出す熱間押出製法でつくっています。金型で成形された形状が
出来上がります。

　まずお客様に「こんな熱押形鋼がほしい」という形状を直径
215ミリの円内に描いてもらいます。その要望に応える最適な
形状を日本製鉄の技術スタッフが提案することで、オーダーメ
イドのオリジナルな製品をつくり上げていきます。熱間押出の
工具（金型）は、圧延で使う工具（ロール）に比べて工具費用
が約1000分の1と安価です。金型を替えるだけで製品1本ご
との寸法形状を変えることもでき、圧延製法では経済的に難し
い1トンからの小ロット生産も可能にしています。

Q1 熱した軟らかい鉄を押し出してつくる製造
方法で、トコロテンづくりに似ています。熱間押出って、なに？

金型を通して一体成形しているため、金型の
種類だけ製品をつくることができるからです。

A1

Q2 A2
押し出す

金型
（ダイス）
形状

製品
形状

ラム
コンテナ

金型（ダイス）

ラム
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日
本
製
鉄
の
熱
押
形
鋼
に
は
、
他
社

に
ま
ね
で
き
な
い
技
術
と
ノ
ウ
ハ
ウ
が

詰
ま
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
ま
で
、
お
客

様
か
ら
相
談
を
受
け
た
形
状
が
非
常
に

複
雑
で
、「
こ
ん
な
の
で
き
る
だ
ろ
う
か
」

と
頭
を
抱
え
た
案
件
も
あ
り
ま
す
。
例

え
ば
、
形
状
が
複
雑
に
な
り
す
ぎ
る
と
、

矯
正
が
で
き
な
く
な
り
ま
す
。
ま
た
、
溝

が
小
さ
く
な
り
す
ぎ
る
と
、
ど
う
し
て
も

押
出
の
と
き
金
型
が
摩
耗
し
て
し
ま
い
ま

す
。
矯
正
や
金
型
を
考
え
て
、
安
定
的

に
製
造
で
き
る
形
状
を
ご
提
案
し
な
が
ら
、

製
品
化
を
実
現
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
か
ら

も
多
く
の
お
客
様
の
想
い
を
反
映
さ
せ

た
理
想
の
熱
押
形
鋼
を
つ
く
っ
て
い
き

ま
す
。

お客様の想いを反映させた
理想の熱押形鋼をつくっていきます

日本製鉄（株）
九州製鉄所大分地区（光鋼管）
品質管理部 光熱押・特殊管管理室
川西 毅 主査

熱押形鋼ができるまで

ビレット加工

ローラー矯正

圧迫矯正

検査

加熱

押出

引張矯正

電柱のような丸ビレット（直径150～250ミリ）を、
長さ約10～12メートルから約1メートル以下に切断する。

上下のローラーで繰り返し曲げ矯正することで真直度を
高める。

オペレーターが矯正機と鋼材
の間を見ながら、コンマ数ミリオーダーの隙間を見逃さず、
お客様のご要望に合わせた曲がりやねじれを矯正する。

仕様に基づいて品質をきめ細かくチェックしたうえで出荷する。

加工した丸ビレットを約1200℃に加熱する。

さまざまな形状に機械加工した金型に通して、わずか数秒
で押出成形する。2250トンの圧力で押し出す様子は
“トコロテン”づくりのようにも見える。

曲がりやねじれを矯正していくとき、鋼材表面のスケールと
潤滑ガラスがキラキラと落ちる様子は、滝しぶき舞う “ナイ
アガラの滝 ”のように美しい。

1

2

3

4

5

6

7

製造可能
最大外接

円 直径
215ミ

リ
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各製鉄所やグループ会社と連携し
お客様のご要望に応える熱押形鋼をつくる
日本製鉄 九州製鉄所大分地区
光鋼管部 日本製鉄九州製鉄所大分地区光鋼管部は、瀬戸内海に面した

風光明媚な環境の山口県光市に立地しています。美しい自然
景観と調和しながら地域経済を支える産業として、熱押形鋼
などを製造する光鋼管部のものづくりを紹介します。

現 場 探 訪

山口県

日本製鉄 九州製鉄所大分地区 
光鋼管部

熱間押出製法
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山
口
県
光
市
に
息
づ
く

も
の
づ
く
り

光
鋼
管
部
は
1
9
5
5
年
に
八
幡
製

鉄（
株
）の
光
製
鉄
所
と
し
て
山
口
県
光
市

に
発
足
し
た
の
が
始
ま
り
で
す
。
か
つ
て

3
万
人
の
人
た
ち
が
働
い
て
い
た
光
海
軍

工こ
う
し
ょ
う廠の

跡
地
に
建
設
さ
れ
ま
し
た
。
正
門

か
ら
海
岸
に
向
か
っ
て
約
2
キ
ロ
メ
ー
ト

ル
の
直
線
道
路
が
走
っ
て
い
る
の
は
、
海

軍
工
廠
の
滑
走
路
の
名
残
り
で
す
。

光
製
鉄
所
は
線
材
工
場
と
し
て
立
ち
上

が
り
、電
縫
鋼
管
、薄
板
、熱
押
形
鋼
、シ
ー

ム
レ
ス
鋼
管
と
生
産
品
種
を
拡
大
し
て
い

き
ま
し
た
。
2
0
0
3
年
に
ス
テ
ン
レ
ス

部
門
が
新
日
鉄
住
金
ス
テ
ン
レ
ス（
株
）（
現

在
の
日
鉄
ス
テ
ン
レ
ス（
株
））の
光
製
造

所
と
し
て
分
社
化
さ
れ
た
際
、
鋼
管
部
門

が
鋼
管
事
業
部
光
鋼
管
部
と
し
て
分
離
。

11
年
に
は
光
鋼
管
部
か
ら
大
分
製
鉄
所
光

鋼
管
工
場
に
組
織
変
更
さ
れ
、
20
年
に
現

名
称
と
な
り
ま
し
た
。

現
在
の
光
鋼
管
部
は
電
縫
鋼
管（
中
径

管
、
小
径
管
）、
ス
テ
ン
レ
ス
シ
ー
ム
レ

ス
鋼
管
、
熱
押
形
鋼
の
製
造
拠
点
と
し
て

の
役
割
を
担
い
、
直
営
と
協
力
会
社
を
合

わ
せ
て
約
7
0
0
人
の
従
業
員
が
働
い

て
い
ま
す
。
生
産
し
た
中
径
管
は
油
田
掘

削
に
使
用
す
る
油
井
管
や
原
油
を
運
ぶ
ラ

イ
ン
パ
イ
プ
、
小
径
管
は
自
動
車
の
足
回

り
部
品
、
ス
テ
ン
レ
ス
シ
ー
ム
レ
ス
鋼
管

は
石
油
化
学
プ
ラ
ン
ト
や
半
導
体
工
場
の

配
管
、
熱
押
形
鋼
は
建
築
・
土
木
の
構
造

部
材
や
機
械
部
品
な
ど
、
用
途
や
要
求
特

性
の
異
な
る
幅
広
い
産
業
分
野
で
用
い
ら

れ
て
い
ま
す
。

ア
ジ
ア
唯
一
の

熱
押
形
鋼
の
製
造
拠
点

光
鋼
管
部
は
九
州
製
鉄
所
大
分
地
区
や

東
日
本
製
鉄
所
君
津
地
区
な
ど
か
ら
素
材

を
調
達
し
、
他
の
製
鉄
所
と
連
携
し
な
が

ら
一
味
違
う
個
性
的
な
も
の
づ
く
り
を
展

開
し
て
い
ま
す
。
そ
の
代
表
格
が
熱
押
形

鋼
で
す
。

一
般
的
に
鉄
鋼
製
品
は
ダ
イ
ナ
ミ
ッ

ク
に
大
量
生
産
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
熱
押

形
鋼
は
多
品
種
少
量
生
産
で
、
複
雑
な
形

状
や
難
加
工
材
の
形
鋼
の
製
造
に
適
し
て

い
ま
す
。
複
雑
形
状
を
一
体
成
形
で
つ
く

り
出
す
金
型
設
計
や
寸
法
精
度
の
高
い
製

品
を
つ
く
り
込
む
矯
正
技
術
な
ど
、
熱
押

形
鋼
の
製
造
工
程
に
光
鋼
管
部
の
技
術
や

ノ
ウ
ハ
ウ
と
い
っ
た
も
の
づ
く
り
の
心
が

宿
っ
て
い
ま
す
。

熱
押
形
鋼
は
お
客
様
側
の
切
削
や
溶

接
の
工
数
削
減
、
溶
接
に
よ
る
熱
変
形
を

矯
正
す
る
工
程（
ひ
ず
み
取
り
）の
省
略
に

よ
っ
て
、
短
工
期
化
や
省
力
化
、
コ
ス
ト

ダ
ウ
ン
に
大
き
く
貢
献
し
て
い
ま
す
。
ま

た
炭
素
鋼
・
低
合
金
鋼
だ
け
で
な
く
、
耐

腐
食
性
の
高
い
ス
テ
ン
レ
ス
鋼
で
の
製
造

も
可
能
で
す
。
構
内
に
日
鉄
ス
テ
ン
レ
ス

山
口
製
造
所
光
エ
リ
ア
が
立
地
し
て
い
る

た
め
、
グ
ル
ー
プ
力
も
発
揮
し
て
い
ま
す
。

熱
押
形
鋼
は
世
界
で
欧
米
、
日
本
で
し

か
製
造
さ
れ
て
お
ら
ず
、
ア
ジ
ア
で
は
日

本
製
鉄
だ
け
で
す
。
こ
れ
か
ら
も〝
光
の

地
で
培
っ
て
き
た
も
の
づ
く
り
〞の
心
に

磨
き
を
か
け
、
お
客
様
の
ご
要
望
に
合
わ

せ
た
熱
押
形
鋼
を
供
給
し
て
い
き
ま
す
。

丸ビレット熱間押出直後の鋼材矯正後の鋼材
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理
想
の
カ
タ
チ
を
追
求
し
具
現
化
す
る

熱
押
形
鋼
カ
ー
テ
ン
ウ
ォ
ー
ル

東
京
駅
八
重
洲
中
央
口
か
ら
程
近
い
京
橋
に
、

オ
フ
ィ
ス
と
美
術
館
か
ら
な
る
超
高
層
ビ
ル

「
ミ
ュ
ー
ジ
ア
ム
タ
ワ
ー
京
橋
」が
建
っ
て
い
ま
す
。

ア
ー
テ
ィ
ゾ
ン
美
術
館（
旧
ブ
リ
ヂ
ス
ト
ン
美
術

館
）が
入
っ
て
い
る
低
層
部
の
う
ち
3
～
6
階
外

壁
に
そ
び
え
る
カ
ー
テ
ン
ウ
ォ
ー
ル
の
フ
レ
ー

ム
に
熱
押
形
鋼
が
使
わ
れ
、「
ま
ち
に
開
か
れ
た
、

芸
術
・
文
化
拠
点
の
形
成
」と
い
う
建
築
コ
ン
セ

プ
ト
を
具
現
化
し
て
い
ま
す
。
熱
押
形
鋼
カ
ー

テ
ン
ウ
ォ
ー
ル
は
一
体
ど
の
よ
う
に
つ
く
ら
れ

て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。
製
造
・
施
工
に
携
わ
っ

た
ヤ
マ
キ
工
業（
株
）に
取
材
し
ま
し
た
。

ミュージアムタワー京橋のカーテンウォール

ミュージアムタワー京橋
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ヤマキ工業（株）
代表取締役社長

大久保 鋭一 氏

芸
術
文
化
の
拠
点
と
し
て
の

魅
力
を
高
め
る

ミ
ュ
ー
ジ
ア
ム
タ
ワ
ー
京
橋（
高
さ

1
5
0
メ
ー
ト
ル
、
地
下
2
階
・
地
上

23
階
建
）は
、
美
術
館
の
あ
る
ビ
ル
と
し

て
親
し
ま
れ
て
き
た
旧
ブ
リ
ヂ
ス
ト
ン
ビ

ル
の
跡
地
に
、
2
0
1
9
年
7
月
竣
工

し
ま
し
た
。
ビ
ル
の
建
て
替
え
に
伴
っ

て
休
館
し
て
い
た
ブ
リ
ヂ
ス
ト
ン
美
術

館
は
ア
ー
テ
ィ
ゾ
ン
美
術
館
へ
と
館
名

を
変
更
し
、
20
年
1
月
に
開
館
し
ま
し

た
。
ア
ー
テ
ィ
ゾ
ン（
A
R
T
I
Z
O
N
）

と
は
、
ア
ー
ト（
A
R
T
）と
ホ
ラ
イ
ゾ
ン

（
H
O
R
I
Z
O
N
）を
組
み
合
わ
せ
た
造
語

で
、
時
代
を
切
り
拓
く
芸
術
の
地
平
を
多
く

の
人
た
ち
に
感
じ
取
っ
て
ほ
し
い
と
い
う
願

い
が
込
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
日
本
橋
と
銀
座

を
結
ぶ
中
央
通
り
に
面
し
た
3
階
ホ
ワ
イ
エ

お
よ
び
吹
き
抜
け
を
、
ガ
ラ
ス
と
熱
押
形
鋼

の
フ
レ
ー
ム
で
構
成
さ
れ
て
い
る
カ
ー
テ
ン

ウ
ォ
ー
ル
に
す
る
こ
と
で
、
建
物
も
ま
た
、

従
来
の
美
術
館
の
よ
う
な
美
の
殿
堂
と
称
さ

れ
る
だ
け
で
な
く
、
社
会
や
地
域
と
つ
な
が

り
を
持
つ
こ
と
が
で
き
る
、
切
り
開
か
れ
た

空
間
を
意
識
し
て
つ
く
ら
れ
ま
し
た
。

ガ
ラ
ス
張
り
に
す
る
こ
と
で
視
認
性
が
良

く
な
り
、
開
放
的
な
空
間
が
つ
く
れ
る
こ
と

は
理
解
で
き
る
も
の
の
、
フ
レ
ー
ム
に
鉄
で

あ
る
熱
押
形
鋼
が
使
わ
れ
る
メ
リ
ッ
ト
は
ど

こ
に
あ
る
の
で
し
ょ
う
か
。

「
フ
レ
ー
ム
の
素
材
で
あ
る
鉄
は
ア
ル
ミ

よ
り
も
3
倍
の
強
度
が
あ
る
た
め
、
フ
レ
ー

ム
を
ス
リ
ム
に
コ
ン
パ
ク
ト
に
つ
く
る
こ
と

が
で
き
ま
す
。
例
え
ば
同
じ
吹
き
抜
け
空
間

を
つ
く
る
場
合
、
同
じ
強
度
を
出
す
に
し
て

も
鉄
の
ほ
う
が
小
さ
な
断
面
形
状
で
足
り
る

こ
と
に
な
り
ま
す
。

こ
の
よ
う
に
鉄
は
大
き
な
ス
パ
ン
や
開

口
部
を
つ
く
る
こ
と
に
適
し
て
お
り
、
室
内

の
快
適
な
居
住
性
の
確
保
を
実
現
で
き
る
た

め
、
外
部
か
ら
光
を
取
り
入
れ
て
内
部
の
空

間
を
明
る
く
し
、
あ
る
い
は
内
部
か
ら
外
部

を
見
通
す
視
認
性
の
高
い
空
間
を
つ
く
り
た

い
と
い
う
設
計
ニ
ー
ズ
に
応
え
る
カ
ー
テ
ン

ウ
ォ
ー
ル
を
つ
く
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
ま

た
大
き
な
台
風
や
地
震
が
発
生
し
た
と
き
に

フ
レ
ー
ム
の
変
形
に
よ
る
ガ
ラ
ス
の
破
損
を

防
ぐ
こ
と
が
で
き
る
こ
と
も
鉄
の
大
き
な
特

長
だ
と
言
え
ま
す
。

そ
の
鉄
の
特
性
を
活
か
し
て
、
よ
り
美
し

く
ス
リ
ム
な
フ
レ
ー
ム
の
デ
ザ
イ
ン
を
見
せ
た

い
と
い
う
ニ
ー
ズ
に
熱
押
形
鋼
は
応
え
て
い
ま

す
。八
重
洲
通
り
沿
い
の
ミ
ュ
ー
ジ
ア
ム
タ
ワ
ー

京
橋
の
低
層
部
カ
ー
テ
ン
ウ
ォ
ー
ル
の
フ
レ
ー

ム
は
、
光
の
反
射
を
考
慮
し
た
複
雑
な
断
面

形
状
と
な
っ
て
い
ま
す
。
い
く
つ
も
の
部
材
を

溶
接
し
て
複
雑
な
断
面
形
状
を
つ
く
り
上
げ

る
こ
と
も
で
き
ま
す
が
、
溶
接
に
よ
っ
て
母

材
が
膨
張
と
収
縮
を
起
こ
し
変
形
す
る
こ
と

で
製
品
の
精
度
に
悪
影
響
を
及
ぼ
す
こ
と
も

あ
り
ま
す
。
一
方
で
熱
押
形
鋼
は
、
一
体
型
成

形
の
た
め
複
数
部
材
の
溶
接
を
軽
減
す
る
こ

と
が
で
き
、
品
質
の
統
一
性
が
図
れ
る
の
で
す
」

（
ヤ
マ
キ
工
業
・
大
久
保
鋭
一
社
長
）

鉄
の
強
度
を
活
か
し
て
、
よ
り
美
し
く

ス
リ
ム
な
デ
ザ
イ
ン
を
実
現
し
て
い
ま
す

アーティゾン美術館
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ヤマキ工業（株）
執行役員

長峰 正光 氏

職
人
技
の
矯
正
と

独
特
の
美
観
を

生
み
出
す
仕
上
げ

そ
れ
で
は
カ
ー
テ
ン
ウ
ォ
ー
ル
の
フ
レ
ー

ム
は
ど
の
よ
う
に
つ
く
ら
れ
て
い
る
の
で

し
ょ
う
か
。
製
造
工
程
を
た
ど
り
ま
す
。
母

材
で
あ
る
熱
押
形
鋼
は
、
山
口
県
光
市
の
日

本
製
鉄
九
州
製
鉄
所
大
分
地
区
光
鋼
管
部
か

ら
長
野
県
須
坂
市
の
ヤ
マ
キ
工
業
本
社
工
場

に
運
ば
れ
て
い
き
ま
す
。
ま
ず
母
材
表
面
の

酸
化
鉄
を
シ
ョ
ッ
ト
ブ
ラ
ス
ト
加
工
で
取
り

除
き
、
所
定
の
長
さ
に
切
断
し
て
い
き
ま
す
。

続
い
て
構
造
体
に
取
り
付
け
る
た
め
の
フ
ァ

ス
ナ
ー
な
ど
を
溶
接
し
ま
す
。
そ
の
と
き
溶

接
の
熱
影
響
に
よ
っ
て
フ
レ
ー
ム
が
変
形
す

る
た
め
、
組
み
立
て
後
に
矯
正
を
行
い
ま
す
。

最
後
に
塗
装
し
て
仕
上
げ
、
施
工
現
場
へ
と

出
荷
し
て
い
ま
す
。

「
製
造
工
程
の
な
か
で
特
に
ヤ
マ
キ
工
業

の
技
術
力
が
発
揮
さ
れ
て
い
る
の
が
矯
正
と

仕
上
げ
で
す
。
溶
接
す
る
こ
と
で
、
熱
に
よ

る
応
力
と
呼
ば
れ
る
負
荷
が
母
材
に
か
か

り
ま
す
。
1
0
0
本
あ
れ
ば
曲
が
り
方
も

1
0
0
通
り
あ
り
ま
す
。
そ
の
状
況
を
目
視

で
確
認
し
な
が
ら
矯
正
し
て
い
き
ま
す
。
こ

れ
は
ま
さ
に
職
人
技
の
世
界
で
す
。

一
方
、
仕
上
げ
と
し
て
ヤ
マ
キ
工
業
の
商

品『
Ｙ
Ｐ
カ
ラ
ー
』が
あ
り
ま
す
。
溶
融
亜

鉛
め
っ
き
の
あ
と
に
リ
ン
酸
処
理
を
行
う
こ

と
で
、
耐
食
性
が
保
た
れ
、
か
つ
落
ち
着
い

た
重
厚
感
の
あ
る
独
特
の
美
観
を
生
み
出
し

て
い
ま
す
。
独
特
の
美
観
と
は
、
溶
融
亜
鉛

め
っ
き
後
に
花
が
咲
い
た
よ
う
な
ス
パ
ン
グ

ル
紋
様
が
浮
き
上
が
っ
て
見
え
る
こ
と
で
あ

り
、
溶
融
亜
鉛
め
っ
き
が
空
冷
さ
れ
る
と
き

に
発
生
す
る
ス
パ
ン
グ
ル
と
い
わ
れ
る
結
晶

紋
様
が
生
成
さ
れ
る
こ
と
を
活
か
し
た
仕
上

げ
技
術
で
す
。
同
じ
ス
パ
ン
グ
ル
紋
様
は
二

つ
と
し
て
つ
く
れ
ま
せ
ん
。
ミ
ュ
ー
ジ
ア
ム

タ
ワ
ー
京
橋
／
ア
ー
テ
ィ
ゾ
ン
美
術
館
の
場

合
は
、
現
場
で
の
見
せ
方
に
も
さ
ま
ざ
ま
な

矯正工程
溶接による曲がり、ねじれをプレス機で矯正している。

組立工程
構造体に取り付けるためのファスナーを溶接している。
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検
討
を
行
い
、
製
品
管
理
の
段
階
か
ら
配
置

を
考
え
て
取
付
け
を
行
う
な
ど
工
夫
を
重
ね

た
結
果
、
完
成
し
た
外
観
は
独
特
な
美
観
を

評
価
し
て
い
た
だ
い
て
い
ま
す
。
今
後
も
研

究
を
重
ね
、
独
自
の
仕
上
げ
技
術
に
磨
き

を
か
け
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
」（
ヤ

マ
キ
工
業
・
長
峰
正
光
執
行
役
員
）

設
計
か
ら
製
造
︑
施
工
ま
で

一
気
通
貫
の
強
み

ミ
ュ
ー
ジ
ア
ム
タ
ワ
ー
京
橋
／
ア
ー
テ
ィ

ゾ
ン
美
術
館
の
カ
ー
テ
ン
ウ
ォ
ー
ル
で
は
、

合
計
96
ト
ン
に
の
ぼ
る
熱
押
形
鋼
の
フ
レ
ー

ム
が
使
わ
れ
ま
し
た
。
こ
の
よ
う
な
ビ
ッ
グ

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
場
合
、
設
計
者
へ
の
提
案

は
竣
工
の
3
年
以
上
前
か
ら
始
ま
る
と
い
い

ま
す
。

「
カ
ー
テ
ン
ウ
ォ
ー
ル
の
フ
レ
ー
ム
を
鉄

材
で
つ
く
り
、
設
計
か
ら
製
造
、
取
付
け
ま

で
行
え
る
こ
と
が
メ
ー
カ
ー
で
あ
る
ヤ
マ
キ

工
業
の
特
徴
で
す
。
私
た
ち
は
製
品
を
開
発
・

製
造
す
る
だ
け
に
と
ど
ま
り
ま
せ
ん
。
設
計

者
の
方
が
デ
ザ
イ
ン
を
決
め
、
そ
の
構
造
を

考
え
て
い
く
初
期
の
段
階
で『
こ
ん
な
フ
レ
ー

ム
は
で
き
る
か
な
』と
相
談
を
受
け
ま
す
。

そ
こ
か
ら
は
、
材
料
を
供
給
す
る
日
本
製
鉄

と
も
協
議
、
検
討
を
繰
り
返
し
行
っ
た
う
え

で
、
製
造
可
能
な
理
想
の
カ
タ
チ
を
求
め
て

お
客
様
と
議
論
を
重
ね
て
い
き
ま
す
。
熱
押

形
鋼
で
実
現
す
る
に
は
ど
う
し
た
ら
い
い
の

か
。
ほ
か
の
材
料
で
実
現
で
き
な
い
の
な
ら
、

熱
押
形
鋼
で
成
立
さ
せ
よ
う
と
い
う
気
概
を

持
っ
て
、
粘
り
強
く
解
を
探
し
て
ご
提
案
し

て
い
き
ま
す
」（
長
峰
執
行
役
員
）

こ
う
し
て
設
計
図
面
が
出
来
上
が
り
、
施

工
す
る
ゼ
ネ
コ
ン
が
決
ま
り
、
ヤ
マ
キ
工
業

に
カ
ー
テ
ン
ウ
ォ
ー
ル
が
発
注
さ
れ
る
の
は

取
付
作
業
の
約
２
年
前
で
す
。最
初
に
フ
レ
ー

ム
の
断
面
決
め
や
製
造
、
取
付
け
方
の
図
面

作
図
で
１
年
6
カ
月
か
か
り
、
熱
押
形
鋼
を

日
本
製
鉄
に
発
注
し
て
入
荷
ま
で
4
カ
月
、

工
場
で
の
製
造
工
期
は
２
カ
月
、
フ
レ
ー
ム

を
現
場
に
搬
入
し
3
カ
月
で
取
付
け
を
完
了

し
ま
す
。

「
こ
の
よ
う
に
提
案
営
業
か
ら
設
計
、製
造
、

施
工
ま
で
一
気
通
貫
で
で
き
る
の
が
、
ヤ
マ

キ
工
業
の
強
み
で
す
。
お
客
様
に
は
、『
私

た
ち
に
相
談
を
す
れ
ば
、
引
き
出
し
か
ら
何

ら
か
の
答
え
を
導
き
出
し
て
く
れ
る
』と
評

価
を
い
た
だ
い
て
い
ま
す
。
私
た
ち
メ
ー
カ
ー

と
し
て
は
、
品
質
の
良
い
も
の
を
納
め
る
こ

と
が
最
大
の
使
命
で
す
が
、
そ
れ
を
支
え
て

く
れ
る
素
材
メ
ー
カ
ー
が
い
な
か
っ
た
ら
何

も
で
き
ま
せ
ん
。
日
本
製
鉄
は
頼
り
に
な
る

パ
ー
ト
ナ
ー
な
の
で
す
。

建
設
業
界
は
工
場
で
製
造
す
る
人
、
現
場

で
施
工
す
る
人
な
ど
の
省
力
化
が
大
き
な
課

題
と
な
っ
て
い
ま
す
。
生
産
労
働
力
の
減
少

は
待
っ
た
な
し
で
す
。
現
在
の
6
～
8
割
の

マ
ン
パ
ワ
ー
で
生
産
性
を
さ
ら
に
上
げ
て
い

く
た
め
に
は
、
い
か
に
工
数
を
少
な
く
し
て
、

も
の
づ
く
り
が
で
き
る
か
。
現
場
で
い
か
に

簡
単
に
安
全
に
施
工
で
き
る
か
。
そ
の
視
点

で
考
え
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
思
っ

て
い
ま
す
。

ニ
ッ
チ
な
世
界
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
お

客
様
に
必
要
と
さ
れ
て
い
る
と
こ
ろ
に
対
応

し
て
い
き
た
い
。
そ
こ
に
私
た
ち
の
生
き
残

る
活
路
が
あ
り
ま
す
。
鉄
は
強
度
や
靱
性
で

圧
倒
的
に
優
れ
て
い
ま
す
。
よ
り
高
強
度
に

な
れ
ば
、
よ
り
コ
ン
パ
ク
ト
に
つ
く
る
こ
と

が
で
き
ま
す
。
カ
タ
チ
も
熱
押
形
鋼
の
よ
う

に
自
由
度
の
高
い
加
工
が
で
き
ま
す
。
一
昔

前
は
で
き
な
か
っ
た
複
雑
な
形
状
も
で
き
る

よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
今
後
、
熱
押
形
鋼

の
製
造
範
囲
を
広
げ
る
こ
と
が
で
き
た
ら
フ

レ
ー
ム
の
組
立
工
数
を
さ
ら
に
減
ら
す
こ
と

が
で
き
ま
す
。
さ
ら
な
る
技
術
革
新
に
期
待

を
寄
せ
て
い
ま
す
」（
大
久
保
社
長
）

ヤマキ工業のＹＰ仕上げ
溶融亜鉛めっきのあとにリン酸処理を行うことで、耐久性に優れた被膜を形成するとともに、花が咲いたようなスパングル紋様が浮き上がって
見える独特の美観をつくる。

YＰＳ－Ｂ　ブラック系YＰＳ－Ｇ　グレー系
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シャッターの構造
ガイドレールとともに耐風フック部の強度を高めることで、ガイドレールからのスラット
抜け出しを防止している。

自然の猛威に耐える
三和シヤッターの
熱押形鋼ガイドレール
商業施設や工場、倉庫といった地上から、オフィスや
商業施設をつなぐ地下道、街と街を結ぶ地下鉄などの
地下空間に至るまで、日常生活のさまざまなシーンで
活用されているシャッター。防犯対策だけでなく、近
年では頻発する大型台風や豪雨による災害などへの防
災対策としての機能も求められています。こうしたな
か台風の大きな風圧に備えるため、ガイドレールに熱
押形鋼を採用した耐風シャッターが開発されました。
さまざまなニーズに応えるシャッターを製造・販売す
る三和シヤッター工業（株）に取材しました。

ガイドレールに熱押形鋼が使われた高強度シャッター「耐風ガード」

上から見たシャッター 正面から見たシャッター
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三和シヤッター工業（株）
代表取締役社長

髙山 盟司 氏

私たちの想いをカタチにした
熱押形鋼に

“技術屋魂”を感じました

※ ヒューム：高温で蒸発した金属や添加剤が大気中で冷却されて発生する微細な鉱物性粉塵のこと。

住
宅
や
商
店
街
で
見
か
け
る
軽
量

シ
ャ
ッ
タ
ー
や
グ
リ
ル
シ
ャ
ッ
タ
ー
、

建
築
基
準
法
で
定
め
ら
れ
た
エ
リ
ア
に

設
置
義
務
の
あ
る
防
火
シ
ャ
ッ
タ
ー
、

集
中
豪
雨
で
発
生
す
る
浸
水
対
策
と
し

て
用
い
ら
れ
る
防
水
シ
ャ
ッ
タ
ー
な
ど
、

シ
ャ
ッ
タ
ー
は
私
た
ち
の
暮
ら
し
の
安

全
と
安
心
を
支
え
て
い
ま
す
。

「
三
和
シ
ヤ
ッ
タ
ー
は
1
9
5
6
年

に
創
業
し
て
以
来
、
シ
ャ
ッ
タ
ー
や
ド

ア
、
可
動
間
仕
切
、
自
動
ド
ア
な
ど
の

『
動
く
建
材
』を
核
と
し
て
事
業
を
展
開

し
て
き
ま
し
た
。
多
彩
な
商
品
の
企
画
、

設
計
、
製
造
、
販
売
、
施
工
、
メ
ン
テ

ナ
ン
ス
ま
で
を
一
気
通
貫
で
行
っ
て
い

る
こ
と
、
そ
し
て
全
国
に
製
造
や
メ
ン

テ
ナ
ン
ス
の
拠
点
を
持
っ
て
い
る
こ
と

も
当
社
の
強
み
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

シ
ャ
ッ
タ
ー
は
基
本
的
に
オ
ー
ダ
ー
メ

イ
ド
製
品
で
す
。
こ
れ
ま
で
国
内
ト
ッ

プ
シ
ェ
ア
を
築
い
て
き
た
多
彩
な
ニ
ー

ズ
へ
の
対
応
力
も
評
価
さ
れ
て
い
る
と

考
え
て
い
ま
す
。
従
来
の
シ
ャ
ッ
タ
ー

の
用
途
は
、
防
犯
や
防
火
な
ど
が
中
心

で
し
た
。
し
か
し
2
0
1
1
年
の
東
日

本
大
震
災
以
降
は
、防
災
対
策
用
の
ニ
ー

ズ
が
高
ま
っ
て
い
ま
す
。
近
年
、
10
年

に
1
度
の
災
害
が
毎
年
発
生
し
て
い
る

よ
う
な
印
象
を
受
け
る
ほ
ど
、
自
然
災

害
の
被
害
が
甚
大
化
し
て
い
ま
す
。
特

に
19
年
の
台
風
15
号
は
千
葉
県
に
大
き

な
被
害
を
も
た
ら
し
ま
し
た
。
そ
の
な

か
で
目
立
っ
た
の
が
住
宅
の
屋
根
の
被

害
で
し
た
。
こ
れ
は
強
風
で
窓
が
壊
れ
、

そ
こ
か
ら
入
っ
た
風
が
屋
根
を
吹
き
上

げ
る
た
め
に
起
こ
る
も
の
で
す
。
こ
れ

を
防
ぐ
た
め
の
シ
ャ
ッ
タ
ー
が
耐
風
仕

様
の
シ
ャ
ッ
タ
ー
で
、
当
社
も
耐
風
圧

性
能
を
向
上
さ
せ
た
新
商
品『
耐
風
ガ
ー

ド
シ
リ
ー
ズ
』を
20
年
に
上
市
し
ま
し

た
」（
三
和
シ
ヤ
ッ
タ
ー
工
業
・
髙
山
盟

司
社
長
）

大
き
な
風
圧
に
耐
え
る
た
め
に
は
、

ス
ラ
ッ
ト
と
呼
ば
れ
る
開
閉
す
る
部
分

と
ス
ラ
ッ
ト
を
支
え
る
ガ
イ
ド
レ
ー
ル

の
強
度
が
重
要
で
す
。
特
に
ガ
イ
ド

レ
ー
ル
の
強
度
を
向
上
さ
せ
る
た
め
に

は
、
複
雑
な
形
状
に
す
る
必
要
が
あ
り

ま
し
た
。「
ガ
イ
ド
レ
ー
ル
の
形
状
が

複
雑
化
す
る
こ
と
で
課
題
も
あ
り
ま
し

た
。
ま
ず
は
製
造
コ
ス
ト
が
増
加
し
ま

す
。
ま
た
、
ヒ
ュ
ー
ム（
※
）が
発
生
す
る

溶
接
箇
所
が
増
え
る
こ
と
で
、
製
造
現

場
の
負
担
も
増
え
ま
す
。
さ
ら
に
、
複

雑
化
す
る
こ
と
で
重
量
が
増
加
す
る
た

め
、
製
造
時
だ
け
で
な
く
、
施
工
時
の

作
業
員
の
負
担
が
増
加
し
ま
し
た
。
複

雑
形
状
の
ガ
イ
ド
レ
ー
ル
の
開
発
を
す

る
一
方
で
、
作
業
に
か
か
わ
る
問
題
の

解
決
も
必
要
で
し
た
」（
髙
山
社
長
）

近
年
、
1
棟
で
数
百
台
も
の
シ
ャ
ッ

タ
ー
が
設
置
さ
れ
る
よ
う
な
大
型
の
物

流
倉
庫
の
建
設
が
増
加
し
て
い
ま
す
。

長
年
の
課
題
だ
っ
た
高
い
耐
風
圧
性
能

を
持
ち
、
同
時
に
製
造
コ
ス
ト
を
抑
え

ら
れ
る
ガ
イ
ド
レ
ー
ル
の
開
発
の
重
要

性
は
、
ま
す
ま
す
高
ま
っ
て
い
ま
し
た
。

防犯から防災へ

広がるニーズ

負圧は正圧の

1/2
押される
［正圧］

風

引っ張られる
［負圧］

検証実験の様子

写真提供：日刊工業新聞社

耐風圧性能の検証実験
台風の強風で窓が破壊されると、開口部から吹き込んだ強風で屋根が吹き上げられて大きな被害を受ける。三和シヤッター
では 2019 年の台風 15 号の最大瞬間風速 58.1 メートル/秒を大きく上回る風速 88 メートル/秒時 ( 負圧 ) で建物の風
下側に発生する風圧力に耐える窓シャッターを開発した ( 窓シャッターのガイドレールは熱押形鋼とは違う機構を採用 )。
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複
雑
化
し
た
シ
ャ
ッ
タ
ー
の
ガ
イ
ド

レ
ー
ル
の
課
題
を
解
決
し
た
の
が
、
日

本
製
鉄
の
熱
押
形
鋼
で
し
た
。
髙
山
社

長
は「
複
雑
な
形
状
の
耐
風
シ
ャ
ッ
タ
ー

の
ガ
イ
ド
レ
ー
ル
に
も
熱
押
形
鋼
を
使

用
す
れ
ば
、
製
造
コ
ス
ト
の
削
減
が
可

能
と
考
え
ま
し
た
。
し
か
し
製
造
を
引

き
受
け
て
く
れ
る
メ
ー
カ
ー
が
見
つ
か

り
ま
せ
ん
で
し
た
。
海
外
の
メ
ー
カ
ー

に
も
問
い
合
わ
せ
ま
し
た
が
、
形
状
が

複
雑
す
ぎ
る
う
え
に
数
量
に
限
り
が
あ

る
た
め
、
対
応
で
き
な
い
と
断
ら
れ
ま

し
た
。
唯
一
引
き
受
け
て
く
れ
た
の
が

日
本
製
鉄
で
し
た
」と
振
り
返
り
ま
す
。

熱
押
形
鋼
に
よ
る
耐
風
シ
ャ
ッ
タ
ー

の
ガ
イ
ド
レ
ー
ル
の
実
現
に
は
1
年
以

上
の
開
発
期
間
が
必
要
で
し
た
。
こ
れ

に
よ
っ
て
、
チ
ャ
ン
ネ
ル
鋼
と
平
鋼
を

溶
接
し
た
り
、
ア
ン
グ
ル
鋼
と
ボ
ル
ト

締
め
す
る
な
ど
が
必
要
だ
っ
た
従
来
の

ガ
イ
ド
レ
ー
ル
の
製
造
を
、
熱
押
形
鋼

に
よ
る
一
体
成
形
で
省
略
で
き
る
よ
う

に
な
っ
た
の
で
す
。
シ
ャ
ッ
タ
ー
の
施

工
時
に
溶
接
に
よ
る
変
形
を
矯
正
し
な

が
ら
取
り
付
け
る
作
業
が
な
く
な
り
、

取
付
工
期
も
短
縮
す
る
こ
と
が
で
き
ま

し
た
。

「
熱
押
形
鋼
の
製
造
工
場
を
見
学
し

た
際
、『
直
径
2
1
5
ミ
リ
の
ダ
イ
ス

（
金
型
）に
ノ
ウ
ハ
ウ
が
結
集
さ
れ
て
い

ま
す
。
見
え
な
い
と
こ
ろ
の
形
状
に
知

恵
を
絞
り
ま
し
た
』と
い
う
日
本
製
鉄

の
鋼
管
部
長
の
言
葉
に〝
技
術
屋
魂
〟を

感
じ
ま
し
た
」と
耐
風
シ
ャ
ッ
タ
ー
の

ガ
イ
ド
レ
ー
ル
を
製
造
し
た
九
州
製
鉄

所
大
分
地
区
光
鋼
管
部
の
技
術
を
髙
山

社
長
は
高
く
評
価
し
て
い
ま
す
。
完
成

し
た
ガ
イ
ド
レ
ー
ル
は
当
初
の
想
定
よ

り
も
高
強
度
を
実
現
す
る
こ
と
が
で
き

ま
し
た
。
加
工
や
溶
接
に
か
か
わ
る
作

業
者
が
不
足
す
る
な
か
、
溶
接
省
略
や

加
工
時
間
短
縮
が
大
き
な
メ
リ
ッ
ト
と

な
る
こ
と
か
ら
、大
型
の
防
煙
用
シ
ャ
ッ

タ
ー
の
ガ
イ
ド
レ
ー
ル
に
も
熱
押
形
鋼

が
採
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

熱押形鋼で

耐風課題を解決

溶接

溶接
ボルト

アングル鋼

チャンネル鋼

ガイドレールの構造
従来の溶接組立していたガイドレールから、一体化した熱押形鋼ガイド
レールを採用したことで、ガイドレールの強度をアップさせた。
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窓
シ
ャ
ッ
タ
ー
は
2
0
0
0
年
代

に
、
都
市
部
を
中
心
に
防
犯
目
的
で
普

及
し
ま
し
た
。
近
年
、
台
風
災
害
の
激

甚
化
を
受
け
、
窓
シ
ャ
ッ
タ
ー
が
防
災

対
策
と
し
て
見
直
さ
れ
、
従
来
普
及
が

遅
れ
て
い
た
地
域
に
お
い
て
も
設
置
が

進
ん
で
い
ま
す
。
ま
た
新
型
コ
ロ
ナ
ウ

イ
ル
ス
の
感
染
拡
大
は
、
抗
ウ
イ
ル
ス

や
非
接
触
へ
の
対
応
な
ど
、
建
材
へ
の

新
た
な
ニ
ー
ズ
を
生
み
出
し
て
い
ま
す
。

さ
ら
に
地
球
温
暖
化
や
S
D
G
s
へ

の
対
応
と
し
て
、
環
境
に
配
慮
し
た
建

材
の
ニ
ー
ズ
が
ま
す
ま
す
高
ま
る
こ
と

が
予
想
さ
れ
ま
す
。

「
建
材
に
と
っ
て
鉄
の
加
工
性
や
コ

ス
ト
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
の
良
さ
は
重
要

で
す
が
、
さ
ら
に
意
匠
性
や
塗
装
性
な

ど
も
ま
す
ま
す
重
要
に
な
っ
て
い
ま
す
。

当
社
の
核
と
な
る
技
術
の
一
つ
は
薄
板

の
板
金
加
工
で
あ
る
と
も
い
え
ま
す
が
、

今
回
、耐
風
シ
ャ
ッ
タ
ー
の
ガ
イ
ド
レ
ー

ル
に
熱
押
形
鋼
を
採
用
で
き
た
こ
と
は

画
期
的
だ
っ
た
と
自
負
し
て
い
ま
す
。

今
後
も
社
会
の
ニ
ー
ズ
に
応
え
る
商
品

開
発
や
生
産
性
向
上
を
目
指
し
て
い
く

予
定
で
す
。
防
災
シ
ャ
ッ
タ
ー
は
開
発

が
進
む
東
南
ア
ジ
ア
な
ど
で
の
需
要
が

高
ま
る
と
予
想
さ
れ
、
グ
ロ
ー
バ
ル
展

開
を
視
野
に
入
れ
た
商
品
開
発
に
取
り

組
ん
で
い
き
ま
す
。
日
本
製
鉄
グ
ル
ー

プ
と
は
ペ
ン
タ
イ
ト
®（
溶
融
亜
鉛
め
っ

き
鋼
板
）の
使
用
か
ら
始
ま
り
ま
し
た
が
、

熱
押
形
鋼
を
含
め
今
後
も
連
携
を
深
め

さ
せ
て
い
た
だ
き
、
難
し
い
も
の
に
チ
ャ

レ
ン
ジ
し
て
付
加
価
値
の
あ
る
商
品
を

開
発
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
」

（
髙
山
社
長
）

日
本
製
鉄
は
こ
れ
か
ら
も
社
会
の

ニ
ー
ズ
に
対
応
し
た
安
全
・
安
心
・
快

適
の
実
現
を
サ
ポ
ー
ト
で
き
る
鉄
鋼
製

品
を
供
給
し
て
い
き
ま
す
。

時代に合わせた

「動く建材」の提供

新たなニーズに応える
トイレブース（電動 R ブース）

新型コロナウイルス感染症の拡大を背
景に、不特定多数の人が触れる共用部
での感染の危険性に対する認識が広
まっているなか、三和シヤッターでは
非接触でトイレのドアを自動で開閉で
きるトイレブースを開発した。

防水シャッター・ドア
（ウォーターガード）

従来のシャッターやドアに防水機能を
追加したパネル式防水シャッターと防
水ドア。水害時の水圧に耐えるため、
防水シャッターは屋内側に移動式の補
強柱を設置し、圧迫機構でシャッター
の防水性を確保。防水ドア（W タイト
ドア）も水圧に耐えるため、扉内部に
鋼製の補強材を使用している。これら
の補強材に熱押形鋼の採用を検討中。

防水シャッター 浸水時（イメージ）
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日本製鉄の熱押形鋼は、建築部材、景観材、土木建材、産業機械部品として幅広く使われています。
強く美しい形状が、さまざまな用途で求められる機能を発揮しています。

建 築 意匠と構造を兼ね備える

周南市立徳山駅前図書館 （山口県周南市）
JR徳山駅に直結し、図書館や書店、カフェなどが入り、
駅の持つ集客力を街なかに波及。夕暮れとともに灯
りがともると、全面ガラス張りの建物内部が街に浮
かび上がります。（設計：内藤廣建築設計事務所）

技術図鑑強く美しい形状
熱押形鋼コレクション

写真提供：周南市
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© Naito Architect & Associates

© Naito Architect & Associates© 沖縄県立博物館・美術館（おきみゅー）

東京国際フォーラム
（東京都千代田区）
ダイナミックで軽快な巨大アトリウムのようなガラス棟の
美しい構造と長いスパンを可能にしました。

© TOKYO INTERNATIONAL FORUM CO., LTD.

富山県美術館 
（富山県富山市）

全面ガラス張りの熱押形鋼
カーテンウォールに包まれ
た高さ11メートルの開放
的なホワイエから立山連峰
を望むことができます。
（設計：内藤廣建築設計事務所）

沖縄県立博物館・美術館 （沖縄県那覇市）
旭川駅 （北海道旭川市）

木漏れ日がさす風景をイメージしたエントランスホールに使われ、
風土や自然との共生が感じられる空間をつくっています。

風と雪の影響を受けないように、高架化された
ホームをガラス張りの熱押形鋼カーテンウォー
ルが包んでいます。（設計：JR北海道、日本交通技術、
内藤廣建築設計事務所）

新丸の内ビルディング 
（東京都千代田区）

1階ショッピングゾーン
（皇居側）に熱押形鋼カー
テンウォールが使われ、
シックな高級感を演出し
ています。
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© 東京メトロ

街並みを美しく
景 観

ホーム上設備柱 

多目的柱

スピーカーや信号、案内表示が設置されているホーム上設備柱に熱押形鋼が使われ、変化し続ける渋谷にふさわしい
東京メトロ銀座線渋谷駅のホーム空間を演出しています。（設計：内藤廣建築設計事務所、メトロ開発、東急設計コンサルタント）

神
じんずうがわ

通川に架かる富山大橋で車道の照明と路面電車の架線が一体
となった多目的柱に使われ、交通インフラの基盤をつくっています。

ガードパイプ転落防止柵
歩行者や車両の安全性を確保するとともに、歴史的建造物の
東京駅丸の内駅舎を際立たせる空間をつくっています。

鎖国期の建物を復元した長崎県出島表門橋公園に設置された転落防止
柵にはLED照明が内蔵され、レトロチックに出島を照らし出します。

欄干
玉川上水に架かる
岩崎橋（東京都杉並
区）などの欄干に使
われ、安心安全な
生活環境の整備に
貢献しています。

写真提供：ヨシモトポール株式会社

写真提供：ヨシモトポール株式会社

写真提供：ヨシモトポール株式会社



23 季刊  　　 　　　　　　Vol.08 22季刊  　　 　　　　　　Vol.08

インフラをつくる
土 木

トンネル用シールドセグメント

ハット形鋼矢板

道路や地下鉄、共同溝、上下水道などを地下空間に構築する鋼製シールドセグメント
の継手に使われ、地中深くの土や水の大きな圧力からトンネルを守っています。

ハット形鋼矢板の継手に使われ、
地中連続壁体を構築して河川・
港湾護岸、道路擁壁、地盤沈下
対策などに力を発揮しています。

ゴム堰
ぜき

レール継目板直動ガイド

空気または水で袋体を膨脹・起立させ、
洪水時には袋体内の空気または水を排出することで収縮・
倒
とうふく

伏させるゴム堰のクランピングバー（※）に使われ、治水・
利水に貢献しています。

レールとレールを接続する継目板に使われ、
鉄道の安全走行を支えています。

工作機械を直線方向へ動かすときの案内部分に
使われ、精密加工を実現しています。

作業効率を高める
産業機械

ごみ収集車

フォークリフト

ごみを圧縮するスライドレールに使われ、
スムーズな積込作業を実現しています。

フォークを上下させるためのマスト
レール、補助用具のアタッチメント
に使われ、稼働効率を高めています。

立体倉庫
荷物を格納・取出するスタッカクレー
ンの走行レールに使われ、物流の自
動化と効率化に貢献しています。

写真提供：株式会社丸島アクアシステム

写真提供：西部電機株式会社

写真提供：THK株式会社

写真提供：新明和工業株式会社

写真提供：コマツ

※ クランピングバー：金網を引き張る際に使用。



秋
田
で
の
経
験
と
出
会
い
が

人
生
の＂
導
き
＂
と
な
る

進
藤
　今
回
は
読
売
新
聞
の
コ
ラ
ム
「
五
郎
ワ
ー
ル
ド
」
や
数
々
の

書
評
、
テ
レ
ビ
の
報
道
番
組
へ
の
出
演
な
ど
、
幅
広
く
活
躍
さ
れ

て
い
る
ジ
ャ
ー
ナ
リ
ス
ト
の
橋
本
五
郎
さ
ん
に
ご
登
場
い
た
だ
き
ま

し
た
。
橋
本
さ
ん
と
私
は
同
じ
秋
田
県
で
生
ま
れ
育
ち
、
県
立
秋

田
高
校
の
同
窓
生
で
、
日
ご
ろ
か
ら
親
近
感
を
持
っ
て
著
作
な
ど

を
拝
読
し
て
い
ま
し
た
。
本
日
は
橋
本
さ
ん
が
ジ
ャ
ー
ナ
リ
ス
ト
を

志
さ
れ
た
き
っ
か
け
や
、
記
者
と
し
て
の
こ
だ
わ
り
、
日
本
の
政
治

と
今
後
の
世
界
情
勢
な
ど
幅
広
く
お
話
を
伺
い
た
い
と
思
っ
て
い

ま
す
。
ま
ず
初
め
に
、
秋
田
県
で
は
ど
の
よ
う
な
少
年
時
代
を
過

ご
さ
れ
ま
し
た
か
。

橋
本
　
八
郎
潟
湖
畔
の
田
ん
ぼ
が
広
が
る
田
舎
の
町
で
生
ま
れ
育

ち
ま
し
た
。
女
１
人
、
男
５
人
の
６
人
兄
姉
の
末
っ
子
で
、
10
歳
も

歳
が
離
れ
た
長
兄
は
父
親
の
よ
う
な
存
在
で
し
た
。
家
族
で
囲
炉

裏
を
囲
ん
で
食
事
を
と
り
、
夕
食
後
は
東
大
受
験
を
控
え
て
勉
強

す
る
兄
の
膝
の
中
に
入
っ
た
ま
ま
眠
っ
て
し
ま
う
。
そ
ん
な
暮
ら
し

で
し
た
。
何
よ
り
も
自
然
の
な
か
で
少
年
時
代
を
過
ご
せ
た
の
が
、

か
け
が
え
の
な
い
思
い
出
で
す
。

進
藤
　
ス
ポ
ー
ツ
は
何
か
さ
れ
た
の
で
す
か
。

橋
本
　
稲
刈
り
が
終
わ
っ
て
乾
燥
し
た
田
ん
ぼ
で
よ
く
野
球
を
し

ま
し
た
。
小
中
学
校
は
野
球
部
に
入
り
、
高
校
で
も
硬
式
野
球
部

に
入
部
し
ま
し
た
が
、
自
宅
か
ら
秋
田
高
校
ま
で
汽
車
、
徒
歩
を

含
め
て
２
時
間
か
か
る
。
練
習
後
は
毎
日
終
電
で
帰
宅
す
る
生
活

で
勉
強
も
ま
ま
な
ら
ず
、
無
理
を
感
じ
て
退
部
し
ま
し
た
。

進
藤
　
秋
田
高
校
の
鈴
木
健
次
郎
校
長
は
、
大
変
素
晴
ら
し
い
教

育
家
で
し
た
が
、
何
か
印
象
に
残
っ
て
い
る
こ
と
は
あ
り
ま
す
か
。

橋
本
　
一
番
感
動
し
た
の
は
、
２
年
生
の
と
き
校
長
と
し
て
赴
任
さ

れ
た
鈴
木
先
生
の
「﹃
汝
、何
の
た
め
に
そ
こ
に
あ
り
や
﹄
と
、い
つ
、

ど
ん
な
と
き
、
誰
に
こ
の
問
い
を
発
せ
ら
れ
て
も
、
即
座
に
断
言
で

■プロフィール　はしもと・ごろう　
1946年秋田県生まれ。70年慶應義塾大学法学部政治学科卒業後、読売新聞社に入社。論説委員、政治部長、
編集局次長を歴任し、2006年より現職。読売新聞で「五郎ワールド」を連載し、書評委員も20年以上にわたっ
て担当している。また、日本テレビ「スッキリ」、読売テレビ「ウェークアップ！ぷらす」「情報ライブ ミヤネ屋」
にレギュラー出演。2014年度「日本記者クラブ賞」受賞。著書は、『官房長官と幹事長』（青春出版社）、『一も人、
二も人、三も人―心に響く51の言葉』（中央公論新社）、『範は歴史にあり』『「二回半」読む』『宿命に生き 運命
に挑む』『虚心に読む』（藤原書店）、『総理の器量』『総理の覚悟』（中公新書ラクレ）、『新聞の力 新聞で世界が見
える』（労働調査会）など多数。

物
事
を
謙
虚
に
、
大
局
的
に
捉
え
て

世
の
な
か
の〝
な
ぜ
〞に
答
え
続
け
る

ジ
ャ
ー
ナ
リ
ス
ト（
読
売
新
聞
特
別
編
集
委
員
）

橋
本
五
郎
氏

ジ
ャ
ー
ナ
リ
ス
ト（
読
売
新
聞
特
別
編
集
委
員
）

橋
本
五
郎
氏

ジ
ャ
ー
ナ
リ
ス
ト（
読
売
新
聞
特
別
編
集
委
員
）

ジ
ャ
ー
ナ
リ
ス
ト（
読
売
新
聞
特
別
編
集
委
員
）

ジ
ャ
ー
ナ
リ
ス
ト（
読
売
新
聞
特
別
編
集
委
員
）

橋
本
橋
本
橋
本
五
郎
五
郎
五
郎
氏氏氏

ジ
ャ
ー
ナ
リ
ス
ト（
読
売
新
聞
特
別
編
集
委
員
）

橋
本
五
郎
氏

特別企画 会長対談
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き
る
自
覚
あ
る
生
活
を
送
っ
て
も
ら

い
た
い
」
と
い
う
訓
話
で
す
。
そ
の

場
で
聞
い
た
１
５
０
０
人
の
生
徒
は

水
を
打
っ
た
よ
う
に
静
か
に
聞
き
入

り
、
深
く
感
動
し
た
こ
と
を
鮮
明
に

覚
え
て
い
ま
す
。
私
自
身
こ
の
言
葉

が
、
終
生
忘
れ
る
こ
と
の
な
い
“
導

き
”
に
な
っ
て
い
ま
す
。

進
藤
　
私
も
在
学
中
、
あ
の
言
葉
に

感
動
し
ま
し
た
ね
。
大
き
く
捉
え
る

と「
何
の
た
め
に
生
き
て
い
る
の
か
」

で
あ
り
、「
今
や
っ
て
い
る
こ
と
は
何

の
た
め
に
や
っ
て
い
る
の
か
」
と
い

う
、
一
挙
手
一
投
足
を
問
わ
れ
て
い

る
。
大
変
感
銘
を
受
け
ま
し
た
ね
。

ま
た
、
地
元
秋
田
へ
の
思
い
の

表
れ
と
し
て
、
２
０
１
１
年
４
月
、

生
徒
数
が
少
な
く
統
合
・
廃
校
に

な
っ
た
母
校
の
小
学
校
舎
に
「
橋
本

五
郎
文
庫
」
を
開
館
さ
れ
、
蔵
書

２
万
冊
を
寄
付
さ
れ
ま
し
た
。
開

館
の
経
緯
や
思
い
を
お
聞
か
せ
い

た
だ
け
ま
す
か
。

橋
本
　
母
校
が
１
２
５
年
の
歴
史
に
幕
を
閉
じ
る
こ
と
に
な
り
、

な
ん
と
か
校
舎
は
残
し
た
い
と
い
う
思
い
か
ら
図
書
館
を
思
い
つ

き
ま
し
た
。
当
時
持
っ
て
い
た
２
万
冊
を
ト
ラ
ッ
ク
輸
送
し
、
本
棚

を
60
～
70
個
送
っ
て
開
館
し
ま
し
た
が
、
農
家
の
主
婦
を
中
心
に

地
域
の
人
た
ち
が
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
で
、
掃
除
か
ら
本
の
整
理
、
ラ
ベ

ル
貼
り
な
ど
を
手
伝
っ
て
く
れ
ま
し
た
。
善
意
に
心
を
打
た
れ
ま

し
た
ね
。
実
に
い
ろ
い
ろ
な
方
の
協
力
を
得
ら
れ
た
結
果
、
皆
さ

ん
が
自
分
た
ち
の
図
書
館
だ
と
思
っ
て
く
れ
て
い
る
の
が
一
番
う
れ

自
然
豊
か
な
環
境
で
野
球
に
熱
中
し
た
少
年

時
代（
左
は
ご
兄
弟
と
）

秋
田
高
校
の
鈴
木
健
次
郎
校
長（
当
時
）

長
年
の
政
治
記
者
経
験
を
通
じ
て
、「
ジ
ャ
ー
ナ
リ
ス
ト
は
い
か
に
あ
る
べ
き
か
」を
常

に
自
ら
に
問
い
か
け
、
世
の
な
か
に
あ
る「
な
ぜ
」に
答
え
続
け
て
き
た
橋
本
五
郎
氏
。

歴
史
を
振
り
返
り
、
世
界
の
古
典
や
著
作
を
豊
か
に
引
用
し
た
筆
致
が
読
者
の
共
感

を
呼
ん
で
い
ま
す
。
ま
た
、
テ
レ
ビ
・
ラ
ジ
オ
番
組
の
レ
ギ
ュ
ラ
ー
出
演
も
多
く
、

的
確
な
コ
メ
ン
ト
で
物
事
の
本
質
を
突
き
、
視
聴
者
の
理
解
を
深
め
て
い
ま
す
。
今
回

の
会
長
対
談
は
橋
本
氏
を
お
迎
え
し
、
生
ま
れ
育
っ
た
秋
田
県
と
学
生
時
代
の
思
い

出
や
、
ジ
ャ
ー
ナ
リ
ス
ト
と
し
て
の
こ
だ
わ
り
、
今
後
の
日
本
・
産
業
界
の
進
む
べ
き

方
向
な
ど
、
幅
広
く
お
話
を
伺
い
ま
し
た
。

日
本
製
鉄（
株
）
代
表
取
締
役
会
長

進
藤
孝
生

日
本
製
鉄（
株
）
代
表
取
締
役
会
長

進
藤
孝
生

日
本
製
鉄（
株
）

日
本
製
鉄（
株
）

日
本
製
鉄（
株
）
代
表
取
締
役
会
長

代
表
取
締
役
会
長

代
表
取
締
役
会
長

進
藤
進
藤
進
藤
孝
生
孝
生
孝
生

日
本
製
鉄（
株
）
代
表
取
締
役
会
長

進
藤
孝
生
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し
い
で
す
。
看
板
は
私
が
最
も
尊
敬
す
る
政
治
家
、
故
・
中
曽
根
康

弘
さ
ん
に
揮
毫
し
て
も
ら
い
ま
し
た
。

進
藤
　
人
口
約
５
０
０
人
の
地
域
で
、
オ
ー
プ
ン
時
に
は
７
５
０
人

以
上
の
人
が
来
館
さ
れ
た
そ
う
で
す
ね
。
そ
の
後
も
、
震
災
で
大
変

な
被
害
を
受
け
た
岩
手
県
大
槌
町
の
子
ど
も
た
ち
が
修
学
旅
行
で
訪

れ
た
り
、
多
く
の
人
が
訪
れ
る
地
域
の
重
要
な
文
化
施
設
に
な
っ
て

い
ま
す
ね
。

橋
本
　
今
年
４
月
に
開
館
10
周
年
を
迎
え
ま
す
が
、
周
年
記
念
日

に
は
毎
年
、
大
学
の
学
長
や
政
治
家
、
ニ
ュ
ー
ス
キ
ャ
ス
タ
ー
な
ど

著
名
な
方
も
含
め
て
全
国
か
ら
多
く
の
来
館
者
が
あ
り
、
蔵
書
も

４
万
５
０
０
０
冊
ま
で
増
え
ま
し
た
。

世
界
を
駆
け
巡
る
記
者
に
憧
れ

ジ
ャ
ー
ナ
リ
ス
ト
を
目
指
す

進
藤
　
秋
田
高
校
卒
業
後
は
慶
應
義
塾
大
学
に
進
学
さ
れ
ま
し
た
。

著
作
で
は
福
澤
諭
吉
の
話
も
書
か
れ
て
い
ま
す
が
、
ど
の
よ
う
な
大

学
時
代
で
し
た
か
。

橋
本
　
高
校
時
代
に
で
き
な
か
っ
た
野
球
を
、
軟
式
サ
ー
ク
ル
で
４
年

間
続
け
ま
し
た
。
勉
強
で
は
福
澤
諭
吉
先
生
に
つ
い
て
の
著
作
も
含
め

い
ろ
い
ろ
読
み
ま
し
た
が
、
大
学
が
あ
る
日
吉
周
辺
に
は
古
本
屋
が

３
軒
し
か
な
い
の
で
、
古
本
屋
が
並
ぶ
早
稲
田
ま
で
遠
征
し
て
、
す

べ
て
の
店
を
回
っ
て
最
も
安
い
店
で
買
っ
て
い
ま
し
た
。
苦
労
し
て

手
に
入
れ
た
本
な
の
で
、
１
冊
１
冊
が
愛
お
し
か
っ
た
で
す
ね
。
そ

う
い
う
意
味
で
、
私
の
大
学
時
代
は
「
野
球
」
と
「
古
本
屋
」
で
す
。

あ
と
、
周
り
の
学
生
た
ち
を
見
る
と
、
勉
強
を
あ
ま
り
し
な
く
て
も

社
会
で
立
派
な
リ
ー
ダ
ー
に
な
る
人
が
い
る
。
私
自
身
、
そ
う
い
う
人

た
ち
を
見
て
、
勉
強
で
は
知
り
得
な
い
大
切
な
こ
と
も
学
び
ま
し
た
。

進
藤
　
ジ
ャ
ー
ナ
リ
ス
ト
を
志
し
た
き
っ
か
け
、
動
機
は
何
だ
っ
た

の
で
す
か
。

橋
本
　
興
味
を
持
つ
き
っ
か
け
は
、
１
９
６
１
年
の
ジ
ョ
ン
・
Ｆ
・

ケ
ネ
デ
ィ
大
統
領
の
登
場
で
す
。
70
歳
の
ド
ワ
イ
ト
・
Ｄ
・
ア
イ
ゼ

ン
ハ
ワ
ー
か
ら
43
歳
の
ケ
ネ
デ
ィ
へ
の
政
権
交
代
は
、
松
明
が
若
い

世
代
に
引
き
継
が
れ
た
感
が
あ
っ
て
、
も
の
す
ご
く
新
鮮
で
し
た
。

「
国
が
あ
な
た
に
何
を
な
し
得
る
か
問
う
な
、
あ
な
た
が
国
に
何
が
な
し

得
る
か
を
問
え
」
と
述
べ
た
就
任
演
説
を
聞
い
て
、
40
代
の
若
い
政
治

家
が
そ
う
言
え
る
ア
メ
リ
カ
と
い
う
国
は
す
ご
い
と
思
い
ま
し
た
。

そ
の
興
味
か
ら
、
就
任
後
間
も
な
く
実
現
し
た
米
ソ
首
脳
会
談

（
ウ
ィ
ー
ン
会
談
）
を
取
材
し
た
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
タ
イ
ム
ズ
の
ジ
ェ
ー

ム
ス
・
レ
ス
ト
ン（
の
ち
に
同
紙
副
社
長
）の
記
事
を
読
ん
で
、「
記
者
っ

て
す
ご
い
な
」
と
思
い
ま
し
た
。
そ
の
後
、
ベ
ト
ナ
ム
戦
争
が
激
し
く

な
っ
た
時
代
、
世
界
を
駆
け
巡
っ
て
ベ
ト
ナ
ム
の
和
平
に
つ
い
て
知

識
人
に
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
す
る
ジ
ャ
ー
ナ
リ
ス
ト
た
ち
が
輝
い
て
い
る

の
を
見
て
、「
新
聞
記
者
に
な
ろ
う
！
」
と
。
た
だ
、
長
兄
か
ら
は
「
火

事
が
起
き
た
ら
走
り
な
が
ら
現
場
を
い
ち
早
く
確
認
す
る
の
が
新
聞

記
者
で
、
立
ち
止
ま
っ
て
探
す
タ
イ
プ
の
お
前
に
は
向
か
な
い
」
と
言

わ
れ
ま
し
た
が（
笑
）。

進
藤
　
大
学
卒
業
後
は
読
売
新
聞
社
に
入
社
さ
れ
ま
し
た
。
数
あ
る

新
聞
社
の
な
か
で
同
社
を
選
ば
れ
た
理
由
は
あ
る
の
で
す
か
。
ま
た

新
人
時
代
は
い
か
が
で
し
た
か
。

橋
本
　
野
球
が
好
き
で
し
た
か
ら
、理
由
は
何
と
い
っ
て
も
読
売
ジ
ャ

イ
ア
ン
ツ
で
す
（
笑
）。
私
は
政
治
部
志
望
で
し
た
が
、
新
入
社
員
は

５
年
間
地
方
で
あ
ら
ゆ
る
取
材
を
し
て
修
行
し
、
政
治
部
や
経
済
部

な
ど
の
記
者
に
な
れ
る
の
は
６
年
目
ぐ
ら
い
か
ら
で
す
。

進
藤
　
新
人
と
し
て
多
様
な
取
材
を
こ
な
す
の
は
大
変
だ
っ
た
と
思

い
ま
す
が
、
そ
の
な
か
で
心
が
け
て
い
ら
っ
し
ゃ
っ
た
こ
と
は
あ
り

ま
す
か
。

橋
本
　
私
が
社
会
人
に
な
る
と
き
に
、
母
か
ら
「
何
事
に
も
全
力
で

当
た
れ
」「
傲
慢
に
な
ら
ず
常
に
謙
虚
で
あ
れ
」「
ど
ん
な
人
も
優
れ
た

と
こ
ろ
が
あ
る
。
人
を
嫌
い
に
な
る
な
」
と
言
わ
れ
、
母
に
恥
ず
か

し
い
と
思
わ
れ
る
人
生
を
送
っ
て
は
な
ら
な
い
と
心
に
誓
っ
て
い
ま

し
た
。
地
方
記
者
と
し
て
、今
日
よ
り
も
明
日
、明
日
よ
り
も
明
後
日
、

確
実
に
成
長
す
る
人
間
に
な
ろ
う
と
本
気
で
思
い
ま
し
た
ね
。
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３
つ
の
原
則
に
基
づ
き

世
の
な
か
の
「
な
ぜ
」
に
答
え
る

進
藤
　
橋
本
さ
ん
は
、
ジ
ャ
ー
ナ
リ
ス
ト
と
し
て
い
か
に
あ
る
べ
き

か
を
自
ら
に
問
い
続
け
な
が
ら
、
真
摯
に
仕
事
と
向
き
合
う
な
か
で
、

「
健
全
な
相
対
主
義
」「
適
度
の
懐
疑
論
」「
鳥
の
目
と
虫
の
目
を
持
つ
」

と
い
う
、
自
ら
に
課
し
た
３
つ
の
“
原
則
”
が
あ
る
と
言
わ
れ
て
い

ま
す
。
そ
こ
に
込
め
た
思
い
を
教
え
て
い
た
だ
け
ま
す
か
。

橋
本
　
新
聞
記
者
は
自
分
の
こ
と
を
棚
に
上
げ
て
、
わ
ず
か
数
日
の

取
材
で
人
を
評
価
す
る
。こ
ん
な
傲
慢
な
職
業
は
な
い
と
思
い
ま
す
。

傲
慢
に
な
ら
な
い
た
め
に
は
、
冷
静
さ
と
大
局
観
を
持
っ
て
「
相
対

的
」
に
事
実
を
見
極
め
る
。
ま
た
、
時
間
と
競
争
し
な
が
ら
事
実
に

挑
み
論
評
を
加
え
る
宿
命
に
お
い
て
、
正
義
や
怒
り
を
振
り
か
ざ
す

前
に
、
過
信
せ
ず
、
自
分
が
間
違
っ
て
い
る
の
で
は
な
い
か
と
常
に

「
懐
疑
心
」
を
持
つ
こ
と
も
大
切
で
す
。

　「
鳥
の
目
と
虫
の
目
」
は
、
言
動
や
出
来
事
だ
け
で
な
く
、
社
会
的

な
構
造
変
化
な
ど
の
背
景
ま
で
考
え
る
。
歴
史
軸
・
空
間
軸
、
そ
し

て
世
界
の
同
時
連
関
性
が
高
ま
っ
て
い
る
今
日
の
状
況
ま
で
含
め
て

時
代
を
見
る
“
鳥
瞰
図
的
な
目
”
と
、
人
間
一
人
ひ
と
り
の
喜
び
や
悲

し
み
と
寄
り
添
い
、
大
切
に
す
る
“
虫
の
目
”
の
両
方
で
見
な
け
れ
ば

い
け
な
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

進
藤
　
そ
の
３
要
素
は
、
時
代
の
流
れ
を
ど
う
認
識
し
、
ど
う
い
う

方
向
へ
会
社
を
持
っ
て
い
く
の
か
、
そ
の
た
め
に
は
具
体
的
に
何
を

し
て
、
ど
う
い
う
製
品
を
つ
く
り
供
給
す
る
の
か
と
い
う
こ
と
を 

考
え
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
、
私
た
ち
鉄
鋼
メ
ー
カ
ー
の
社
員

に
と
っ
て
も
大
切
な
視
点
だ
と
本
当
に
思
い
ま
す
ね
。

橋
本
さ
ん
は
、
世
の
な
か
の「
な
ぜ
」
に
答
え
続
け
る
の
が
ジ
ャ
ー

ナ
リ
ス
ト
の
使
命
と
す
る
な
か
で
、
事
実
を
正
確
に
報
道
し
、
そ
の
意

味
を
解
説
し
、
ど
う
す
べ
き
か
の
処
方
箋
を
示
し
続
け
て
こ
ら
れ
ま
し

た
。
特
に
政
治
記
者
と
し
て
大
切
に
さ
れ
て
き
た
こ
と
は
あ
り
ま
す
か
。

橋
本
　
こ
の
物
事
は
な
ぜ
こ
う
な
っ
た
の
か
、
な
ぜ
決
ま
っ
た
の
か
な

ど
、
世
の
な
か
の
疑
問
に
答
え
る
の
が
政
治
記
者
の
仕
事
で
あ
り
、
そ

の
一
部
と
し
て
権
力
批
判
が
出
る
と
き
も
あ
り
ま
す
が
、“
な
ぜ
”
に
答

え
る
前
提
と
し
て
、
政
治
家
や
経
営
者
な
ど
取
材
対
象
と
の
信
頼
関

係
が
不
可
欠
で
す
。
そ
の
た
め
に
必
死
に
勉
強
し
、
己
を
鍛
え
続
け

な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。「
傲
慢
に
な
る
な
、
謙
虚
で
あ
れ
」
と
言
い

ま
し
た
が
、
人
を
批
判
す
る
か
ら
に
は
、
日
々
勉
強
し
て
そ
の
人
の

経
験
を
追
体
験
す
る
ぐ
ら
い
の
気
持
ち
で
や
る
。
そ
う
し
な
け
れ
ば
読

者
へ
の
責
任
が
果
た
せ
な
い
と
、
後
輩
に
も
強
く
言
っ
て
い
ま
す
。

わ
か
り
や
す
く
伝
え
る
大
切
さ
を

再
確
認
し
た
テ
レ
ビ
出
演

進
藤
　
編
集
局
次
長
に
就
任
さ
れ
た
翌
年
の
１
９
９
９
年
か
ら
、
朝

の
情
報
番
組
や
報
道
番
組
に
も
数
多
く
出
演
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま

し
た
。
き
っ
か
け
が
あ
っ
た
の
で
す
か
。

橋
本
　
読
売
新
聞
グ
ル
ー
プ
の
渡
邉
恒
雄
主
筆
か
ら
の
「
テ
レ
ビ
を

や
っ
て
く
れ
な
い
か
」
の
ひ
と
こ
と
で
す
。
私
は
、「
テ
レ
ビ
に
出
る

人
は
顔
が
良
く
な
く
て
は
な
ら
な
い
」「
部
数
で
ラ
イ
バ
ル
紙
を
抜
い

た
今
、
読
売
新
聞
の
イ
メ
ー
ジ
向
上
に
さ
ら
に
努
力
し
た
い
」
と
い

う
２
つ
の
理
由
で
断
り
ま
し
た
が
、「
中
村
慶
ち
ゃ
ん
（
元
・
読
売
新

聞
記
者
の
故
・
中
村
慶
一
郎
氏
）
で
も
で
き
た
」、
２
つ
目
は
「
俺
が

毎
日
イ
メ
ー
ジ
向
上
を
考
え
て
い
る
」、
と
ど
め
は
「
君
を
説
得
し
て

い
て
血
圧
が
１
３
０
か
ら
１
９
０
に
上
が
っ
た
」
と
言
わ
れ
、
受
け

ざ
る
を
得
な
く
な
り
ま
し
た（
笑
）。

進
藤
　
新
聞
と
テ
レ
ビ
で
は
、
報
道
手
法
も
異
な
る
と
思
い
ま
す
が
、

ご
苦
労
さ
れ
た
こ
と
は
あ
り
ま
す
か
。
ま
た
ご
自
身
の
な
か
で
何
ら

か
の
変
化
は
あ
り
ま
し
た
か
。

橋
本
　
最
初
は
大
変
で
し
た
。
毎
回
３
つ
ぐ
ら
い
自
分
で
話
す
コ
ラ

ム
を
考
え
ま
す
が
、
覚
え
き
れ
な
い
し
、
オ
ン
エ
ア
時
に
話
の
順
序

が
１
、２
、３
か
ら
１
、３
、２
に
変
わ
っ
た
り
、
い
ろ
い
ろ
あ
り
ま
し

た
ね
。
で
も
、
も
の
す
ご
く
勉
強
に
な
り
ま
し
た
。
ま
た
、
喋
っ
て

い
る
だ
け
で
は
ダ
メ
で
、
ど
ん
な
こ
と
で
も
相
手
に
伝
わ
ら
な
け
れ

「
橋
本
五
郎
文
庫
」の
図
書
室
と
、
故
・
中
曽
根
康
弘
氏

に
揮
毫
い
た
だ
い
た
書

慶
應
義
塾
大
学
法
学
部
在
学
時
代

読
売
新
聞
社
政
治
部
配
属
後（
写
真
左
が
橋
本
氏
）
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ば
意
味
が
な
い
。
子
ど
も
か
ら
お
年
寄
り
ま
で
幅
広
い
世
代
に
向
け

て
、
わ
か
り
や
す
く
的
確
に
伝
え
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
と
て
も

新
鮮
な
経
験
で
し
た
。
心
が
け
て
い
る
こ
と
は
、
自
分
の
考
え
を
含

め
多
様
な
意
見
が
あ
る
な
か
で
、
一
方
に
偏
ら
な
い
よ
う
に
す
る
。

ま
さ
に
「
健
全
な
相
対
主
義
」
を
大
切
に
し
て
い
ま
す
。
あ
と
は
、
そ

の
場
に
い
な
い
人
を
批
判
し
な
い
。
人
を
批
判
す
る
と
き
は
必
ず
そ

の
人
を
前
に
し
て
言
う
こ
と
を
原
則
に
し
て
い
ま
す
。

作
品
が
私
た
ち
に
与
え
る

感
動
を
伝
え
る
「
書
評
」

進
藤
　
橋
本
さ
ん
の
著
書
を
拝
読
す
る
と
、
本
当
に
多
く
の
本
を
読

み
込
ま
れ
て
、
深
い
理
解
に
立
っ
て
人
物
紹
介
を
書
か
れ
て
い
る
の

を
感
じ
ま
す
。
著
書
の
な
か
で
大
蔵
官
僚
か
ら
国
税
庁
長
官
を
経
て

博
報
堂
社
長
に
な
ら
れ
た
近
藤
道
生
さ
ん
の
立
派
な
人

物
像
や
、
評
論
家
・
文
筆
家
で
あ
る
木
原
武
一
さ
ん
の
哲

学
的
な
メ
ッ
セ
ー
ジ
な
ど
、
私
自
身
、
感
銘
を
受
け
る
人

物
が
数
多
く
紹
介
さ
れ
て
い
ま
す
。
橋
本
さ
ん
ご
自
身

が
特
に
興
味
を
持
た
れ
た
人
物
は
誰
で
す
か
。

橋
本
　
近
藤
道
生
さ
ん
は
大
変
な
教
養
人
だ
と
思
い
ま

す
が
、
私
は
基
本
的
に
、
お
金
や
社
会
的
地
位
の
有
る
無

し
で
人
を
区
別
し
て
見
ま
せ
ん
。
浜
松
支
局
時
代
に
取

材
し
た
浜
名
湖
の
漁
師
さ
ん
が
、
夕
方
、
浜
名
湖
の
ほ
と

り
で
じ
っ
と
水
面
や
空
を
見
つ
め
て
、
死
活
問
題
で
も
あ

る
翌
日
の
天
気
を
当
て
る
。
そ
れ
を
後
ろ
か
ら
見
て
い
る

と
日
焼
け
し
た
姿
が
神
々
し
い
ま
で
な
ん
で
す
。
こ
の
人

に
は
か
な
わ
な
い
と
感
じ
ま
し
た
し
、
こ
う
い
う
人
に
こ

そ
学
ぶ
べ
き
だ
と
思
い
ま
し
た
。

進
藤
　
橋
本
さ
ん
は
20
年
以
上
、
読
売
新
聞
の
書
評

委
員
を
さ
れ
て
い
ま
す
。
著
書
の
﹃
「
二
回
半
」
読
む
﹄

﹃
虚
心
に
読
む
﹄
な
ど
を
拝
読
し
て
も
、
橋
本
さ
ん
の
書

評
は
、
そ
の
本
に
対
し
て
愛
情
を
持
っ
て
深
く
読
み
込
ん

だ
上
で
書
か
れ
て
い
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。
ど
の
よ
う
に
し
て
書

き
上
げ
る
の
か
、
具
体
的
に
教
え
て
い
た
だ
け
ま
す
か
。

橋
本
　
本
の
な
か
に
“
人
間
”
を
見
つ
け
る
こ
と
、
つ
ま
り
作
者
が

何
を
言
お
う
と
し
て
い
て
、
そ
れ
が
私
た
ち
に
与
え
る
感
動
を
伝
え

る
の
が
書
評
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。
最
初
は
、
作
者
が
何
を
言
お
う

と
し
て
い
る
か
を
虚
心
に
読
み
取
り
、
心
に
響
い
た
部
分
に
赤
線
を

引
き
、
２
回
目
は
紙
に
抜
き
書
き
し
て
感
想
を
書
き
な
が
ら
読
む
。

１
冊
で
紙
が
30
枚
以
上
に
な
る
こ
と
も
あ
り
、
こ
の
過
程
に
最
も
時

間
を
費
や
し
ま
す
。
最
後
は
、
本
を
離
れ
て
自
分
が
書
い
た
紙
を
読

ん
で
、
そ
れ
か
ら
書
評
を
書
き
始
め
ま
す
。
書
評
を
出
し
た
あ
と
、

著
者
か
ら
、「
研
究
内
容
を
知
ら
な
か
っ
た
家
族
が
、
書
評
を
読
ん
で

理
解
し
て
く
れ
た
」「
私
が
考
え
て
い
る
以
上
の
こ
と
を
書
い
て
く

れ
た
」
な
ど
と
お
手
紙
を
い
た
だ
く
と
本
当
に
う
れ
し
い
で
す
ね
。

テ
レ
ビ
番
組
で
コ
メ
ン
テ
ー
タ
ー
を
務
め
る
橋
本
氏

日本テレビ「スッキリ」より
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書
評
を
書
く
の
は
読
者
へ
の
責
任
も
あ
り
大
変
な
仕
事
で
す
が
、
そ

う
し
た
楽
し
み
が
あ
る
の
で
ま
っ
た
く
苦
に
な
り
ま
せ
ん
。

コ
ロ
ナ
禍
で
暮
れ
た
２
０
２
０
年
。

未
知
の
経
験
か
ら
学
ぶ

進
藤
　
昨
年
は
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
感
染
拡
大
が
長
期
化
し
、

２
０
２
１
年
も
引
き
続
き
、
感
染
防
止
と
経
済
活
動
の
両
立
と
い
う

難
題
に
立
ち
向
か
わ
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
橋
本
さ
ん
は
、
日
本

の
社
会
制
度
や
国
民
の
あ
り
方
と
い
う
点
で
現
状
を
ど
の
よ
う
に

評
価
さ
れ
て
い
ま
す
か
。

橋
本
　
日
本
に
は
、
す
べ
て
の
国
民
が
公
的
医
療
保
険
に
加
入
し
、

お
互
い
の
医
療
費
を
支
え
合
う
「
国
民
皆
保
険
制
度
」
が
あ
り
ま
す
。

こ
れ
は
人
間
の
命
の
値
段
は
皆
同
じ
と
い
う
考
え
に
基
づ
く
日
本
の
良

さ
で
あ
り
、
ア
メ
リ
カ
と
は
明
ら
か
に
違
い
ま
す
。
ま
た
、
ア
メ
リ
カ

の
文
化
人
類
学
者
で
あ
る
ル
ー
ス
・
ベ
ネ
デ
ィ
ク
ト
は
、
欧
米
は
内
面

的
な
罪
の
自
覚
に
基
づ
い
て
行
動
を
律
す
る
「
罪
の
文
化
」、
日
本
は

他
者
か
ら
の
非
難
を
恐
れ
て
自
ら
の
行
動
を
律
す
る
「
恥
の
文
化
」
と

類
型
し
、
後
者
は
こ
れ
ま
で
低
く
見
ら
れ
が
ち
で
し
た
が
、
決
し
て

そ
ん
な
こ
と
は
な
い
。
実
際
に
、
今
回
の
コ
ロ
ナ
禍
に
お
い
て
、
日

本
人
は
法
律
で
縛
ら
ず
と
も
、
皆
が
マ
ス
ク
を
し
て
行
動
を
自
粛
す

る
な
ど
、
欧
米
以
上
に
効
果
を
あ
げ
て
い
ま
す
。
こ
の
１
年
、
政
府

の
対
応
が
批
判
さ
れ
る
こ
と
も
あ
り
ま
し
た
が
、
初
め
て
の
経
験
で
す

か
ら
率
直
に
謝
っ
て
変
え
れ
ば
い
い
ん
で
す
。
未
知
の
こ
と
に
対
し
て

誤
り
を
恐
れ
ず
実
行
し
て
、
誤
り
か
ら
学
ぶ
こ
と
が
最
も
大
切
で
す
。

“
災
い
転
じ
て
福
と
な
す
”と
い
う
考
え
に
立
つ
べ
き
だ
と
思
い
ま
す
。

進
藤
　
あ
ま
り
悲
観
的
に
考
え
て
は
い
け
な
い
で
す
ね
。
誤
り
か
ら

学
ぶ
と
い
う
意
味
で
、
コ
ロ
ナ
禍
の
経
済
対
策
と
し
て
、

１
日
で
も
早
く
全
国
民
に
行
き
渡
る
よ
う
に
し
た
特
別

定
額
給
付
金
は
、
12
兆
円
の
う
ち
少
な
か
ら
ぬ
金
額
が

そ
の
ま
ま
銀
行
預
金
と
な
っ
て
い
る
と
も
言
わ
れ
て
い
ま

す
。
財
政
の
視
点
か
ら
言
え
ば
、
本
当
に
必
要
な
人
に

対
し
て
は
十
分
に
給
付
し
て
、
余
裕
の
あ
る
人
は
我
慢
す

る
。
そ
し
て
、
配
ら
れ
た
お
金
が
実
際
に
消
費
さ
れ
て
有

効
需
要
に
な
る
と
い
う
、
政
策
的
に
合
理
的
な
対
策
を

考
え
る
べ
き
だ
っ
た
と
思
い
ま
す
。

橋
本
　
私
は
一
貫
し
て
１
人
一
律
10
万
円
に
反
対
し
ま
し

た
。
ス
ピ
ー
ド
を
前
提
に
す
る
の
で
あ
れ
ば
、
申
請
で

き
る
所
得
基
準
を
決
め
て
３
倍
の
額
を
迅
速
に
給
付
し
、

所
得
基
準
以
上
の
申
請
者
が
い
た
場
合
は
、
あ
と
で
返
納

し
て
も
ら
え
ば
い
い
と
思
う
ん
で
す
。

進
藤
　
一
方
、
世
界
に
目
を
向
け
る
と
、
昨
秋
の
ア
メ
リ

カ
大
統
領
選
で
顕
著
に
見
ら
れ
た
よ
う
な
分
断
、
特
に

世
界
的
な
分
断
を
懸
念
し
て
い
ま
す
。
グ
ロ
ー
バ
リ
ズ
ム

の
浸
透
に
よ
る
所
得
格
差
の
拡
大
を
含
め
て
、
大
変
難
し

四
半
世
紀
に
わ
た
り
書
き
綴
っ
た
書
評
が
収
め
ら
れ
た

2
冊

﹃「
二
回
半
」読
む
︱
書
評
の
仕
事
１
９
９
５
︲
２
０
１
１
﹄

﹃
虚
心
に
読
む
︱
書
評
の
仕
事
２
０
１
１
︲
２
０
２
０
﹄
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い
時
代
に
入
っ
て
き
て
い
る
と
感
じ
ま
す
。
橋
本
さ
ん
は
ど
の
よ
う

に
捉
え
て
い
ら
っ
し
ゃ
い
ま
す
か
。

橋
本
　
本
来
、
分
断
を
つ
な
ぎ
合
わ
せ
る
べ
き
政
治
が
、
格
差
を
縮

め
る
ど
こ
ろ
か
分
断
を
加
速
さ
せ
て
い
る
。
移
民
問
題
を
見
て
も
、

あ
る
意
味
で
の
弱
者
を
受
け
入
れ
る
包
容
力
が
か
つ
て
の
ア
メ
リ
カ

に
は
あ
っ
た
は
ず
で
す
。
翻
っ
て
日
本
の
政
治
を
見
る
と
、
日
本
の

中
間
所
得
者
層
が
多
か
っ
た
時
代
は
政
治
も
安
定
し
て
い
ま
し
た
が
、

今
は
中
間
層
が
減
っ
て
貧
富
の
格
差
が
広
が
っ
て
い
ま
す
。
弱
者
で

あ
る
こ
と
を
逆
手
に
取
っ
て
働
か
な
い
の
は
論
外
で
す
が
、
そ
の
見

極
め
を
き
ち
ん
と
し
た
上
で
、
格
差
を
縮
め
る
施
策
に
心
し
て
取
り

組
ん
で
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。

進
藤
　
昨
年
９
月
に
発
足
し
た
菅
義
偉
政
権
に
つ
い
て
は
、
ど
う
見

て
い
ら
っ
し
ゃ
い
ま
す
か
。

橋
本

40
年
以
上
の
政
治
記
者
経
験
を
通
し
て
こ
う
い
う
タ
イ
プ
の

内
閣
は
初
め
て
で
す
。か
つ
て
総
理
大
臣
に
な
る
人
は
大
き
な
ビ
ジ
ョ

ン
が
あ
り
ま
し
た
。
例
え
ば
、
田
中
角
栄
の
「
日
本
列
島
改
造
論
」、

大
平
正
芳
の
「
田
園
都
市
国
家
構
想
」、
中
曽
根
康
弘
の
「
戦
後
政
治

の
総
決
算
」、
安
倍
晋
三
の
「
戦
後
レ
ジ
ー
ム
か
ら
の
脱
却
」
な
ど
で

す
。
菅
総
理
は
携
帯
電
話
料
金
の
引
き
下
げ
、
デ
ジ
タ
ル
庁
の
設
置

な
ど
、
徹
底
し
て
個
別
具
体
的
な
各
論
主
義
で
す
ね
。
コ
ロ
ナ
禍
の

非
常
時
対
応
と
い
う
特
殊
性
は
あ
り
ま
す
が
、
生
活
者
目
線
で
次
々

に
政
策
を
打
つ
。
こ
の
よ
う
な
政
権
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

資
本
主
義
の
大
転
換
期
。

日
本
産
業
界
の
課
題

進
藤
　
次
に
、
日
本
産
業
界
の
今
後
に
つ
い
て
伺
い
た
い
と
思
い
ま

す
。
個
人
的
に
言
う
と
、
こ
れ
ま
で
は
新
自
由
主
義
（
※
１
）
の
も
と
、

経
済
理
論
で
言
え
ば
マ
ネ
タ
リ
ズ
ム
（
※
２
）
と
グ
ロ
ー
バ
リ
ズ
ム
に

乗
っ
て
、
ア
メ
リ
カ
と
同
じ
考
え
方
の
も
と
に
や
っ
て
き
た
わ
け
で

す
が
、
結
局
資
本
主
義
の
今
の
あ
り
方
が
や
や
行
き
詰
ま
っ
て
、
分

断
や
格
差
拡
大
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
矛
盾
を
引
き
起
こ
し
、
大
転
換
期

に
来
て
い
ま
す
。
今
回
、
経
団
連
が
出
し
た
新
成
長
戦
略
で
も
同
様

の
分
析
を
し
て
お
り
、
産
業
界
は
多
種
多
様
の
ス
テ
ー
ク
ホ
ル
ダ
ー
を

考
え
た
日
本
的
な
サ
ス
テ
ナ
ブ
ル
な
資
本
主
義
に
移
行
し
て
い
く
べ
き

と
言
っ
て
い
る
。
こ
れ
は
い
い
こ
と
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。
た
だ
企
業

経
営
者
に
と
っ
て
は
、
そ
の
効
果
を
期
待
し
な
が
ら
も
、
今
後
、
世
界

の
政
治
経
済
の
構
造
が
ど
の
よ
う
に
な
っ
て
い
く
の
か
が
最
も
大
き
な

懸
念
材
料
で
す
。
こ
れ
は
産
業
界
の
共
通
認
識
で
す
ね
。

橋
本
　
私
た
ち
の
置
か
れ
て
い
る
状
況
を
歴
史
的
に
捉
え
、
理
解
す

る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
18
世
紀
半
ば
か
ら
始
ま
っ
た
産
業
革
命
後
に

資
本
主
義
的
生
産
様
式
が
定
着
し
、
貧
富
の
差
が
広
が
る
な
か
で
カ
ー

ル
・
マ
ル
ク
ス
と
フ
リ
ー
ド
リ
ッ
ヒ
・
エ
ン
ゲ
ル
ス
の﹃
共
産
党
宣
言
﹄

が
書
か
れ
た
。
そ
し
て
第
二
次
世
界
大
戦
後
の
共
産
主
義
と
資
本
主

義
の
対
立
構
造
を
経
て
最
終
的
に
資
本
主
義
が
勝
利
し
ま
す
が
、
そ

の
後
の
ニ
ュ
ー
オ
ー
ダ
ー
が
な
く
、
逆
に
暴
力
的
な
資
本
主
義
が
は
び

こ
っ
て
し
ま
っ
た
。
そ
う
し
た
時
代
の
流
れ
を
踏
ま
え
て
、
今
行
き
詰

ま
り
状
態
に
あ
る
資
本
主
義
を
今
後
ど
う
し
て
い
く
の
か
。
そ
の
認

識
を
今
こ
そ
Ｇ
７
首
脳
会
議
を
基
軸
に
世
界
で
議
論
し
て
共
有
す
る

必
要
が
あ
り
ま
す
。
大
切
な
の
は
国
際
協
力
・
協
調
で
、
自
国
だ
け

が
良
け
れ
ば
い
い
と
い
う
わ
け
に
は
い
き
ま
せ
ん
。

進
藤
　
ま
た
、
菅
総
理
が
所
信
表
明
演
説
で
、「
２
０
５
０
年
ま
で
に

温
室
効
果
ガ
ス
の
排
出
量
を
実
質
ゼ
ロ
に
す
る
」と
発
表
し
た
な
か
で
、

産
業
界
は
そ
の
実
現
の
た
め
に
相
当
な
コ
ス
ト
を
か
け
て
技
術
開
発
を

進
め
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
転
換
に
必
要
な
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
、
イ
ン

フ
ラ
建
設
、
そ
し
て
そ
れ
に
伴
う
コ
ス
ト
増
な
ど
に
対
し
て
、
ア
メ
リ

カ
は
今
後
４
年
間
で
約
２
０
０
兆
円
、
Ｅ
Ｕ
で
は
約
90
兆
円
の
国
費

を
投
入
す
る
と
し
て
い
ま
す
が
、
日
本
も
大
規
模
な
国
費
投
入
や
コ
ス

ト
の
社
会
的
負
担
を
考
え
な
が
ら
、
非
連
続
的
な
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に

官
民
一
体
と
な
っ
て
取
り
組
む
必
要
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。

　
鉄
鋼
業
で
言
う
と
、
鉄
鋼
製
品
は
原
料
の
鉄
鉱
石
か
ら
、
コ
ー
ク

ス
で
酸
素
を
取
り
除
き
還
元
す
る
際
に
Ｃ
Ｏ
²
を
排
出
し
ま
す
。
現

在
、
Ｃ
Ｏ
²
の
排
出
を
抑
え
る
た
め
、
水
素
で
鉄
鉱
石
を
還
元
す
る

※
１

新
自
由
主
義
：
国
家
に
よ
る
福
祉
・
公
共
サ
ー
ビ
ス

の
縮
小（
小
さ
な
政
府
、
民
営
化
）と
、
大
幅
な
規
制

緩
和
、
市
場
原
理
主
義
の
重
視
を
特
徴
と
す
る
経
済

思
想
。

※
２

マ
ネ
タ
リ
ズ
ム
：
貨
幣
供
給
量
（
マ
ネ
ー･

サ
プ
ラ

イ
）の
制
御
を
重
要
視
す
る
経
済
政
策
。

左
か
らC

O
U

RSE50

の
試
験
高
炉
と
Ｃ
Ｏ
²
分
離
・
回

収
装
置（
日
本
製
鉄
東
日
本
製
鉄
所
君
津
地
区
構
内
）
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（この対談は、2020年11月12日に日本製鉄南平台公邸で開催されました）

「
環
境
調
和
型
プ
ロ
セ
ス
技
術
の
開
発（CO

U
RSE50

）」
を
は
じ
め
、

大
変
ハ
ー
ド
ル
の
高
い
技
術
開
発
を
進
め
て
い
ま
す
が
、
こ
う
し
た
技

術
開
発
に
加
え
て
、
巨
額
の
費
用
が
必
要
な
水
素
イ
ン
フ
ラ
の
整
備

な
ど
も
必
要
で
す
。
ま
た
、
す
べ
て
の
生
産
活
動
に
不
可
欠
な
電
力

の
あ
り
方
に
つ
い
て
も
、
産
業
界
全
体
で
さ
ら
に
議
論
を
深
め
て
い

か
ね
ば
な
り
ま
せ
ん
。

橋
本
　
哲
学
者
・
科
学
者
で
あ
る
ア
メ
リ
カ
の
ト
ー
マ
ス
・
ク
ー
ン
は
、

社
会
発
展
の
た
め
の
科
学
革
命
は
、
あ
る
と
き
突
然
変
異
で
生
ま
れ

る
こ
と
も
あ
る
と
言
っ
て
い
ま
す
。
２
０
５
０
年
ま
で
の
行
程
の
実

行
と
あ
わ
せ
て
、
別
の
新
し
い
発
想
も
必
要
な
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

オ
ー
ル
・
オ
ア
・
ナ
ッ
シ
ン
グ
、
リ
ス
ク
ゼ
ロ
の
観
念
で
は
、
何
も

や
る
な
、
何
も
で
き
ま
せ
ん
と
い
う
こ
と
に
な
る
。
今
の
コ
ロ
ナ
対

策
も
ゼ
ロ
リ
ス
ク
で
は
で
き
ま
せ
ん
し
、
原
発
の
制
御
に
つ
い
て
は

歳
月
を
経
て
格
段
に
技
術
が
発
展
し
て
い
る
。
そ
う
し
た
発
展
プ
ロ

セ
ス
の
な
か
で
考
え
る
視
点
が
大
切
で
す
。

進
藤
　
い
ろ
い
ろ
な
方
々
と
地
球
温
暖
化
問
題
の
議
論
を
す
る
と
、

時
々
、
１
か
ゼ
ロ
、
正
か
邪
か
と
い
う
正
義
論
に
な
っ
て
し
ま
う
こ

と
が
あ
り
ま
す
。
そ
う
で
は
な
く
て
現
実
に
人
々
が
生
活
し
て
い
く

上
で
は
、
多
様
な
技
術
の
発
展
過
程
で
ト
ラ
ン
ジ
ッ
シ
ョ
ン
、
す
な

わ
ち
そ
の
間
を
つ
な
ぐ
戦
略
を
持
っ
て
柔
軟
に
着
地
点
を
探
し
て
い

く
と
い
う
発
想
も
必
要
で
す
ね
。

技
術
力
と
実
績
に
誇
り
を
持
ち

難
局
に
立
ち
向
か
う

進
藤
　
一
方
、
世
界
鉄
鋼
業
の
情
勢
を
見
る
と
、
現
在
中
国
が
日
本

の
約
10
倍
の
粗
鋼
生
産
量
を
誇
る
国
に
な
り
ま
し
た
。１
９
７
８
年
の

来
日
時
に
君
津
製
鉄
所
を
視
察
さ
れ
た
当
時
の
中
国
最
高
指
導
者
・

鄧
小
平
氏
か
ら「
こ
れ
と
同
じ
よ
う
な
製
鉄
所
を
上
海
に
つ
く
っ
て
ほ

し
い
」
と
言
わ
れ
、
そ
の
後
日
本
製
鉄
は
多
く
の
建
設
協
力
・
技
術
協

力
を
行
っ
て
き
ま
し
た
が
、
40
年
を
経
た
今
、
規
模
を
拡
大
し
た
そ
の

中
国
鉄
鋼
業
と
、
い
か
に
競
争
し
て
い
く
か
と
い
う
厳
し
い
局
面
に
あ

り
ま
す
。
日
本
鉄
鋼
業
と
し
て
企
業
の
経
営
統
合
な

ど
を
経
て
、
生
産
構
造
の
合
理
化
を
果
敢
に
進
め
て

き
ま
し
た
が
、
さ
ら
に
努
力
し
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

　
技
術
的
に
見
る
と
、
日
本
は
電
気
自
動
車
の
モ
ー

タ
ー
に
使
わ
れ
る
高
品
質
の
電
磁
鋼
板
を
は
じ
め

と
す
る
高
機
能
鋼
材
な
ど
に
品
質
優
位
性
が
あ
る
。 

日
本
の
鉄
鋼
業
は
需
要
家
で
あ
る
自
動
車
産
業
や

電
機
産
業
の
厳
し
い
品
質
要
求
に
応
え
続
け
て
き
た

実
績
・
強
み
が
あ
り
ま
す
。
今
後
も
産
業
間
連
携
の

な
か
で
積
極
的
に
技
術
開
発
を
進
め
て
品
質
競
争
力

に
磨
き
を
か
け
て
い
き
ま
す
。
最
後
に
、日
々
頑
張
っ

て
い
る
日
本
製
鉄
グ
ル
ー
プ
の
社
員
に
エ
ー
ル
を
い

た
だ
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

橋
本
　
技
術
に
特
化
し
て
製
品
技
術
力
だ
け
は
絶

対
に
負
け
な
い
。
生
産
量
で
は
負
け
て
も
そ
れ
を
支

え
る
の
は
日
本
の
技
術
だ
と
い
う
領
域
を
い
か
に
つ

く
っ
て
い
く
か
で
す
ね
。
時
代
と
と
も
に
「
鉄
は
国

家
な
り
」
と
い
う
産
業
構
造
で
は
な
く
な
っ
て
も
、

日
本
製
鉄
に
は
そ
う
い
う
意
識
と
、
現
在
の
社
会
基

盤
を
自
分
た
ち
が
支
え
て
い
る
誇
り
を
持
っ
て
取
り

組
ん
で
い
た
だ
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

進
藤
　
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。
歴
史
的
に
見
て

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
を
発
祥
地
と
す
る
近
代
鉄
鋼
業
が
、
欧

米
で
発
展
し
て
日
本
に
入
り
、
我
々
日
本
鉄
鋼
業
か

ら
の
技
術
移
転
を
経
て
、
中
国
や
韓
国
な
ど
東
ア
ジ

ア
に
定
着
し
た
わ
け
で
す
。
こ
の
プ
ロ
セ
ス
を
推
進

し
て
き
た
こ
と
が
日
本
鉄
鋼
業
の
歴
史
的
役
割
で
も

あ
っ
た
と
自
負
し
て
い
ま
す
。
そ
う
い
う
観
点
か
ら

も
日
本
製
鉄
は
誇
り
を
持
っ
て
今
後
も
挑
戦
し
続
け

て
い
き
ま
す
。
本
日
は
大
変
幅
広
い
お
話
と
、
温
か

い
エ
ー
ル
を
い
た
だ
き
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。
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き
れ
い
な
水
に

よ
み
が
え
ら
せ
る

水再生センターの長寿命化に貢献する
ステンレス熱押形鋼

沈殿池の汚泥掻き寄せ機のレールに使われているステンレス熱押形鋼

東京都下水道局森ヶ崎水再生センター（東京都大田区）
森ヶ崎水再生センターは東京23区全体の約4分の1にあたる地域の下水を処理している

家庭や工場から排出された汚れた水を衛生的に処理することは、快適な生活環境
の確保や地球環境の保全に欠かせません。今号は持続可能な開発目標SDGsの
目標6「安全な水とトイレを世界中に」をテーマに、水再生センターの長寿命化に
貢献するステンレス熱押形鋼を紹介します。

日本製鉄グループのSDGs

ステンレス9kgレール
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き
れ
い
な
水
に

よ
み
が
え
ら
せ
る
東
京
都
で
は
家
庭
や
工
場
か
ら
排
出
さ
れ
た
汚

れ
た
水
は
、
下
水
管
を
通
し
て
都
内
20
カ
所
の
水

再
生
セ
ン
タ
ー
に
集
め
ら
れ
、
き
れ
い
な
水
に
よ

み
が
え
っ
て
い
ま
す
。
水
再
生
セ
ン
タ
ー
で
は
定

期
的
に
腐
食
対
策
な
ど
が
実
施
さ
れ
、
可
能
な
限

り
施
設
の
延
命
化
が
図
ら
れ
て
い
ま
す
。
し
か
し
、

昭
和
40
年
代
に
建
設
さ
れ
た
施
設
の
な
か
に
は

2
回
目
の
防
食
工
事
が
実
施
さ
れ
た
も
の
も
あ
り
、

施
設
の
長
寿
命
化
が
課
題
と
な
っ
て
い
ま
す
。

「
下
水
に
含
ま
れ
る
汚
泥
を
微
生
物
に
分
解
さ

せ
て
水
を
き
れ
い
に
す
る
た
め
、
処
理
水
と
汚
泥

を
分
離
す
る
沈
殿
池
が
、
20
カ
所
の
水
再
生
セ
ン

タ
ー
に
合
計
約
4
3
0
カ
所
あ
り
ま
す
。
こ
れ
ら

沈
殿
池
の
修
繕
は
一
斉
に
休
止
す
る
の
で
は
な
く
、

少
し
ず
つ
工
期
を
ず
ら
し
て
実
施
さ
れ
て
い
ま
す
。

沈
殿
池
の
汚
泥
掻
き
寄
せ
機
の
底
部
に
は
、
こ
れ

ま
で
量
産
品
の
炭
素
鋼
レ
ー
ル
に
ス
テ
ン
レ
ス
鋼

の
平
板
を
溶
接
し
た
も
の
が
使
わ
れ
て
い
ま
し
た
。

し
か
し
最
近
で
は
、
腐
食
対
策
と
し
て
耐
候
性
が

よ
り
高
く
、
施
設
の
長
寿
命
化
に
寄
与
す
る
オ
ー

ル
ス
テ
ン
レ
ス
の
熱
押
形
鋼
レ
ー
ル
が
、
森
ヶ
崎

水
再
生
セ
ン
タ
ー
を
は
じ
め
各
所
で
採
用
さ
れ
て

い
ま
す
」（
日
本
製
鉄
・
藤
塚
敬
祐
主
幹
）

実
は
、
製
品
単
価
で
比
べ
た
場
合
、
一
体
成
形

の
ス
テ
ン
レ
ス
熱
押
形
鋼
レ
ー
ル
よ
り
も
、
従
来
ど

お
り
量
産
品
の
炭
素
鋼
レ
ー
ル
に
ス
テ
ン
レ
ス
平

板
を
溶
接
し
た
ほ
う
が
、
溶
接
な
ど
の
加
工
費
を

含
ん
で
も
割
安
で
す
。
し
か
し
腐
食
や
摩
耗
な
ど

に
よ
り
、
将
来
発
生
す
る
こ
と
が
予
想
さ
れ
る
レ
ー

ル
取
り
替
え
や
、
レ
ー
ル
を
据
え
付
け
る
槽そ

う
て
い
ぶ

底
部

の
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
な
ど
の
ラ
ン
ニ
ン
グ
コ
ス
ト
を
含

め
る
と
、
持
続
性
の
観
点
か
ら
ス
テ
ン
レ
ス
熱
押

形
鋼
レ
ー
ル
の
ほ
う
が
割
安
に
な
り
ま
す
。
従
来
レ
ー

ル
は
一
般
的
に
十
数
年
〜
数
十
年
が
寿
命
と
推
定

さ
れ
る
一
方
、
ス
テ
ン
レ
ス
熱
押
形
鋼
レ
ー
ル
は
半

永
久
の
た
め
、
少
な
く
と
も
50
年
以
上
は
継
続
し

て
使
用
可
能
と
推
定
さ
れ
て
い
ま
す
。
長
期
間
に

わ
た
り
水
再
生
セ
ン
タ
ー
の
安
定
稼
働
に
寄
与
す

る
こ
と
が
評
価
さ
れ
て
い
ま
す
。

「
一
般
的
に
ス
テ
ン
レ
ス
鋼
は
、
炭
素
鋼
に
比
べ

て
変
形
抵
抗
が
強
く
、
加
工
性
が
良
く
な
い
た
め
、

通
常
の
圧
延
法
で
レ
ー
ル
形
状
を
つ
く
る
こ
と
は

難
し
い
の
で
す
。
さ
ら
に
需
要
規
模
が
小
さ
い
こ
と

か
ら
、
小
ロ
ッ
ト
生
産
に
対
応
で
き
る
メ
ー
カ
ー
も

あ
り
ま
せ
ん
。
日
本
製
鉄
は
長
年
、
九
州
製
鉄
所

大
分
地
区
光
鋼
管
部
で
熱
押
形
鋼
の
開
発
・
製
造

に
取
り
組
む
と
と
も
に
、
グ
ル
ー
プ
会
社
の
日
鉄

ス
テ
ン
レ
ス
山
口
製
造
所
光
エ
リ
ア
が
同
じ
構
内
に

立
地
し
て
お
り
、
ス
テ
ン
レ
ス
に
関
す
る
知
見
・
製

造
体
制
も
十
分
に
整
っ
て
い
ま
す
。
こ
う
し
た
強
み

を
発
揮
す
る
こ
と
で
、
技
術
課
題
を
ク
リ
ア
し
て

い
ま
す
」（
日
本
製
鉄
・
西
澤
正
士
シ
ニ
ア
ス
タ
ッ
フ
）

衛
生
的
な
水
環
境
と
環
境
負
荷
の
少
な
い
都
市

の
実
現
に
向
け
て
、
水
再
生
セ
ン
タ
ー
の
長
寿
命

化
に
貢
献
す
る
熱
押
形
鋼
。
そ
の
活
躍
の
場
を
さ

ら
に
広
げ
、
さ
ま
ざ
ま
な
シ
ー
ン
で
持
続
可
能
な

社
会
の
構
築
に
寄
与
し
て
い
く
こ
と
を
目
指
し
て

い
ま
す
。

「
鉄
鋼
業
と
い
う
と
皆
さ
ん
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
な
大

量
生
産
の
イ
メ
ー
ジ
を
持
っ
て
い
る
と
思
い
ま
す
。

実
際
そ
の
と
お
り
で
、
定
型
品
の
大
ロ
ッ
ト
量
産
が

メ
イ
ン
と
な
る
の
で
す
が
、
お
客
様
そ
れ
ぞ
れ
の
要

望
に
合
わ
せ
た
各
種
鋼
材
加
工
の
小
ロ
ッ
ト
生
産
も

行
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
代
表
格
が
熱
押
形
鋼
で
す
。

熱
押
形
鋼
を
製
造
し
て
い
る
メ
ー
カ
ー
は
世
界
中
で

3
社
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。
ア
ジ
ア
で
は
唯
一
、
日
本

製
鉄
だ
け
で
す
。
フ
ォ
ー
ク
リ
フ
ト
の
マ
ス
ト
レ
ー

ル（
※
）や
ご
み
収
集
車
の
掻
き
上
げ
レ
ー
ル
、
大
型

建
築
な
ど
の
サ
ッ
シ
、
河
川
や
港
湾
の
護
岸
工
事
に

欠
か
せ
な
い
鋼
矢
板
や
鋼
管
杭
の
ジ
ョ
イ
ン
ト
部
と

い
っ
た
長
尺
物
を
中
心
に
、
精
密
機
械
部
品
や
金

型
の
素
形
材
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
用
途
に
使
用
さ
れ

て
い
ま
す
。
熱
押
形
鋼
の
良
さ
を
さ
ら
に
多
く
の
方
々

に
知
っ
て
い
た
だ
き
、
こ
れ
か
ら
も
お
客
様
の
要
望

に
応
え
て
い
き
ま
す
」（
日
本
製
鉄
・
旭
祐
二
室
長
）

日本製鉄（株）  
鋼管営業部 鋼管室
藤塚 敬祐 主幹

日本製鉄（株）  
鋼管技術部 鋼管商品技術室
自動車管・建材管商品技術課
西澤 正士 シニアスタッフ

日本製鉄（株）  
鋼管営業部 鋼管室
旭 祐二 室長

※ マストレール：フォークリフト前面のたて部（マスト）に使用される形鋼。
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Nwes Clip日本製鉄グループの動き

NECと共同し現場におけるDXを加速

ド
バ
イ
万
博
日
本
館
へ

チ
タ
ン
製
ス
ト
ロ
ー
を
寄
付

北
海
製
鉄
第
2
高
炉
が

再
稼
働

日
本
製
鉄
は
、
製
鉄
所
で
の
設
備
状
態
監
視
基
盤
の
構
築
に

向
け
、
日
本
電
気︵
株
︶︵
Ｎ
Ｅ
Ｃ
︶の
Ａ
Ｉ
技
術「
イ
ン
バ
リ
ア
ン

ト
分
析
技
術
」︵
※
︶を
活
用
し
た
Ａ
Ｉ
分
析
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア「
Ｎ
Ｅ

ＣA
dvanced A

nalytics - 

イ
ン
バ
リ
ア
ン
ト
分
析
」を
採
用
し
、

製
鉄
製
造
現
場
に
お
け
る
デ
ジ
タ
ル
ト
ラ
ン
ス
フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ

ン︵
Ｄ
Ｘ
︶を
加
速
し
ま
す
。

本
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
は
、
1
0
0
ミ
リ
秒
ご
と
に
得
ら
れ
る
計

測
デ
ー
タ
か
ら
異
常
の
予
兆
を
自
動
検
知
。
ト
ラ
ブ
ル
に
よ
る
稼

働
停
止
や
設
備
不
良
に
よ
る
製
品
の
品
質
劣
化
を
未
然
に
防
止

で
き
ま
す
。
さ
ら
に
稼
働
中
の
状
態
を
学
習
さ
せ
る
こ
と
で
未

知
の
ト
ラ
ブ
ル
も
発
見
可
能
。
ま
た
、
判
定
に
用
い
る
デ
ー
タ
の

前
処
理
を
利
用
者
自
身
で
カ
ス
タ
マ
イ
ズ
で
き
る
な
ど
、
今
後
の

設
備
展
開
を
見
据
え
た
汎
用
性
、
分
析
・
評
価
作
業
の
容
易
さ
、

検
知
精
度
の
高
さ
を
評
価
し
、
今
回
採
用
に
至
り
ま
し
た
。

本
年
1
月
に
は
、
東
日
本
製
鉄
所
君
津
地
区
で
設
備
状
態
の

オ
ン
ラ
イ
ン
監
視
に
お
け
る
長
期
間
運
用
テ
ス
ト
を
開
始
し
て
い

ま
す
。

日
本
製
鉄
は
、
会
期
が
延
期
さ
れ
た

2
0
2
0
年
ド
バ
イ
国
際
博
覧
会︵
※
︶の

日
本
館
へ
、
チ
タ
ン
製
ス
ト
ロ
ー
を
寄
付

す
る
契
約
を
独
立
行
政
法
人
日
本
貿
易
振

興
機
構︵
ジ
ェ
ト
ロ
︶と
締
結
し
ま
し
た
。

チ
タ
ン
製
ス
ト
ロ
ー
は
、
日
本
製
鉄
の
純

チ
タ
ン
を
使
用
し
、︵
株
︶ホ
リ
エ
が
製
造
・

販
売
し
て
い
る
S
t
r
a
l
e
r
／
ス
ト

ラ
ー︵
ス
ト
ロ
ー
×
マ
ド
ラ
ー
︶で
、
桐
箱

に
入
れ
た
6
本
セ
ッ
ト
を
2
0
0
セ
ッ
ト

提
供
し
て
い
ま
す
。

当
ス
ト
ロ
ー
は
耐
食
性
が
高
く
、
繰
り

返
し
洗
浄
し
て
も
錆
び
ず
、
長
期
間
衛
生

的
に
使
用
す
る
こ
と
が
可
能
な
環
境
に
や

さ
し
い
ユ
ニ
ー
ク
な
商
品
で
す
。

日
本
製
鉄
は
、
室
蘭
製
鉄
所
構
内
で
製
銑
設

備
を
保
有
す
る
北
海
製
鉄︵
株
︶第
2
高
炉
を
昨
年

7
月
8
日
に
吹
き
止
め
し
た
後
、
改
修
工
事
を
実

施
、
11
月
22
日
に
火
入
れ
を
行
い
再
稼
働
し
ま
し

た
。
本
改
修
で
は
、
高
炉
本
体
を
覆
う
鉄て

っ
ぴ皮
を
残

し
た
状
態
で
、
関
連
設
備
・
耐
火
物
の
更
新
を
行

う
日
本
製
鉄
初
と
な
る
工
法
を
採
用
。
最
新
の
高

度
I
C
T
で
あ
る
、
数
学
モ
デ
ル
を
用
い
た
炉
内

状
況
予
測
シ
ス
テ
ム
も
導
入
し
ま
し
た
。

そ
の
ほ
か
、
東
日
本
製
鉄
所
君
津
地
区
の
第
2

高
炉
は
昨
年
6
月
14
日
か
ら
バ
ン
キ
ン
グ
を
実
施

し
、
11
月
24
日
に
再
稼
働
。
東
日
本
製
鉄
所
鹿
島

地
区
の
第
1
高
炉
は
昨
年
4
月
15
日
か
ら
バ
ン
キ

ン
グ
実
施
、
本
年
1
月
19
日
に
再
稼
働
し
ま
し
た
。

※ インバリアント分析技術：NEC の最先端AI 技術群「NEC the WISE」の1つ。大量に収集したセンサーデータのなかに埋もれている、システムの特徴を表す普遍的な関係性（インバリアント）
を、対象プラント・システムのドメイン知識に頼らずに自動的、かつ網羅的に抽出してモデル化し、モデルと一致しない「いつもと違う」挙動をサイレント障害として検知するAI 技術。

PLC：Programmable Logic Controllerの略。制御装置。

Straler／ストラー

※ 新会期は2021年10月1日から2022 年3月31日予定。

北海製鉄 第2高炉火入れ式

システム概要
日本製鉄データセンター

製鉄所／生産ライン

PLC

設備稼働状況 操業監視／保全管理

100ミリ秒ごとのリアルタイムデータ収集 設備状態／異常検知結果表示

センサー

センサー

操業データ
（時系列）

NEC Advanced Analytics
-インバリアント分析
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広報誌バックナンバー
これまで鉄道、船、橋、缶、車などをテーマに特集を組んできました。
QRコードを読み取ることで、バックナンバーをご覧いただけます。

読者アンケートはWEBでも受け付けています。

https://www.nipponsteel.com/company/publications/quarterly-nipponsteel/index.html

なお、定期送付ご希望の方は下記アドレスよりお申し込みください。

下記URLもしくはQRコードより
アクセスください。

https://krs.bz/nssmc/m?f=78

日
本
製
鉄
と
世
界
有
数
の
鉱
物
資
源
会
社
で
あ
る

リ
オ
テ
ィ
ン
ト
は
、炭
素
排
出
の
少
な
い
鉄
の
バ
リ
ュ
ー

チ
ェ
ー
ン
へ
の
移
行
に
向
け
た
技
術
の
探
索
、
開
発
、

実
証
を
共
同
で
行
う
た
め
の
覚
書
を
締
結
し
ま
し

た
。
鉄
鉱
石
の
採
掘
か
ら
製
鉄
ま
で
の
鉄
の
バ
リ
ュ
ー

チ
ェ
ー
ン
全
体
で
脱
炭
素
化
に
向
け
た
技
術
を
幅
広

く
検
討
す
る
こ
と
が
目
的
で
あ
り
、
日
本
製
鉄
の
製

鉄
技
術
と
リ
オ
テ
ィ
ン
ト
の
鉄
鉱
石
処
理
技
術
を
統

合
し
て
炭
素
排
出
を
低
減
す
る
革
新
的
な
鉄
鋼
製
造

プ
ロ
セ
ス
を
確
立
す
る
こ
と
も
含
ま
れ
て
い
ま
す
。

鉄
鋼
業
界
の
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
へ
の
移
行

が
長
期
的
か
つ
複
雑
で
あ
る
こ
と
を
踏
ま
え
、
両
社

は
長
期
的
な
パ
ー
ト
ナ
ー
シ
ッ
プ
の
視
点
に
立
ち
、

世
界
の
鉄
鋼
業
が
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
に
移
行

す
る
上
で
有
望
な
新
技
術
を
追
求
し
て
い
き
ま
す
。

環境経営に関するブランドマークを制定

リオティントとパートナーシップ締結

日
本
製
鉄
は
、
日
本
製
鉄
グ
ル
ー
プ
中
長
期
経
営
計
画
に
お

い
て「
日
本
製
鉄
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
ビ
ジ
ョ
ン
2
0
5
0

～
ゼ
ロ
カ
ー
ボ
ン
・
ス
チ
ー
ル
へ
の
挑
戦
～
」を
公
表
し
ま
し
た
。

こ
の
ビ
ジ
ョ
ン
を
踏
ま
え
、
地
球
規
模
で
の
環
境
課
題
を
日
本

製
鉄
経
営
の
根
幹
を
な
す
重
要
課
題
と
位
置
づ
け
、
①
こ
れ
に

積
極
的
に
取
り
組
む
こ
と
を
決
意
し
宣
言
す
る
、
②
特
に
ゼ
ロ
カ
ー

ボ
ン
・
ス
チ
ー
ル
に
重
点
的
に
取
り
組
む
こ
と
を
表
明
す
る
、
を

目
的
に
キ
ー
フ
レ
ー
ズ
と
活
動
ロ
ゴ
マ
ー
ク
で
構
成
さ
れ
た「
環

境
ブ
ラ
ン
ド
マ
ー
ク
」を
制
定
し
ま
し
た
。
今
後
、
日
本
製
鉄
の

環
境
経
営
施
策
、
特
に
ゼ
ロ
カ
ー
ボ
ン
・
ス
チ
ー
ル
に
関
す
る
取

り
組
み
を
、
環
境
ブ
ラ
ン
ド
マ
ー
ク
も
活
用
し
な
が
ら
国
内
外
に

お
い
て
積
極
的
に
発
信
し
て
い
き
ま
す
。

リオティントのピーター・トス ストラテジー& デベロップメントグループ
エグゼクティブと日本製鉄の鈴木英夫常務執行役員

【活動ロゴマーク】

【キーフレーズ】



環境ブランドマークを制定しました（本誌35ページにご紹介）。日本製鉄の環境経営施策、
特にゼロカーボン・スチールに関する取り組みを、国内外において積極的に発信していきます。
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