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進化を続け、輝きを放つ
都市インフラ

1964年の東京オリンピック開催前に東海道新幹線や首都高速道路などの交通機関
が相次いで開業、開催後の1968年には高さ100メートルを超える日本初の超高層
ビル・霞が関ビルが竣工するなど、東京のインフラ整備が大きく進んだ。現在も日本
経済を支えているこれら都市インフラが、どのような技術によって出来上がったのか。
レガシーとして引き継がれ、進化を続け、輝きを放つ都市インフラに迫る。

写真提供：三井不動産（株）

レガシーの継承

開業して間もない東海道
新幹線と工事現場

建設中の
霞が関ビル

196819681968
低いビルや住宅が密集して
いた東京で、高さ147メー
トル36階建ての霞が関ビル
はひときわ目をひいた。

1968年竣工当時の
霞が関ビル

写真提供：三井不動産（株）
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日本の超高層ビルのあけぼの

霞が関ビル
柳
が
風
を
受
け
流
す
よ
う
に
、

地
震
の
振
動
を
吸
収
し
て
逃
が
す

今
や
50
階
を
超
え
る
オ
フ
ィ
ス
ビ
ル
や
マ
ン

シ
ョ
ン
は
珍
し
く
な
く
な
っ
た
。
日
本
の
都
市

イ
ン
フ
ラ
は
、
超
高
層
ビ
ル
な
く
し
て
語
る
こ

と
は
で
き
な
い
。
し
か
し
1
9
6
3
年
に
建

築
基
準
法
が
改
正
さ
れ
る
ま
で
、
建
物
の
高
さ

は
31
メ
ー
ト
ル
以
下
に
制
限
さ
れ
、
7
〜
9
階

建
て
程
度
し
か
つ
く
れ
な
か
っ
た
。
1
9
2
3

年
の
関
東
大
震
災
で
高
さ
52
メ
ー
ト
ル
12
階

建
て
の
浅
草
凌
雲
閣
が
崩
壊
し
た
こ
と
に
よ
っ

て
、
高
層
ビ
ル
は
倒
壊
リ
ス
ク
が
大
き
い
と
認

知
さ
れ
た
か
ら
だ
。

こ
う
し
た
な
か
、
1
9
6
4
年
の
東
京
オ

リ
ン
ピ
ッ
ク
開
催
が
決
ま
る
と
、
ホ
テ
ル
な
ど

の
建
設
が
加
速
し
、
ビ
ル
の
高
さ
規
制
が
緩
和

さ
れ
た
。
そ
し
て
高
度
経
済
成
長
期
を
迎
え
、

東
京
で
は
増
え
続
け
る
オ
フ
ィ
ス
の
確
保
や
都

市
景
観
の
整
備
が
求
め
ら
れ
、
高
さ
1
0
0

メ
ー
ト
ル
を
超
え
る
日
本
初
の
超
高
層
ビ
ル
建

設
へ
の
挑
戦
が
始
ま
っ
た
。

「
建
物
が
地
震
力
に
耐
え
る
構
造
架
構
と
し

て
、『
剛
構
造
』と『
柔
構
造
』と
い
う
2
つ
の

考
え
方
が
あ
り
ま
す
。
剛
構
造
は
建
物
自
体

を
強
固
に
し
て
、
そ
の
強
さ
で
地
震
時
の
振
動

を
受
け
止
め
て
耐
え
る
よ
う
に
設
計
さ
れ
た
構

造
を
い
い
ま
す
。
霞
が
関
ビ
ル
以
前
の
建
物
は
、

剛
構
造
の
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
造
が
耐
震
上
最

も
優
れ
、
さ
ら
に
鉄
骨
を
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト

で
被
覆
し
た
も
の
な
ら
万
全
と
さ
れ
て
い
ま
し

た
。
し
か
し
ビ
ル
の
高
さ
が
高
く
な
る
ほ
ど
柱

や
梁
ば
か
り
で
室
内
空
間
が
埋
め
尽
く
さ
れ
る

こ
と
に
な
り
、
オ
フ
ィ
ス
と
し
て
の
価
値
は
向

上
し
ま
せ
ん
。

一
方
、
柔
構
造
は
柳
が
風
を
受
け
流
す
よ

う
に
、
地
震
時
の
振
動
を
柔
ら
か
く
吸
収
し
て

逃
が
し
、
建
物
自
体
に
破
壊
力
と
し
て
加
わ
ら

な
い
よ
う
に
し
た
構
造
で
す
。
ビ
ル
の
重
量
を

支
え
る
柱
や
梁
は
鉄
骨
で
頑
丈
に
つ
く
る
も
の

の
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
で
重
く
固
め
る
こ
と
は
避

け
て
軽
量
化
す
る
つ
く
り
に
し
て
い
ま
す
。
内

側
に
広
い
室
内
空
間
を
確
保
で
き
、
オ
フ
ィ
ス

と
し
て
使
い
や
す
く
す
る
う
え
で
、
超
高
層
ビ

ル
建
設
は
柔
構
造
理
論
に
基
づ
く
鉄
骨
造
が

望
ま
し
い
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

と
こ
ろ
が
霞
が
関
ビ
ル
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
始

動
し
た
1
9
6
0
年
当
時
、
観
測
地
震
動
の

波
形
の
研
究
や
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
使
っ
た
計
算

が
始
ま
っ
た
ば
か
り
で
、
当
初
ど
の
よ
う
に
設

計
し
た
ら
よ
い
か
わ
か
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
地

震
国
日
本
で
超
高
層
ビ
ル
の
構
造
設
計
は
夢

の
ま
た
夢
と
言
わ
れ
て
い
ま
し
た
が
、
東
京
大

学
名
誉
教
授
の
武
藤
清
博
士
を
鹿
島
建
設
に

迎
え
、
大
型
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
世
界
中
の
地
震

デ
ー
タ
に
基
づ
く
耐
震
構
造
の
検
証
を
重
ね
、

設
計
用
地
震
動
の
あ
り
方
を
追
求
し
ま
し
た
。

そ
の
結
果
、
柔
構
造
を
用
い
る
こ
と
で
高
さ

1
4
7
メ
ー
ト
ル
36
階
建
て
の
超
高
層
ビ
ル

建
設
を
可
能
に
す
る
構
造
設
計
を
完
成
さ
せ

ま
し
た
」（
鹿
島
建
設
・
黒
川
泰
嗣
執
行
役
員
）

202020202020
エリア一体で広場をつくり、
ビジネス街に新たな景観を
つくり出した。

現在の霞が関ビル
（中央）

鹿島建設（株）
執行役員 建築設計本部 副本部長
黒川 泰嗣氏

写真提供：鹿島建設（株）
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※1  ハニカムビーム：梁のウェブ中央付近に六角形の穴が空いた梁。穴があることで軽量化でき、配管を通すこともできる。

超
高
層
ビ
ル
の
プ
ロ
ト
タ
イ
プ
と
し
て

受
け
継
が
れ
る
技
術

1
9
6
5
年
3
月
に
起
工
式
が
挙
行
さ
れ
、

1
9
6
6
年
7
月
か
ら
鉄
骨
建
方
工
事
が
始

ま
っ
た
。
柱
に
は
大
型
厚
肉
H
形
鋼
、
梁
に

は
ス
パ
ン
15
・
6
メ
ー
ト
ル
の〝
長
大
ハ
ニ
カ

ム
ビ
ー
ム（
※
1
）〞が
用
い
ら
れ
た
。
全
鉄
骨
重

量
1
万
5
0
0
0
ト
ン
の
う
ち
、
73
％
に
あ

た
る
1
万
1
0
0
0
ト
ン
の
鋼
材
が
極
厚
H

形
鋼
と
大
型
H
形
鋼
で
構
成
さ
れ
た
。
そ
れ

ま
で
国
産
H
形
鋼
は
土
木
に
用
い
ら
れ
る
こ

と
は
あ
っ
た
が
、
高
い
精
度
を
必
要
と
す
る
建

築
に
は
ま
だ
採
用
さ
れ
て
い
な
か
っ
た
。
鹿
島

建
設
の
技
術
研
究
所
と
富
士
製
鉄（
現
在
の
日

本
製
鉄
）が
検
討
を
重
ね
、
高
精
度
の
H
形
鋼

が
製
造
で
き
る
よ
う
に
な
り
、
高
張
力
鋼
で

部
材
耐
力
を
増
強
し
た
大
型
厚
肉
H
形
鋼
を

柱
に
採
用
す
る
こ
と
で
、
室
内
に
柱
の
な
い
快

適
な
執
務
空
間
を
実
現
し
た
。
ま
た
ハ
ニ
カ
ム

ビ
ー
ム
は
普
通
の
H
形
鋼
を
波
形
に
切
断
し
て
、

切
り
離
し
た
鉄
骨
の
1
本
を
ひ
っ
く
り
返
し
、

互
い
の
山
同
士
が
接
す
る
よ
う
に
溶
接
す
る
こ

と
で
、
短
期
間
で
の
製
作
を
可
能
と
し
た
。

「
当
時
こ
れ
だ
け
大
量
の
新
材
料
が
採
用

さ
れ
た
こ
と
は
構
造
計
画
上
、
鋼
材
の
製
造

上
お
よ
び
鉄
骨
の
製
作
上
の
技
術
的
裏
付
け

に
支
え
ら
れ
た
も
の
で
あ
る
こ
と
は
言
う
ま

で
も
あ
り
ま
せ
ん
。
霞
が
関
ビ
ル
は
日
本
で

最
初
の
鉄
骨
造
超
高
層
ビ
ル
で
あ
っ
た
た
め
、

鉄
骨
の
精
度
や
検
査
に
関
す
る
共
通
の
指
針

や
基
準
類
も
な
く
、
工
程
を
計
画
す
る
た
め

の
建
設
デ
ー
タ
も
皆
無
で
し
た
。
必
要
な
精

度
基
準
、検
査
方
法
、建
設
デ
ー
タ
な
ど
は
ま
っ

た
く
の
手
探
り
で
す
べ
て
検
証
・
確
立
し
適

用
せ
ざ
る
を
得
ま
せ
ん
で
し
た
。
い
ろ
い
ろ

な
面
で
不
便
な
こ
と
が
あ
っ
た
ゆ
え
に
、
当

時
の
現
場
担
当
者
を
は
じ
め
建
設
に
か
か
わ
っ

た
作
業
員
や
職
人
の
プ
ロ
意
識
は
高
か
っ
た

か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
の
ち
の
超
高
層
ビ
ル
に

適
用
さ
れ
引
き
継
が
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
技

術
や
ノ
ウ
ハ
ウ
の
基
本
を
確
立
し
た
先
人
た

ち
に
対
し
て
、
現
在
を
生
き
る
私
た
ち
技
術

者
は
大
い
に
敬
意
を
表
す
べ
き
と
考
え
ま
す
。

霞
が
関
ビ
ル
は
日
本
の
超
高
層
ビ
ル
時
代

の
幕
開
け
を
飾
る
ビ
ル
と
し
て
、
ま
た
超
高

層
ビ
ル
の
記
念
碑
あ
る
い
は
象
徴
的
な
存
在

と
位
置
付
け
ら
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
背
景
と

し
て〝
天
・
地
・
人
〞の
後
押
し
が
あ
っ
た
か

ら
だ
と
思
わ
れ
ま
す
。
天
・
地
・
人
と
は
、

東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
が
終
わ
っ
た
高
度
成
長

期
の
真
っ
た
だ
中
に
建
設
さ
れ
た〝
天
の
時
〞、

霞
が
関
・
虎
ノ
門
と
い
う
東
京
の
代
表
的
な

中
心
地
に
建
設
さ
れ
た〝
地
の
利
〞、
日
本
初

の
超
高
層
ビ
ル
で
あ
る
と
い
う
人
々
の
共
通

認
識
と
し
て
記
憶
さ
れ
た〝
人
の
和
〞で
す
。

だ
か
ら
高
さ
日
本
一
の
記
録
が
次
々
に
塗
り
替

わ
る
超
高
層
ビ
ル
全
盛
期
の
現
代
に
あ
っ
て
も
、

決
し
て
色
あ
せ
る
こ
と
な
く
、
そ
の
存
在
感
を

示
し
て
い
ま
す
」（
鹿
島
建
設
・
伊
藤
仁
常
務

執
行
役
員
）

伝
統
と
品
格
を
備
え
な
が
ら
、

セルフクライミングタワークレーン
躯体工事の進捗に合わせて、シャクトリムシのようにクレーンが上昇（クライミング）していく。
何トンにもなる重い資材を、100メートル以上の高さまで吊り上げる。

鹿島建設（株）
常務執行役員 建築管理本部 副本部長
伊藤 仁氏

写真提供：鹿島建設（株）

写真提供：鹿島建設（株）
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ハ
イ
ス
ペ
ッ
ク
オ
フ
ィ
ス
と
し
て

稼
働
し
続
け
る

1
9
6
8
年
4
月
、
土ど

こ
う
じ

工
事
着
工
か
ら
約

32
カ
月
と
い
う
短
工
期
で
完
成
し
た
霞
が
関
ビ

ル
。
そ
の
後
50
年
を
経
過
し
た
今
も
な
お
第
一

線
で
活
躍
し
、
そ
の
ビ
ル
で
9
0
0
0
人
近

く
の
人
々
が
働
き
、
1
つ
の
街
と
し
て
機
能
し

て
い
る
。
建
物
は
時
が
経
つ
に
つ
れ
て
古
く
な

り
、
技
術
の
進
歩
や
時
代
の
ニ
ー
ズ
の
変
化
が

起
き
る
。
霞
が
関
ビ
ル
も
例
外
で
は
な
い
の
だ

が
、
改
修
・
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
を
行
う
こ
と
で
利

用
者
の
ニ
ー
ズ
を
捉
え
て
変
化
し
て
い
き
、
さ

ら
な
る
付
加
価
値
の
創
出
を
実
現
し
、
利
便

性
を
高
め
る
ソ
フ
ト
サ
ー
ビ
ス
を
意
識
し
た
ビ

ル
の
価
値
を
高
め
続
け
て
い
る
。

「
他
の
最
新
鋭
ビ
ル
と
比
べ
て
も
常
に
競

争
力
を
維
持
す
る
べ
き
と
の
観
点
か
ら
、
通

常
の
維
持
保
全
工
事
に
加
え
て
、
こ
れ
ま
で

1
9
8
9
年
、
1
9
9
9
年
、
2
0
0
6
年

と
3
回
に
わ
た
る
大
規
模
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
工
事

が
実
施
さ
れ
、
鹿
島
建
設
は
そ
の
設
計
と
施

工
に
も
携
わ
っ
て
き
ま
し
た
。

所
有
者
で
あ
る
三
井
不
動
産（
株
）は
、
リ

ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
パ
イ
オ
ニ
ア
と
し
て
あ
り
続

け
る
と
い
う
自
負
と
意
思
を
持
ち
、
霞
が
関

ビ
ル
を
良
好
な
オ
フ
ィ
ス
ス
ト
ッ
ク
と
し
て
い

く
こ
と
を
経
営
判
断
し
て
い
ま
す
。
そ
し
て
新

築
後
に
年
月
が
経
つ
ほ
ど
悪
く
な
る〝
劣
化
〞で

は
な
く
、
良
く
な
る〝
優
化
〞を
旨
と
す
る〝
経

年
優
化
〞の
思
想
の
も
と
、
伝
統
と
品
格
を
備

え
な
が
ら
、
時
代
に
即
し
た
ハ
イ
ス
ペ
ッ
ク
オ

フ
ィ
ス
と
し
て
稼
働
し
続
け
る
こ
と
を
目
指
し

て
い
ま
す
。
こ
う
し
た
ニ
ー
ズ
に
応
え
る
た
め
、

鹿
島
建
設
は
よ
い
も
の
を
つ
く
る
こ
と
は
も
ち

ろ
ん
、
適
切
な
時
期
に
適
切
な
処
置
を
施
し
、

よ
り
長
く
使
っ
て
い
た
だ
く
た
め
の
リ
ニ
ュ
ー

ア
ル
事
業
も
展
開
し
て
い
ま
す
。

現
在
、
最
新
の
建
築
技
術
に
よ
っ
て
、
東
京

の
景
観
や
機
能
は
大
き
く
変
わ
ろ
う
と
し
て
い

ま
す
。
日
本
の
都
市
の
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
の
高
さ

を
世
界
に
発
信
す
る
た
め
、
オ
フ
ィ
ス
機
能
の

単
な
る
拡
大
で
は
な
く
、多
様
な
機
能
が
備
わ
っ

た
都
市
拠
点
を
形
成
す
る
こ
と
に
よ
り
、
激
化

す
る
国
際
都
市
間
の
競
争
に
勝
ち
抜
き
、
人
・

モ
ノ
・
カ
ネ
・
情
報
を
呼
び
込
む
ア
ジ
ア
の
拠

点
、
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
セ
ン
タ
ー
と
す
る
こ
と

を
目
指
し
て
い
ま
す
。
ま
た
世
界
と
の
都
市
間

競
争
ば
か
り
で
な
く
、
東
京
は
街
ご
と
の
個
性

を
つ
く
ろ
う
と
し
て
い
ま
す
。
渋
谷
は
ネ
ク
タ

イ
の
な
い
街
と
し
て
I
T
系
の
会
社
が
集
ま
り
、

大
手
町
は
金
融
系
、
日
本
橋
は
医
薬
系
の
企

業
の
集
積
、
虎
ノ
門
で
は
外
資
系
の
集
積
、
竹

芝
や
池
袋
な
ど
そ
れ
ぞ
れ
個
性
的
な
街
に
な
っ

て
き
ま
し
た
。
こ
う
し
た
都
市
づ
く
り
に
寄
与

す
る
た
め
、
こ
れ
か
ら
も
良
質
な
建
築
物
を
多

く
世
に
送
り
出
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま

す
」（
鹿
島
建
設
・
田
名
網
雅
人
常
務
執
行
役
員
）

超
高
層
ビ
ル
や
大
規
模
施
設
の
建
設
需
要
は
、

今
後
ま
す
ま
す
増
大
し
て
い
く
も
の
と
予
想
さ

れ
て
い
る
。
建
築
技
術
と
共
に
鉄
も
ま
た
進
化

を
続
け
、
魅
力
的
な
都
市
づ
く
り
に
貢
献
し

て
い
く
。

時を経るにつれて成熟し、
価値を高めていく

デッキプレート
作業床にすることで安全性を確保するとともに、本設材として使用する
ことで資材運搬を省くことができ、生産性向上の一因となった。

霞ダイニング
周辺ビルの建て替えや建設に合わせて、一体的に商業エリアも全面リニューアル。
オンオフの切り替えができる働きやすい空間づくりで、ビルの価値を高めている。

鹿島建設（株）
常務執行役員 建築設計本部 副本部長
田名網 雅人氏

写真提供：鹿島建設（株）

写真提供：鹿島建設（株）

部材のプレハブ化
H 形鋼をはじめ、さまざまな部材を工場でプレ
ハブ化し、部材接合にハイテンションボルト（※2）

を使用することで、作業の単純化と大量生産を
実現し、工期を短縮した。

※2  ハイテンションボルト：一般のボルトよりも強度があることから建設現場で使用されることが多い。

1989
▼
1999
▼
2006
…

20202020

写真提供：鹿島建設（株）
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台
車
に
は
高
品
質
な

鉄
鋼
材
料
が
欠
か
せ
な
い

東
海
道
新
幹
線
は
1
9
6
4
年
10
月
1
日
、

10
月
10
日
の
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
開
幕
直
前

に
開
業
し
た
。
そ
れ
ま
で
東
京
か
ら
大
阪
ま
で

の
所
要
時
間
は
特
急
で
も
約
6
時
間
30
分
だ
っ

た
が
、
開
業
時
に
4
時
間
、
そ
の
1
年
後
に

は
3
時
間
10
分
に
短
縮
さ
れ
た
。

「
東
海
道
新
幹
線
が
開
業
す
る
ま
で
、
鉄
道

は
時
代
遅
れ
の
乗
り
物
と
い
う
の
が
世
界
共

通
の
認
識
で
あ
り
、
速
達
性
で
は
航
空
機
に
、

利
便
性
で
は
乗
用
車
に
劣
る
と
さ
れ
て
い
ま
し

た
。
東
海
道
新
幹
線
の
安
全
で
高
速
、
か
つ
大

量
輸
送
の
実
現
は
、
そ
の
認
識
を
変
え
た
と
言

え
ま
す
」（
J
R
東
海
・
坂
上
啓
次
長
）

新
幹
線
は
0
系
か
ら
1
0
0
系
、
3
0
0

系
へ
と
進
化
し
、
東
京
・
新
大
阪
間
を
2
時

間
30
分
で
走
行
さ
せ
る
た
め
の
技
術
革
新

が
続
け
ら
れ
た
。
例
え
ば
、
新
幹
線
は
交
流

2
万
5
0
0
0
ボ
ル
ト
の
架
線
か
ら
パ
ン
タ

グ
ラ
フ
を
介
し
て
受
電
し
、
動
力
や
制
御
な

ど
の
電
源
に
し
て
い
る
。
1
0
0
系
ま
で
は

車
両
で
交
流
か
ら
直
流
に
変
換
し
、
直
流
モ
ー

タ
に
供
給
す
る
た
め
の
大
型
機
器
を
搭
載
す

る
必
要
が
あ
っ
た
。
ま
た
ブ
ラ
シ
と
呼
ば
れ
る

より速く快適で安全な輸送の追求

東海道新幹線

東海道新幹線は日本の大動脈
輸送を担い続け、経済成長を
支えてきた。

2020 年 7月から営業運転
を開始する新型車両。Sは
N700系シリーズ中、最高の
新幹線車両であることを意味
する「Supreme（最高の）」を
表している。

1964年に開業した
東海道新幹線

N700S

大量輸送時代の幕開け

写真提供：JR東海

写真提供：JR東海

写真提供：JR東海

写真提供：JR東海

写真提供：JR東海

N700S

0系

100系

300系

700系

写真提供：鉄道博物館
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が
大
命
題
の
東
海
道
新
幹
線
に
と
っ
て
大
き
な

制
約
と
な
る
。
そ
こ
で
最
新
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

解
析
や
風
洞
試
験
な
ど
を
繰
り
返
し
行
う
こ

と
で
最
適
化
が
図
ら
れ
て
き
た
。
0
系
の
先
頭

長
は
4
・
4
メ
ー
ト
ル
、
1
0
0
系
は
5
・

5
メ
ー
ト
ル
、3
0
0
系
は
6
・
0
メ
ー
ト
ル
、

7
0
0
系
は
9
・
2
メ
ー
ト
ル
、
N
7
0
0

系
以
降
は
10
・
7
メ
ー
ト
ル
ま
で
伸
び
た
も

の
の
、
3
0
0
系
以
降
の
定
員
は
16
両
で

1
3
2
3
人
と
す
べ
て
同
じ
だ
。

「
東
海
道
新
幹
線
は
、
2
0
2
0
年
7
月
に

次
期
新
幹
線
車
両
N
7
0
0
S
が
デ
ビ
ュ
ー

し
ま
す
。
地
震
ブ
レ
ー
キ
距
離
の
短
縮
や
状

態
監
視
機
能
の
強
化
な
ど
に
よ
る
安
全
性
・
安

定
性
の
向
上
、
バ
ッ
テ
リ
ー
自
走
シ
ス
テ
ム
な

ど
に
よ
る
異
常
時
対
応
能
力
の
強
化
を
実
現

し
て
い
ま
す
。
今
後
も
日
本
の
大
動
脈
で
あ
る

東
海
道
新
幹
線
を
発
展
さ
せ
る
べ
く
、
安
全
・

安
定
輸
送
の
確
保
を
最
優
先
と
し
て
輸
送
サ
ー

ビ
ス
の
さ
ら
な
る
向
上
を
図
っ
て
い
き
ま
す
」

（
坂
上
次
長
）

東
海
道
新
幹
線
は
、
世
界
で
も
突
出
し
た

輸
送
力
を
誇
る
。
よ
り
速
く
、
よ
り
快
適
で
、

よ
り
安
全
な
輸
送
の
た
め
に
、
こ
れ
か
ら
も
進

化
を
続
け
て
い
く
。

部
品
で
回
転
部
に
摺し

ゅ
う
ど
う動し
な
が
ら
電
気
を
送
っ

て
い
た
た
め
、
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
も
容
易
で
は
な

か
っ
た
。
し
か
し
3
0
0
系
か
ら
は
、
パ
ワ
ー

エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
の
進
化
に
よ
っ
て
交
流
の

電
流
、
電
圧
、
周
波
数
を
制
御
で
き
る
装
置

が
で
き
た
こ
と
で
、
小
型
で
構
造
も
簡
単
、
軽

量
か
つ
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
も
楽
な
誘
導
電
動
機
を

使
え
る
よ
う
に
な
っ
た
。
ま
た
回
生
ブ
レ
ー
キ

と
呼
ば
れ
る
仕
組
み
に
よ
り
、
ブ
レ
ー
キ
時
に

発
生
し
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
車
両
の
抵
抗
器
で
熱

エ
ネ
ル
ギ
ー
と
し
て
消
費
す
る
こ
と
な
く
、
架

線
に
戻
す
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
。

「
1
0
0
系
の
最
高
速
度
は
時
速
2
2
0
キ

ロ
で
し
た
が
、
3
0
0
系
で
は
車
両
性
能
の

向
上
に
加
え
、
線
路
な
ど
地
上
設
備
の
改
良
に

よ
り
時
速
2
7
0
キ
ロ
に
、
N
7
0
0
系
で

は
一
層
の
軽
量
化
推
進
と
車
体
傾
斜
装
置
の
搭

載
な
ど
を
行
い
時
速
2
8
5
キ
ロ
へ
と
速
度

向
上
を
実
現
し
て
き
ま
し
た
。
特
に
3
0
0

系
で
速
度
を
向
上
す
る
と
き
、
沿
線
の
地
盤
振

動
が
増
加
す
る
こ
と
が
懸
念
さ
れ
、
台
車
質
量

を
約
3
割
軽
量
化
す
る
こ
と
が
設
計
の
大
き

な
柱
と
な
り
ま
し
た
。
台
車
の
主
要
構
造
は
溶

接
で
組
み
立
て
ら
れ
る
た
め
、
軽
量
化
す
る
に

は
従
来
の
溶
接
構
造
用
圧
延
鋼
材
を
変
更
し

た
う
え
で
、
厚
板
を
9
ミ
リ
か
ら
8
ミ
リ
と
し
、

台
車
枠
の
強
度
と
軽
量
化
の
両
立
を
図
り
ま

し
た
」（
坂
上
次
長
）

性
能
に
さ
ら
に
磨
き
を
か
け
る

東
海
道
新
幹
線
は
従
来
の
鉄
道
を
構
成
し

て
い
た
要
素
技
術
の
常
識
も
変
え
た
。
そ
の
1

つ
が
A
T
C（
自
動
列
車
制
御
装
置
）の
採
用

だ
。
従
来
の
鉄
道
は
運
転
士
が
地
上
に
あ
る
信

号
機
を
そ
の
都
度
確
認
し
て
走
行
し
て
い
た
。

し
か
し
新
幹
線
は
高
速
走
行
で
あ
り
、
運
転

士
が
地
上
の
信
号
を
確
認
す
る
の
は
非
常
に
困

難
だ
。
そ
こ
で
車
上
の
運
転
士
の
目
の
前
に
信

号
を
表
示
し
、
制
限
以
上
の
速
度
が
出
な
い
よ

う
に
ブ
レ
ー
キ
を
自
動
制
御
し
て
い
る
。
ま
た

C
T
C（
列
車
集
中
制
御
装
置
）の
採
用
に
よ
り
、

指
令
所
で
す
べ
て
の
列
車
の
位
置
や
分
岐
器
の

開
通
方
向
な
ど
多
く
の
状
況
が
一
元
把
握
で
き

る
よ
う
に
な
っ
た
。

さ
ら
に
新
幹
線
の
顔
と
も
言
う
べ
き
先
頭

形
状
も
変
化
し
た
。
新
幹
線
の
先
頭
形
状
は
、

高
速
走
行
時
の
空
気
抵
抗
や
ト
ン
ネ
ル
突
入

時
に
発
生
す
る
微び

き
あ
つ
は

気
圧
波
が
、
車
外
騒
音
に

大
き
く
影
響
す
る
。
先
頭
形
状
を
シ
ャ
ー
プ

な
デ
ザ
イ
ン
に
す
る
こ
と
が
有
効
で
は
あ
る
も

の
の
、
先
頭
部
が
長
い
と
客
室
定
員
が
減
少

し
て
し
ま
う
。
大
量
輸
送
の
た
め
の
定
員
確
保

東海旅客鉄道（株）
総合技術本部 技術開発部 次長
坂上 啓氏

JR東海は愛知県の小牧研究施設で、東海道新幹線の将来を支える技術開発
の推進や技術力の向上を図っている。

車両走行試験装置

電車線試験装置（走行台車）

新しい車両を支える技術開発
東海道新幹線の台車について研究員と議論する坂上啓次長（右）

写真提供：JR東海

写真提供：JR東海

写真提供：JR東海
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写真提供：首都高速道路（株）

建
設
を
後
押
し
し
た

東
京
1
9
6
4

日
本
は
1
9
5
0
年
代
か
ら
モ
ー
タ
リ
ゼ
ー

シ
ョ
ン
が
急
速
に
進
展
す
る
一
方
で
道
路
整
備

が
遅
れ
、
東
京
都
心
部
で
は
慢
性
的
な
交
通

渋
滞
が
問
題
と
な
っ
て
い
た
。
建
設
省（
現
在

の
国
土
交
通
省
）は
1
9
5
7
年
に「
東
京
都

市
計
画
都
市
高
速
道
路
に
関
す
る
基
本
方
針
」

を
決
定
し
、
そ
の
2
年
後
に
首
都
高
速
道
路

公
団（
現
在
の
首
都
高
速
道
路（
株
））が
設
立
さ

れ
た
。
公
団
設
立
の
1
9
5
9
年
は
、
東
京

の
道
路
整
備
を
さ
ら
に
後
押
し
す
る
出
来
事

が
あ
っ
た
。
5
年
後
に
東
京
で
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク

開
催
が
決
ま
っ
た
の
だ
。
そ
の
こ
ろ
羽
田
空
港

か
ら
メ
イ
ン
ス
タ
ジ
ア
ム
が
つ
く
ら
れ
る
代
々

木
ま
で
、
車
で
2
時
間
以
上
か
か
る
状
況
だ
っ

た
。
渋
滞
の
緩
和
を
目
指
し
て
、
急
ピ
ッ
チ
で

高
速
道
路
の
建
設
が
始
ま
っ
た
。

100年先の未来に向けて生まれ変わる

高速道路

用地買収の時間が十分になかったため、
家屋の密集地を避け、公共空間の京浜
運河で工事が進められた。

東京オリンピック開催前の1964年
8月に開通した。

高速道路のすぐ横に迂回路を建
設することで、通行止めするこ
となく、交通への影響を極力軽
減する更新工事が行われている。
迂回路も鉄骨でつくられ、安全・
安心な高速道路を維持している。

首都高速1号羽田線の建設当時

首都高速1号羽田線の開通当時

首都高速1号羽田線の
更新工事

写真提供：首都高速道路（株）

写真提供：首都高速道路（株）

写真提供：首都高速道路（株）

写真提供：首都高速道路（株）
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動
で
運
転
し
、
後
ろ
の
車
両
は
無
人
運
転
で

続
く
無
人
の
隊
列
走
行
シ
ス
テ
ム
を
実
現
す

る
こ
と
に
よ
っ
て
、
新
し
い
物
流
シ
ス
テ
ム

の
構
築
が
模
索
さ
れ
て
い
ま
す
。
来
た
る
自

動
運
転
時
代
に
備
え
て
、
高
速
道
路
イ
ン
フ

ラ
の
整
備
が
必
要
に
な
り
ま
す
。
サ
ー
ビ
ス

エ
リ
ア
で
は
隊
列
走
行
可
能
な
ト
ラ
ッ
ク
が

荷
降
ろ
し
し
、
そ
れ
を
荷
揚
げ
し
た
ト
ラ
ッ

ク
が
個
別
配
達
先
に
向
か
う
た
め
の
ハ
ブ
拠

点
の
役
割
を
担
い
ま
す
。
多
く
の
ト
ラ
ッ
ク

が
集
ま
る
た
め
、
施
設
の
立
体
化
が
求
め
ら

れ
ま
す
。
ま
た
一
般
車
両
と
の
事
故
発
生
を

防
ぐ
た
め
、
自
動
運
転
専
用
レ
ー
ン
へ
の
合

流
部
や
出
入
口
も
立
体
化
す
る
こ
と
に
な
り

ま
す
。
こ
の
と
き
1
0
0
年
使
う
こ
と
を
前

提
に
考
え
る
と
、
信
頼
性
の
高
い
国
産
の
軽
く

て
強
い
鉄
が
優
位
性
を
発
揮
し
ま
す
。
こ
れ
か

ら
も
道
路
政
策
の
質
の
向
上
に
資
す
る
鉄
の
技

術
革
新
に
期
待
を
寄
せ
て
い
ま
す
」（
池
田
局
長
）

1
0
0
年
先
の
未
来
に
向
け
て
、
高
速
道

路
は
生
ま
れ
変
わ
ろ
う
と
し
て
い
る
。

「
初
め
て
首
都
高
が
開
通
し
た
の
は
1
9
6
2

年
12
月
、
京
橋
・
芝
浦
間
4
・
5
キ
ロ
で
し
た
。

築
地
川
な
ど
の
川
床
掘
割
を
埋
め
立
て
て
用
地

に
使
っ
た
た
め
、
完
成
が
早
か
っ
た
の
で
す
が
、

開
通
式
の
記
録
写
真
を
見
る
と
、関
係
者
に
ま
っ

た
く
笑
顔
が
あ
り
ま
せ
ん
。
通
常
、
高
速
道
路

の
建
設
は
用
地
買
収
後
、
構
造
物
が
出
来
上

が
る
ま
で
5
年
程
度
は
か
か
り
ま
す
。
そ
れ
に

も
か
か
わ
ら
ず
、
あ
と
2
年
で
約
30
キ
ロ
を
完

成
さ
せ
な
け
れ
ば
な
ら
な
か
っ
た
か
ら
で
す
。

結
局
、
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
開
幕
目
前
の
10
月
1
日

ま
で
に
都
心
部
か
ら
羽
田
空
港
ま
で
開
通
し
ま

し
た
が
、
か
な
り
綱
渡
り
だ
っ
た
と
思
い
ま
す
。

現
場
の
人
た
ち
は
生
き
た
心
地
が
し
な
か
っ
た

は
ず
で
す
」（
国
土
交
通
省
・
池
田
豊
人
局
長
）

大
規
模
な
更
新
・
修
繕
で

安
全
・
安
心
な
高
速
道
路
を
維
持
す
る

高
速
道
路
は
誕
生
か
ら
約
半
世
紀
、
首

都
高
で
3
2
7
・
2
キ
ロ
、
全
国
で
は
約

1
万
2
0
0
0
キ
ロ
に
広
が
り
、
私
た
ち

の
暮
ら
し
や
社
会
経
済
活
動
を
支
え
る
重

要
な
イ
ン
フ
ラ
と
な
っ
て
い
る
。
そ
の
間
、

1
9
9
5
年
の
阪
神
淡
路
大
震
災
で
高
速
道

路
が
倒
壊
し
た
こ
と
を
教
訓
に
、
橋
梁
な
ど

構
造
物
の
耐
震
補
強
対
策
が
重
点
的
に
行
わ

れ
て
き
た
。
そ
の
結
果
、
2
0
1
1
年
の
東

日
本
大
震
災
で
は
高
架
橋
や
橋
梁
が
倒
壊
す

る
こ
と
な
く
、
緊
急
輸
送
路
と
し
て
の
重
要

な
役
割
を
担
い
、
復
旧
・
復
興
支
援
活
動
に

大
き
く
貢
献
し
た
。
着
実
に
地
道
な
補
強
や

メ
ン
テ
ナ
ン
ス
を
行
う
こ
と
の
重
要
性
が
再

認
識
さ
れ
た
。

こ
う
し
た
な
か
、
高
速
道
路
の
約
4
割（
首

都
高
は
約
7
割
）が
開
通
30
年
を
超
え
、
損

傷
や
腐
食
な
ど
経
年
劣
化
に
よ
る
リ
ス
ク
の

高
ま
り
が
懸
念
さ
れ
て
い
る
。
高
速
道
路
は

1
9
7
0
年
代
の
高
度
経
済
成
長
期
に
つ

く
ら
れ
た
も
の
が
多
く
、
過
酷
な
使
用
状
況

と
構
造
物
の
高
齢
化
に
よ
っ
て
一
斉
に
老
朽

化
す
る
時
期
が
到
来
す
る
。
安
全
・
安
心
な

高
速
道
路
で
あ
り
続
け
る
た
め
、
こ
れ
か
ら

10
年
か
け
て
道
路
構
造
物
を
つ
く
り
替
え
る

大
規
模
更
新
と
、
集
中
的
に
損
傷
を
補
修
す

る
大
規
模
修
繕
が
計
画
さ
れ
、
首
都
高
で
約

8
5
0
0
億
円
、
N
E
X
C
O
東
日
本
・
中

日
本
・
西
日
本
3
社
で
約
4
兆
円
の
事
業
が

実
施
さ
れ
る
。

「
高
速
道
路
の
構
造
物
に
は
大
量
の
鉄
が
使

わ
れ
て
い
ま
す
。
鉄
の
最
大
の
敵
は
塩
分
で
、

老
朽
化
の
原
因
の
1
つ
に
な
っ
て
い
ま
す
。

そ
の
対
策
と
し
て
、
耐
候
性
鋼
材
の
利
用
が

進
ん
で
い
ま
す
。
ま
た
凍
結
防
止
剤
散
布
の

影
響
を
受
け
る
寒
冷
地
や
塩
害
の
厳
し
い
海

岸
線
の
橋
脚
に
は
、
日
本
製
鉄
が
開
発
し
た

耐
食
鋼
材（
C
O
R
S
P
A
C
E
®
）に
代
表
さ

れ
る
塗
装
延
長
鋼
が
採
用
さ
れ
、
長
寿
命
化

や
維
持
管
理
費
削
減
、
塗
装
頻
度
削
減
に
よ

る
環
境
負
荷
軽
減
に
貢
献
し
て
い
ま
す
。
こ

れ
か
ら
は
構
造
物
の
長
寿
命
化
と
ラ
イ
フ
サ

イ
ク
ル
コ
ス
ト
縮
減
に
向
け
た
維
持
管
理
の

取
り
組
み
が
重
要
に
な
っ
て
い
き
ま
す
。

道
路
イ
ン
フ
ラ
は
1
0
0
年
単
位
で
考
え

な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
近
い
将
来
、
自
動

運
転
は
高
速
道
路
で
始
ま
る
も
の
と
思
わ
れ

ま
す
。
ト
ラ
ッ
ク
ド
ラ
イ
バ
ー
が
不
足
す
る

な
か
、
先
頭
を
走
る
車
両
だ
け
運
転
手
が
手

国土交通省 道路局長
池田 豊人氏

左に1948年日本選手権水泳
競技大会で古橋廣之進選手が
世界記録を達成した明治神宮
水泳場、右奥に中央総武線が
見える。

1964年開通当時の
首都高速4号新宿線

写真提供：首都高速道路（株）
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