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特集 変貌する東京
  4 都市基盤の整備を加速させた
 東京1964に思う

中村 英夫 氏 （東京都市大学 名誉総長）

  8 レガシーの継承
進化を続け、輝きを放つ都市インフラ

 日本の超高層ビルのあけぼの
霞が関ビル

 より速く快適で安全な輸送の追求
東海道新幹線

 100年先の未来に向けて生まれ変わる
 高速道路
16 困難を乗り越え
 チーム一丸となって頂点を極めたい

増地 克之 氏 （柔道女子日本代表監督）

18 Japan National Stadium
 日本らしさをアピール
 木のぬくもりと鉄の力強さ

国立競技場
22 ベストなプレーができるように
 日々成長していきたい

関田 誠大 選手 （堺ブレイザーズ）
山本 智大 選手 （堺ブレイザーズ）

24 エコリーフを取得
　　 環境にやさしい建築物づくりに貢献する
 H形鋼10製品
26 都市基盤を足元から支える
 環境にやさしいNSエコパイル®

28 News Clip
日本製鉄グループの動き

30 Photo Essay  製鉄所の風景
 H形鋼は過去と現在をつなぎ、
 未来を見せてくれる

C o n t e n t s
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変貌する東京
東京は1964年のオリンピックを契機に都市基盤の整備が飛躍的に進みました。
半世紀が経過した現在も、高速道路のネットワークは広がり続け、新幹線はスピー
ドアップして利便性を高め、高層ビルが市街地の有効利用をさらに促進させるなど、
当時の躍進が私たちの豊かな暮らしと社会を支えています。これからも鉄は、安全・
安心で長持ちするインフラをつくり、変貌し続ける東京の魅力ある都市づくりに
貢献していきます。
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Tokyo
1964
Tokyo
1964
Tokyo

東京都市大学 名誉総長

中村 英夫氏

1964年 の東京オリンピックは、戦後日本の復興を加速させ、
その後の経済成長に必要な都市基盤の整備を飛躍的に進める契機
となりました。その足跡をたどりながら、東京の都市づくりについて、
東京都市大学名誉総長の中村英夫先生に解説していただきました。

都市基盤の整備を加速させた
東京1964に思う

Profile　中村英夫（なかむら・ひでお）

東京都市大学名誉総長、東京大学名誉教授、建設コンサルタンツ協会顧問
1935年京都府生まれ。58年東京大学工学部土木工学科卒業、帝都高速度交通営団（現在の東京地下鉄（株））に勤務。
66年より東京大学生産技術研究所、東京工業大学工学部社会工学科助教授を経て、77年東京大学工学部教授、
96年（現）運輸総合研究所所長、2004年東京都市大学学長、総長。その間、土木学会会長や世界交通学会会長、
各種審議会委員などを歴任。
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こ
れ
で
終
わ
る
の
で
は
な
く
、

次
に
つ
な
が
っ
て
い
く

仕
事
が
大
事

│
│
1
9
6
4
年
の
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
開
催
前
の

東
京
の
様
子
を
教
え
て
く
だ
さ
い
。

中
村
　日
本
の
ほ
と
ん
ど
の
大
都
市
が
戦
災
を
受
け
ま

し
た
。
戦
災
復
興
都
市
計
画
事
業
を
契
機
に
、
都
市
の

街
並
み
を
整
備
し
よ
う
と
い
う
こ
と
で
、
道
路
拡
幅
や
区

画
整
理
が
名
古
屋
、
仙
台
、
広
島
で
相
次
い
で
行
わ
れ

ま
し
た
。
し
か
し
、
東
京
で
は
ほ
と
ん
ど
行
え
ま
せ
ん
で

し
た
。
ド
ッ
ジ
ラ
イ
ン
に
よ
る
政
府
の
緊
縮
財
政
の
方
針

で
、
都
市
整
備
の
た
め
に
大
き
な
投
資
が
で
き
な
く
な
っ

た
か
ら
で
す
。
あ
る
程
度
ま
で
図
面
が
で
き
て
い
た
の
で

す
が
、
ほ
ん
の
一
部
し
か
実
現
し
ま
せ
ん
で
し
た
。

　想
像
で
き
な
い
と
思
い
ま
す
が
、
か
つ
て
青
山
通
り
も

十
分
な
舗
装
も
な
い
細
い
み
じ
め
な
通
り
で
し
た
。
そ
れ

が
1
9
6
4
年
の
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
を
契
機
に
広
い
街
路

が
整
備
さ
れ
ま
し
た
。
そ
の
ほ
か
の
主
要
道
路
も
拡
幅

さ
れ
ま
し
た
。
さ
ら
に
当
時
、
世
界
で
も
珍
し
い
都
市
内

の
高
架
高
速
道
路
を
つ
く
り
ま
し
た
。
東
京
の
街
は
ず

い
ぶ
ん
変
わ
っ
た
な
と
い
う
印
象
を
人
々
に
与
え
ま
し
た
。

日本橋 
上が高速道路が架かる前の1952（昭和27）年ごろ。
下が建設中の1962（昭和37）年ごろ。用地買収な
どの問題から日本橋川の上に高架で建設された。

青山通り
1963（昭和38）年の青山一丁目付近。青山通り周辺地
区は青山通りの拡幅整備にあわせ、現在のような多様
な文化を発信する魅力的な市街地が形成されていった。

モータリゼーションの到来

写真提供： 東京都

写真提供：東京都 赤坂見附 
1964（昭和39）年6月に首都高速4号新宿線の赤坂見附付近
がほぼ完成し、8月には三宅坂ジャンクションと初台出入口
の間が開通。高速道路などの道路インフラが整備されていった。

写真提供：富岡畦草
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も
う
1
つ
イ
ン
フ
ラ
整
備
で
大
き
か
っ
た
の
は
水
資

源
の
確
保
で
す
。
そ
れ
ま
で
は
多
摩
川
水
系
だ
け
に
頼
っ

て
い
ま
し
た
。
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
の
年
に
は
大
渇
水
が
起

こ
り
、
競
泳
の
水
も
足
ら
な
い
の
で
は
な
い
か
と
懸
念

さ
れ
た
く
ら
い
水
不
足
は
深
刻
で
し
た
。
そ
こ
で
利
根

川
水
系
の
水
を
確
保
す
る
た
め
の
大
き
な
工
事
を
行
い

ま
し
た
。
そ
の
結
果
、東
京
の
水
不
足
は
解
消
し
ま
し
た
。

│
│
1
9
6
4
年
を
境
に
東
京
は
変
貌
を
遂
げ
た
の
で

す
ね
。

中
村
　で
も
、が
ら
っ
と
変
わ
っ
た
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

人
口
増
加
に
よ
っ
て
市
街
地
に
は
木
造
住
宅
が
さ
ら
に
密

集
し
ま
し
た
。
道
路
も
鉄
道
も
ま
だ
ま
だ
貧
弱
で
、
大
変

な
通
勤
ラ
ッ
シ
ュ
で
し
た
。
そ
れ
ま
で
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
を

開
催
し
て
き
た
欧
米
の
都
市
に
比
べ
て
、
あ
ま
り
に
も
見

劣
り
し
て
い
ま
し
た
。
決
し
て
欧
米
の
都
市
に
肩
を
並
べ

た
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
少
し
は
近
づ
い
た
か
な
と
い

う
程
度
で
し
た
。

　オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
事
業
と
し
て
で
き
る
こ
と
は
や
り
ま
し

た
。
そ
れ
で
も
当
時
の
日
本
の
経
済
力
で
は
、
た
く
さ
ん

は
で
き
ま
せ
ん
。
い
ろ
い
ろ
な
と
こ
ろ
で
都
市
計
画
道
路

を
事
業
化
し
て
い
き
ま
し
た
が
、
道
路
を
拡
幅
す
る
の
は

時
間
が
か
か
り
ま
す
。
用
地
買
収
や
区
画
整
理
を
し
て
い

く
の
で
、
な
か
な
か
進
み
ま
せ
ん
で
し
た
が
、
そ
の
後
も

道
路
イ
ン
フ
ラ
の
整
備
を
続
け
て
き
ま
し
た
。
地
下
鉄
も

1
9
6
4
年
ま
で
に
開
通
し
た
の
は
銀
座
線
、
丸
ノ
内
線
、

浅
草
線
、
日
比
谷
線
、
東
西
線
の
5
路
線
だ
け
。
そ
の
後

に
8
路
線
の
地
下
鉄
を
つ
く
っ
た
わ
け
で
す
。
こ
の
よ
う

に
1
9
6
4
年
以
降
も
続
け
て
き
た
仕
事
が
非
常
に
大

き
か
っ
た
。
だ
か
ら
今
回
の
東
京
2
0
2
0
も
、
こ
れ
で

終
わ
る
の
で
は
な
く
、
次
に
つ
な
が
っ
て
い
く
仕
事
が
大

事
だ
と
思
い
ま
す
。
そ
れ
が
都
市
を
良
く
し
て
い
き
ま
す
。

応援給水
1964（昭和39）年夏、東京では大渇水が起こり、「東京砂漠」と呼ばれた。

利根川水沼取水口
東京の水需要を多摩川水系から利根川水系に転換。武蔵水路から
導水した利根川や荒川の水を取水し、首都圏の水不足を解消した。

六本木付近の地下鉄建設工事
帝都高速度交通営団（現在の東京地下鉄（株））は戦後、丸ノ内線に次いで日比谷線を建設。
建設工事には当時まだ木製パネル式の路面覆工板が使用されていた。

直通運転発車式
日比谷線は私鉄の東武伊勢崎線や東急東横線との相互直通運転を開始。地下鉄は首都圏
近郊から東京の都心をつなぐ主要な都市交通としての役割も担い、その後も建設が進んだ。

Tokyo1964Tokyo1964Tokyo1964水不足の解消郊外と都心をつなぐ地下鉄の整備

写真提供：地下鉄博物館

写真提供：地下鉄博物館

写真提供：東京都

写真提供：東京都
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世
界
に
誇
り
う
る
都
市
を

つ
く
り
上
げ
て
い
っ
て
ほ
し
い

│
│
1
9
6
4
年
当
時
、
先
生
は
地
下
鉄
日
比
谷
線
の

建
設
工
事
に
携
わ
ら
れ
て
い
ま
し
た
。
当
時
の
こ
と
を

お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

中
村
　と
に
か
く
工
期
内
に
経
済
的
に
つ
く
る
こ
と
が

最
優
先
で
、
そ
れ
だ
け
を
中
心
に
考
え
て
い
ま
し
た
。

あ
の
こ
ろ
は
材
料
も
悪
か
っ
た
し
、
技
術
も
十
分
で
は

な
か
っ
た
。
時
間
と
予
算
も
限
ら
れ
て
い
ま
し
た
。
そ

の
な
か
で
計
画
し
た
も
の
を
仕
上
げ
る
こ
と
に
精
一
杯

で
し
た
。

　今
の
よ
う
に
現
場
は
労
働
時
間
を
気
に
し
て
い
る
わ

け
に
は
い
か
な
か
っ
た
。
ほ
と
ん
ど
休
み
な
し
の
3
交

代
24
時
間
。
そ
れ
か
ら
将
来
、
需
要
が
大
き
く
な
っ
た

と
き
、
ど
う
す
る
か
と
い
う
こ
と
も
考
え
て
い
ま
せ
ん

で
し
た
。
の
ち
に
駅
な
ど
を
大
き
く
拡
張
し
て
い
ま
す

が
、
当
時
は
将
来
必
要
と
な
る
改
築
と
拡
幅
、
補
強
す

る
こ
と
を
あ
ま
り
考
え
る
余
裕
が
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

今
に
な
っ
て
考
え
れ
ば
、
も
っ
と
壊
し
や
す
く
つ
く
れ

ば
よ
か
っ
た
、
も
っ
と
頑
丈
に
つ
く
れ
ば
よ
か
っ
た
な

ど
悔
や
ま
れ
る
こ
と
は
た
く
さ
ん
あ
る
け
れ
ど
も
、
そ

れ
を
気
に
し
て
い
た
ら
工
期
内
や
予
算
内
に
で
き
な
か
っ

た
だ
ろ
う
と
思
い
ま
す
。

│
│
当
時
こ
ん
な
現
在
の
技
術
が
あ
っ
た
ら
取
り
入
れ

た
い
と
思
わ
れ
る
も
の
は
あ
り
ま
す
か
。

中
村

　ま
ず
材
料
が
全
然
違
い
ま
す
。
現
在
は
H
形
鋼

の
高
強
度
な
鋼
材
を
ふ
ん
だ
ん
に
使
っ
て
い
ま
す
。
当

時
そ
ん
な
ぜ
い
た
く
な
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。

コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
打
つ
型
枠
は
、
今
は
鋼
製
で
す
が
、

あ
の
こ
ろ
は
木
材
が
多
か
っ
た
。
足
場
も
木
で
組
ま
れ
、

重
機
も
ほ
と
ん
ど
な
か
っ
た
。
掘
る
の
は
人
力

で
し
た
。
杭
打
ち
も
お
も
り
を
打
ち
落
と
し
、

ぼ
ん
ぼ
ん
叩
い
て
い
ま
し
た
。
現
在
の
技
術
が

あ
っ
た
ら
、
労
働
環
境
は
か
な
り
違
っ
て
い
た

と
思
い
ま
す
。
さ
ら
に
重
要
な
の
は
品
質
管
理
、

労
務
管
理
、
工
程
管
理
で
、
現
在
の
よ
う
な
管

理
手
法
が
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
人
材
、
資
金
、

技
術
な
ど
、
い
ろ
い
ろ
な
面
で
高
度
で
は
あ
り

ま
せ
ん
で
し
た
。
そ
う
い
っ
た
技
術
や
ノ
ウ
ハ

ウ
が
当
時
あ
っ
た
ら
よ
か
っ
た
の
に
と
今
更
な

が
ら
思
い
ま
す
。

│
│
こ
れ
か
ら
の
イ
ン
フ
ラ
整
備
に
何
が
求

め
ら
れ
る
と
考
え
て
い
ら
っ
し
ゃ
い
ま
す
か
。

中
村
　つ
く
る
も
の
が
大
規
模
に
な
り
、
よ
り

一
層
、
安
全
性
や
環
境
へ
の
配
慮
が
求
め
ら
れ

ま
す
。
日
本
で
は
防
災
が
特
に
大
事
で
す
。
東

京
は
い
つ
大
き
な
洪
水
が
起
き
て
も
お
か
し
く

あ
り
ま
せ
ん
。
大
地
震
の
危
険
も
大
き
い
。
そ

れ
ら
に
対
し
て
、
ど
の
よ
う
に
イ
ン
フ
ラ
を
整

備
し
、
長
き
に
わ
た
っ
て
機
能
さ
せ
て
い
く
か

が
大
き
な
テ
ー
マ
と
な
り
ま
す
。

　今
回
は
東
京
の
話
を
し
ま
し
た
が
、
日
本
は

東
京
が
す
べ
て
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
多
く
の
地

方
都
市
は
疲
弊
し
て
い
ま
す
。
地
方
で
も
し
っ

か
り
都
市
イ
ン
フ
ラ
を
整
備
し
て
い
か
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
。
現
代
の
世
代
、
そ
し
て
次
の
、

ま
た
そ
の
次
の
世
代
が
、
安
全
で
快
適
な
世
界

に
誇
り
う
る
都
市
を
つ
く
る
こ
と
を
目
標
に
、

今
後
と
も
質
量
共
に
イ
ン
フ
ラ
を
充
足
さ
せ
、

改
善
す
る
た
め
に
必
要
な
事
業
を
進
め
て
い
っ

て
ほ
し
い
と
願
っ
て
い
ま
す
。

語り継がれる東京1964レガシー

1964 1964 2020
国立代々木競技場
在日米軍住宅のワシントンハイツ敷地に、選手村と国立代々木競技場、NHKなど
の施設が建設された。国立代々木競技場は吊り屋根構造を採用し、流れるような曲
線を組み合わせた独創的なデザインと構造で、日本の造形美を表現した建築として、
国内外から高い評価を得た。東京2020の会場としても使用される。

写真提供：（独）日本スポーツ振興センター／清水建設（株）
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進化を続け、輝きを放つ
都市インフラ

1964年の東京オリンピック開催前に東海道新幹線や首都高速道路などの交通機関
が相次いで開業、開催後の1968年には高さ100メートルを超える日本初の超高層
ビル・霞が関ビルが竣工するなど、東京のインフラ整備が大きく進んだ。現在も日本
経済を支えているこれら都市インフラが、どのような技術によって出来上がったのか。
レガシーとして引き継がれ、進化を続け、輝きを放つ都市インフラに迫る。

写真提供：三井不動産（株）

レガシーの継承

開業して間もない東海道
新幹線と工事現場

建設中の
霞が関ビル

196819681968
低いビルや住宅が密集して
いた東京で、高さ147メー
トル36階建ての霞が関ビル
はひときわ目をひいた。

1968年竣工当時の
霞が関ビル

写真提供：三井不動産（株）
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日本の超高層ビルのあけぼの

霞が関ビル
柳
が
風
を
受
け
流
す
よ
う
に
、

地
震
の
振
動
を
吸
収
し
て
逃
が
す

今
や
50
階
を
超
え
る
オ
フ
ィ
ス
ビ
ル
や
マ
ン

シ
ョ
ン
は
珍
し
く
な
く
な
っ
た
。
日
本
の
都
市

イ
ン
フ
ラ
は
、
超
高
層
ビ
ル
な
く
し
て
語
る
こ

と
は
で
き
な
い
。
し
か
し
1
9
6
3
年
に
建

築
基
準
法
が
改
正
さ
れ
る
ま
で
、
建
物
の
高
さ

は
31
メ
ー
ト
ル
以
下
に
制
限
さ
れ
、
7
〜
9
階

建
て
程
度
し
か
つ
く
れ
な
か
っ
た
。
1
9
2
3

年
の
関
東
大
震
災
で
高
さ
52
メ
ー
ト
ル
12
階

建
て
の
浅
草
凌
雲
閣
が
崩
壊
し
た
こ
と
に
よ
っ

て
、
高
層
ビ
ル
は
倒
壊
リ
ス
ク
が
大
き
い
と
認

知
さ
れ
た
か
ら
だ
。

こ
う
し
た
な
か
、
1
9
6
4
年
の
東
京
オ

リ
ン
ピ
ッ
ク
開
催
が
決
ま
る
と
、
ホ
テ
ル
な
ど

の
建
設
が
加
速
し
、
ビ
ル
の
高
さ
規
制
が
緩
和

さ
れ
た
。
そ
し
て
高
度
経
済
成
長
期
を
迎
え
、

東
京
で
は
増
え
続
け
る
オ
フ
ィ
ス
の
確
保
や
都

市
景
観
の
整
備
が
求
め
ら
れ
、
高
さ
1
0
0

メ
ー
ト
ル
を
超
え
る
日
本
初
の
超
高
層
ビ
ル
建

設
へ
の
挑
戦
が
始
ま
っ
た
。

「
建
物
が
地
震
力
に
耐
え
る
構
造
架
構
と
し

て
、『
剛
構
造
』と『
柔
構
造
』と
い
う
2
つ
の

考
え
方
が
あ
り
ま
す
。
剛
構
造
は
建
物
自
体

を
強
固
に
し
て
、
そ
の
強
さ
で
地
震
時
の
振
動

を
受
け
止
め
て
耐
え
る
よ
う
に
設
計
さ
れ
た
構

造
を
い
い
ま
す
。
霞
が
関
ビ
ル
以
前
の
建
物
は
、

剛
構
造
の
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
造
が
耐
震
上
最

も
優
れ
、
さ
ら
に
鉄
骨
を
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト

で
被
覆
し
た
も
の
な
ら
万
全
と
さ
れ
て
い
ま
し

た
。
し
か
し
ビ
ル
の
高
さ
が
高
く
な
る
ほ
ど
柱

や
梁
ば
か
り
で
室
内
空
間
が
埋
め
尽
く
さ
れ
る

こ
と
に
な
り
、
オ
フ
ィ
ス
と
し
て
の
価
値
は
向

上
し
ま
せ
ん
。

一
方
、
柔
構
造
は
柳
が
風
を
受
け
流
す
よ

う
に
、
地
震
時
の
振
動
を
柔
ら
か
く
吸
収
し
て

逃
が
し
、
建
物
自
体
に
破
壊
力
と
し
て
加
わ
ら

な
い
よ
う
に
し
た
構
造
で
す
。
ビ
ル
の
重
量
を

支
え
る
柱
や
梁
は
鉄
骨
で
頑
丈
に
つ
く
る
も
の

の
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
で
重
く
固
め
る
こ
と
は
避

け
て
軽
量
化
す
る
つ
く
り
に
し
て
い
ま
す
。
内

側
に
広
い
室
内
空
間
を
確
保
で
き
、
オ
フ
ィ
ス

と
し
て
使
い
や
す
く
す
る
う
え
で
、
超
高
層
ビ

ル
建
設
は
柔
構
造
理
論
に
基
づ
く
鉄
骨
造
が

望
ま
し
い
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

と
こ
ろ
が
霞
が
関
ビ
ル
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
始

動
し
た
1
9
6
0
年
当
時
、
観
測
地
震
動
の

波
形
の
研
究
や
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
使
っ
た
計
算

が
始
ま
っ
た
ば
か
り
で
、
当
初
ど
の
よ
う
に
設

計
し
た
ら
よ
い
か
わ
か
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
地

震
国
日
本
で
超
高
層
ビ
ル
の
構
造
設
計
は
夢

の
ま
た
夢
と
言
わ
れ
て
い
ま
し
た
が
、
東
京
大

学
名
誉
教
授
の
武
藤
清
博
士
を
鹿
島
建
設
に

迎
え
、
大
型
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
世
界
中
の
地
震

デ
ー
タ
に
基
づ
く
耐
震
構
造
の
検
証
を
重
ね
、

設
計
用
地
震
動
の
あ
り
方
を
追
求
し
ま
し
た
。

そ
の
結
果
、
柔
構
造
を
用
い
る
こ
と
で
高
さ

1
4
7
メ
ー
ト
ル
36
階
建
て
の
超
高
層
ビ
ル

建
設
を
可
能
に
す
る
構
造
設
計
を
完
成
さ
せ

ま
し
た
」（
鹿
島
建
設
・
黒
川
泰
嗣
執
行
役
員
）

202020202020
エリア一体で広場をつくり、
ビジネス街に新たな景観を
つくり出した。

現在の霞が関ビル
（中央）

鹿島建設（株）
執行役員 建築設計本部 副本部長
黒川 泰嗣氏

写真提供：鹿島建設（株）
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※1  ハニカムビーム：梁のウェブ中央付近に六角形の穴が空いた梁。穴があることで軽量化でき、配管を通すこともできる。

超
高
層
ビ
ル
の
プ
ロ
ト
タ
イ
プ
と
し
て

受
け
継
が
れ
る
技
術

1
9
6
5
年
3
月
に
起
工
式
が
挙
行
さ
れ
、

1
9
6
6
年
7
月
か
ら
鉄
骨
建
方
工
事
が
始

ま
っ
た
。
柱
に
は
大
型
厚
肉
H
形
鋼
、
梁
に

は
ス
パ
ン
15
・
6
メ
ー
ト
ル
の〝
長
大
ハ
ニ
カ

ム
ビ
ー
ム（
※
1
）〞が
用
い
ら
れ
た
。
全
鉄
骨
重

量
1
万
5
0
0
0
ト
ン
の
う
ち
、
73
％
に
あ

た
る
1
万
1
0
0
0
ト
ン
の
鋼
材
が
極
厚
H

形
鋼
と
大
型
H
形
鋼
で
構
成
さ
れ
た
。
そ
れ

ま
で
国
産
H
形
鋼
は
土
木
に
用
い
ら
れ
る
こ

と
は
あ
っ
た
が
、
高
い
精
度
を
必
要
と
す
る
建

築
に
は
ま
だ
採
用
さ
れ
て
い
な
か
っ
た
。
鹿
島

建
設
の
技
術
研
究
所
と
富
士
製
鉄（
現
在
の
日

本
製
鉄
）が
検
討
を
重
ね
、
高
精
度
の
H
形
鋼

が
製
造
で
き
る
よ
う
に
な
り
、
高
張
力
鋼
で

部
材
耐
力
を
増
強
し
た
大
型
厚
肉
H
形
鋼
を

柱
に
採
用
す
る
こ
と
で
、
室
内
に
柱
の
な
い
快

適
な
執
務
空
間
を
実
現
し
た
。
ま
た
ハ
ニ
カ
ム

ビ
ー
ム
は
普
通
の
H
形
鋼
を
波
形
に
切
断
し
て
、

切
り
離
し
た
鉄
骨
の
1
本
を
ひ
っ
く
り
返
し
、

互
い
の
山
同
士
が
接
す
る
よ
う
に
溶
接
す
る
こ

と
で
、
短
期
間
で
の
製
作
を
可
能
と
し
た
。

「
当
時
こ
れ
だ
け
大
量
の
新
材
料
が
採
用

さ
れ
た
こ
と
は
構
造
計
画
上
、
鋼
材
の
製
造

上
お
よ
び
鉄
骨
の
製
作
上
の
技
術
的
裏
付
け

に
支
え
ら
れ
た
も
の
で
あ
る
こ
と
は
言
う
ま

で
も
あ
り
ま
せ
ん
。
霞
が
関
ビ
ル
は
日
本
で

最
初
の
鉄
骨
造
超
高
層
ビ
ル
で
あ
っ
た
た
め
、

鉄
骨
の
精
度
や
検
査
に
関
す
る
共
通
の
指
針

や
基
準
類
も
な
く
、
工
程
を
計
画
す
る
た
め

の
建
設
デ
ー
タ
も
皆
無
で
し
た
。
必
要
な
精

度
基
準
、検
査
方
法
、建
設
デ
ー
タ
な
ど
は
ま
っ

た
く
の
手
探
り
で
す
べ
て
検
証
・
確
立
し
適

用
せ
ざ
る
を
得
ま
せ
ん
で
し
た
。
い
ろ
い
ろ

な
面
で
不
便
な
こ
と
が
あ
っ
た
ゆ
え
に
、
当

時
の
現
場
担
当
者
を
は
じ
め
建
設
に
か
か
わ
っ

た
作
業
員
や
職
人
の
プ
ロ
意
識
は
高
か
っ
た

か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
の
ち
の
超
高
層
ビ
ル
に

適
用
さ
れ
引
き
継
が
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
技

術
や
ノ
ウ
ハ
ウ
の
基
本
を
確
立
し
た
先
人
た

ち
に
対
し
て
、
現
在
を
生
き
る
私
た
ち
技
術

者
は
大
い
に
敬
意
を
表
す
べ
き
と
考
え
ま
す
。

霞
が
関
ビ
ル
は
日
本
の
超
高
層
ビ
ル
時
代

の
幕
開
け
を
飾
る
ビ
ル
と
し
て
、
ま
た
超
高

層
ビ
ル
の
記
念
碑
あ
る
い
は
象
徴
的
な
存
在

と
位
置
付
け
ら
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
背
景
と

し
て〝
天
・
地
・
人
〞の
後
押
し
が
あ
っ
た
か

ら
だ
と
思
わ
れ
ま
す
。
天
・
地
・
人
と
は
、

東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
が
終
わ
っ
た
高
度
成
長

期
の
真
っ
た
だ
中
に
建
設
さ
れ
た〝
天
の
時
〞、

霞
が
関
・
虎
ノ
門
と
い
う
東
京
の
代
表
的
な

中
心
地
に
建
設
さ
れ
た〝
地
の
利
〞、
日
本
初

の
超
高
層
ビ
ル
で
あ
る
と
い
う
人
々
の
共
通

認
識
と
し
て
記
憶
さ
れ
た〝
人
の
和
〞で
す
。

だ
か
ら
高
さ
日
本
一
の
記
録
が
次
々
に
塗
り
替

わ
る
超
高
層
ビ
ル
全
盛
期
の
現
代
に
あ
っ
て
も
、

決
し
て
色
あ
せ
る
こ
と
な
く
、
そ
の
存
在
感
を

示
し
て
い
ま
す
」（
鹿
島
建
設
・
伊
藤
仁
常
務

執
行
役
員
）

伝
統
と
品
格
を
備
え
な
が
ら
、

セルフクライミングタワークレーン
躯体工事の進捗に合わせて、シャクトリムシのようにクレーンが上昇（クライミング）していく。
何トンにもなる重い資材を、100メートル以上の高さまで吊り上げる。

鹿島建設（株）
常務執行役員 建築管理本部 副本部長
伊藤 仁氏

写真提供：鹿島建設（株）

写真提供：鹿島建設（株）
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ハ
イ
ス
ペ
ッ
ク
オ
フ
ィ
ス
と
し
て

稼
働
し
続
け
る

1
9
6
8
年
4
月
、
土ど

こ
う
じ

工
事
着
工
か
ら
約

32
カ
月
と
い
う
短
工
期
で
完
成
し
た
霞
が
関
ビ

ル
。
そ
の
後
50
年
を
経
過
し
た
今
も
な
お
第
一

線
で
活
躍
し
、
そ
の
ビ
ル
で
9
0
0
0
人
近

く
の
人
々
が
働
き
、
1
つ
の
街
と
し
て
機
能
し

て
い
る
。
建
物
は
時
が
経
つ
に
つ
れ
て
古
く
な

り
、
技
術
の
進
歩
や
時
代
の
ニ
ー
ズ
の
変
化
が

起
き
る
。
霞
が
関
ビ
ル
も
例
外
で
は
な
い
の
だ

が
、
改
修
・
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
を
行
う
こ
と
で
利

用
者
の
ニ
ー
ズ
を
捉
え
て
変
化
し
て
い
き
、
さ

ら
な
る
付
加
価
値
の
創
出
を
実
現
し
、
利
便

性
を
高
め
る
ソ
フ
ト
サ
ー
ビ
ス
を
意
識
し
た
ビ

ル
の
価
値
を
高
め
続
け
て
い
る
。

「
他
の
最
新
鋭
ビ
ル
と
比
べ
て
も
常
に
競

争
力
を
維
持
す
る
べ
き
と
の
観
点
か
ら
、
通

常
の
維
持
保
全
工
事
に
加
え
て
、
こ
れ
ま
で

1
9
8
9
年
、
1
9
9
9
年
、
2
0
0
6
年

と
3
回
に
わ
た
る
大
規
模
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
工
事

が
実
施
さ
れ
、
鹿
島
建
設
は
そ
の
設
計
と
施

工
に
も
携
わ
っ
て
き
ま
し
た
。

所
有
者
で
あ
る
三
井
不
動
産（
株
）は
、
リ

ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
パ
イ
オ
ニ
ア
と
し
て
あ
り
続

け
る
と
い
う
自
負
と
意
思
を
持
ち
、
霞
が
関

ビ
ル
を
良
好
な
オ
フ
ィ
ス
ス
ト
ッ
ク
と
し
て
い

く
こ
と
を
経
営
判
断
し
て
い
ま
す
。
そ
し
て
新

築
後
に
年
月
が
経
つ
ほ
ど
悪
く
な
る〝
劣
化
〞で

は
な
く
、
良
く
な
る〝
優
化
〞を
旨
と
す
る〝
経

年
優
化
〞の
思
想
の
も
と
、
伝
統
と
品
格
を
備

え
な
が
ら
、
時
代
に
即
し
た
ハ
イ
ス
ペ
ッ
ク
オ

フ
ィ
ス
と
し
て
稼
働
し
続
け
る
こ
と
を
目
指
し

て
い
ま
す
。
こ
う
し
た
ニ
ー
ズ
に
応
え
る
た
め
、

鹿
島
建
設
は
よ
い
も
の
を
つ
く
る
こ
と
は
も
ち

ろ
ん
、
適
切
な
時
期
に
適
切
な
処
置
を
施
し
、

よ
り
長
く
使
っ
て
い
た
だ
く
た
め
の
リ
ニ
ュ
ー

ア
ル
事
業
も
展
開
し
て
い
ま
す
。

現
在
、
最
新
の
建
築
技
術
に
よ
っ
て
、
東
京

の
景
観
や
機
能
は
大
き
く
変
わ
ろ
う
と
し
て
い

ま
す
。
日
本
の
都
市
の
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
の
高
さ

を
世
界
に
発
信
す
る
た
め
、
オ
フ
ィ
ス
機
能
の

単
な
る
拡
大
で
は
な
く
、多
様
な
機
能
が
備
わ
っ

た
都
市
拠
点
を
形
成
す
る
こ
と
に
よ
り
、
激
化

す
る
国
際
都
市
間
の
競
争
に
勝
ち
抜
き
、
人
・

モ
ノ
・
カ
ネ
・
情
報
を
呼
び
込
む
ア
ジ
ア
の
拠

点
、
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
セ
ン
タ
ー
と
す
る
こ
と

を
目
指
し
て
い
ま
す
。
ま
た
世
界
と
の
都
市
間

競
争
ば
か
り
で
な
く
、
東
京
は
街
ご
と
の
個
性

を
つ
く
ろ
う
と
し
て
い
ま
す
。
渋
谷
は
ネ
ク
タ

イ
の
な
い
街
と
し
て
I
T
系
の
会
社
が
集
ま
り
、

大
手
町
は
金
融
系
、
日
本
橋
は
医
薬
系
の
企

業
の
集
積
、
虎
ノ
門
で
は
外
資
系
の
集
積
、
竹

芝
や
池
袋
な
ど
そ
れ
ぞ
れ
個
性
的
な
街
に
な
っ

て
き
ま
し
た
。
こ
う
し
た
都
市
づ
く
り
に
寄
与

す
る
た
め
、
こ
れ
か
ら
も
良
質
な
建
築
物
を
多

く
世
に
送
り
出
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま

す
」（
鹿
島
建
設
・
田
名
網
雅
人
常
務
執
行
役
員
）

超
高
層
ビ
ル
や
大
規
模
施
設
の
建
設
需
要
は
、

今
後
ま
す
ま
す
増
大
し
て
い
く
も
の
と
予
想
さ

れ
て
い
る
。
建
築
技
術
と
共
に
鉄
も
ま
た
進
化

を
続
け
、
魅
力
的
な
都
市
づ
く
り
に
貢
献
し

て
い
く
。

時を経るにつれて成熟し、
価値を高めていく

デッキプレート
作業床にすることで安全性を確保するとともに、本設材として使用する
ことで資材運搬を省くことができ、生産性向上の一因となった。

霞ダイニング
周辺ビルの建て替えや建設に合わせて、一体的に商業エリアも全面リニューアル。
オンオフの切り替えができる働きやすい空間づくりで、ビルの価値を高めている。

鹿島建設（株）
常務執行役員 建築設計本部 副本部長
田名網 雅人氏

写真提供：鹿島建設（株）

写真提供：鹿島建設（株）

部材のプレハブ化
H 形鋼をはじめ、さまざまな部材を工場でプレ
ハブ化し、部材接合にハイテンションボルト（※2）

を使用することで、作業の単純化と大量生産を
実現し、工期を短縮した。

※2  ハイテンションボルト：一般のボルトよりも強度があることから建設現場で使用されることが多い。

1989
▼
1999
▼
2006
…

20202020

写真提供：鹿島建設（株）
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台
車
に
は
高
品
質
な

鉄
鋼
材
料
が
欠
か
せ
な
い

東
海
道
新
幹
線
は
1
9
6
4
年
10
月
1
日
、

10
月
10
日
の
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
開
幕
直
前

に
開
業
し
た
。
そ
れ
ま
で
東
京
か
ら
大
阪
ま
で

の
所
要
時
間
は
特
急
で
も
約
6
時
間
30
分
だ
っ

た
が
、
開
業
時
に
4
時
間
、
そ
の
1
年
後
に

は
3
時
間
10
分
に
短
縮
さ
れ
た
。

「
東
海
道
新
幹
線
が
開
業
す
る
ま
で
、
鉄
道

は
時
代
遅
れ
の
乗
り
物
と
い
う
の
が
世
界
共

通
の
認
識
で
あ
り
、
速
達
性
で
は
航
空
機
に
、

利
便
性
で
は
乗
用
車
に
劣
る
と
さ
れ
て
い
ま
し

た
。
東
海
道
新
幹
線
の
安
全
で
高
速
、
か
つ
大

量
輸
送
の
実
現
は
、
そ
の
認
識
を
変
え
た
と
言

え
ま
す
」（
J
R
東
海
・
坂
上
啓
次
長
）

新
幹
線
は
0
系
か
ら
1
0
0
系
、
3
0
0

系
へ
と
進
化
し
、
東
京
・
新
大
阪
間
を
2
時

間
30
分
で
走
行
さ
せ
る
た
め
の
技
術
革
新

が
続
け
ら
れ
た
。
例
え
ば
、
新
幹
線
は
交
流

2
万
5
0
0
0
ボ
ル
ト
の
架
線
か
ら
パ
ン
タ

グ
ラ
フ
を
介
し
て
受
電
し
、
動
力
や
制
御
な

ど
の
電
源
に
し
て
い
る
。
1
0
0
系
ま
で
は

車
両
で
交
流
か
ら
直
流
に
変
換
し
、
直
流
モ
ー

タ
に
供
給
す
る
た
め
の
大
型
機
器
を
搭
載
す

る
必
要
が
あ
っ
た
。
ま
た
ブ
ラ
シ
と
呼
ば
れ
る

より速く快適で安全な輸送の追求

東海道新幹線

東海道新幹線は日本の大動脈
輸送を担い続け、経済成長を
支えてきた。

2020 年 7月から営業運転
を開始する新型車両。Sは
N700系シリーズ中、最高の
新幹線車両であることを意味
する「Supreme（最高の）」を
表している。

1964年に開業した
東海道新幹線

N700S

大量輸送時代の幕開け

写真提供：JR東海

写真提供：JR東海

写真提供：JR東海

写真提供：JR東海

写真提供：JR東海

N700S

0系

100系

300系

700系

写真提供：鉄道博物館
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が
大
命
題
の
東
海
道
新
幹
線
に
と
っ
て
大
き
な

制
約
と
な
る
。
そ
こ
で
最
新
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

解
析
や
風
洞
試
験
な
ど
を
繰
り
返
し
行
う
こ

と
で
最
適
化
が
図
ら
れ
て
き
た
。
0
系
の
先
頭

長
は
4
・
4
メ
ー
ト
ル
、
1
0
0
系
は
5
・

5
メ
ー
ト
ル
、3
0
0
系
は
6
・
0
メ
ー
ト
ル
、

7
0
0
系
は
9
・
2
メ
ー
ト
ル
、
N
7
0
0

系
以
降
は
10
・
7
メ
ー
ト
ル
ま
で
伸
び
た
も

の
の
、
3
0
0
系
以
降
の
定
員
は
16
両
で

1
3
2
3
人
と
す
べ
て
同
じ
だ
。

「
東
海
道
新
幹
線
は
、
2
0
2
0
年
7
月
に

次
期
新
幹
線
車
両
N
7
0
0
S
が
デ
ビ
ュ
ー

し
ま
す
。
地
震
ブ
レ
ー
キ
距
離
の
短
縮
や
状

態
監
視
機
能
の
強
化
な
ど
に
よ
る
安
全
性
・
安

定
性
の
向
上
、
バ
ッ
テ
リ
ー
自
走
シ
ス
テ
ム
な

ど
に
よ
る
異
常
時
対
応
能
力
の
強
化
を
実
現

し
て
い
ま
す
。
今
後
も
日
本
の
大
動
脈
で
あ
る

東
海
道
新
幹
線
を
発
展
さ
せ
る
べ
く
、
安
全
・

安
定
輸
送
の
確
保
を
最
優
先
と
し
て
輸
送
サ
ー

ビ
ス
の
さ
ら
な
る
向
上
を
図
っ
て
い
き
ま
す
」

（
坂
上
次
長
）

東
海
道
新
幹
線
は
、
世
界
で
も
突
出
し
た

輸
送
力
を
誇
る
。
よ
り
速
く
、
よ
り
快
適
で
、

よ
り
安
全
な
輸
送
の
た
め
に
、
こ
れ
か
ら
も
進

化
を
続
け
て
い
く
。

部
品
で
回
転
部
に
摺し

ゅ
う
ど
う動し
な
が
ら
電
気
を
送
っ

て
い
た
た
め
、
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
も
容
易
で
は
な

か
っ
た
。
し
か
し
3
0
0
系
か
ら
は
、
パ
ワ
ー

エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
の
進
化
に
よ
っ
て
交
流
の

電
流
、
電
圧
、
周
波
数
を
制
御
で
き
る
装
置

が
で
き
た
こ
と
で
、
小
型
で
構
造
も
簡
単
、
軽

量
か
つ
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
も
楽
な
誘
導
電
動
機
を

使
え
る
よ
う
に
な
っ
た
。
ま
た
回
生
ブ
レ
ー
キ

と
呼
ば
れ
る
仕
組
み
に
よ
り
、
ブ
レ
ー
キ
時
に

発
生
し
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
車
両
の
抵
抗
器
で
熱

エ
ネ
ル
ギ
ー
と
し
て
消
費
す
る
こ
と
な
く
、
架

線
に
戻
す
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
。

「
1
0
0
系
の
最
高
速
度
は
時
速
2
2
0
キ

ロ
で
し
た
が
、
3
0
0
系
で
は
車
両
性
能
の

向
上
に
加
え
、
線
路
な
ど
地
上
設
備
の
改
良
に

よ
り
時
速
2
7
0
キ
ロ
に
、
N
7
0
0
系
で

は
一
層
の
軽
量
化
推
進
と
車
体
傾
斜
装
置
の
搭

載
な
ど
を
行
い
時
速
2
8
5
キ
ロ
へ
と
速
度

向
上
を
実
現
し
て
き
ま
し
た
。
特
に
3
0
0

系
で
速
度
を
向
上
す
る
と
き
、
沿
線
の
地
盤
振

動
が
増
加
す
る
こ
と
が
懸
念
さ
れ
、
台
車
質
量

を
約
3
割
軽
量
化
す
る
こ
と
が
設
計
の
大
き

な
柱
と
な
り
ま
し
た
。
台
車
の
主
要
構
造
は
溶

接
で
組
み
立
て
ら
れ
る
た
め
、
軽
量
化
す
る
に

は
従
来
の
溶
接
構
造
用
圧
延
鋼
材
を
変
更
し

た
う
え
で
、
厚
板
を
9
ミ
リ
か
ら
8
ミ
リ
と
し
、

台
車
枠
の
強
度
と
軽
量
化
の
両
立
を
図
り
ま

し
た
」（
坂
上
次
長
）

性
能
に
さ
ら
に
磨
き
を
か
け
る

東
海
道
新
幹
線
は
従
来
の
鉄
道
を
構
成
し

て
い
た
要
素
技
術
の
常
識
も
変
え
た
。
そ
の
1

つ
が
A
T
C（
自
動
列
車
制
御
装
置
）の
採
用

だ
。
従
来
の
鉄
道
は
運
転
士
が
地
上
に
あ
る
信

号
機
を
そ
の
都
度
確
認
し
て
走
行
し
て
い
た
。

し
か
し
新
幹
線
は
高
速
走
行
で
あ
り
、
運
転

士
が
地
上
の
信
号
を
確
認
す
る
の
は
非
常
に
困

難
だ
。
そ
こ
で
車
上
の
運
転
士
の
目
の
前
に
信

号
を
表
示
し
、
制
限
以
上
の
速
度
が
出
な
い
よ

う
に
ブ
レ
ー
キ
を
自
動
制
御
し
て
い
る
。
ま
た

C
T
C（
列
車
集
中
制
御
装
置
）の
採
用
に
よ
り
、

指
令
所
で
す
べ
て
の
列
車
の
位
置
や
分
岐
器
の

開
通
方
向
な
ど
多
く
の
状
況
が
一
元
把
握
で
き

る
よ
う
に
な
っ
た
。

さ
ら
に
新
幹
線
の
顔
と
も
言
う
べ
き
先
頭

形
状
も
変
化
し
た
。
新
幹
線
の
先
頭
形
状
は
、

高
速
走
行
時
の
空
気
抵
抗
や
ト
ン
ネ
ル
突
入

時
に
発
生
す
る
微び

き
あ
つ
は

気
圧
波
が
、
車
外
騒
音
に

大
き
く
影
響
す
る
。
先
頭
形
状
を
シ
ャ
ー
プ

な
デ
ザ
イ
ン
に
す
る
こ
と
が
有
効
で
は
あ
る
も

の
の
、
先
頭
部
が
長
い
と
客
室
定
員
が
減
少

し
て
し
ま
う
。
大
量
輸
送
の
た
め
の
定
員
確
保

東海旅客鉄道（株）
総合技術本部 技術開発部 次長
坂上 啓氏

JR東海は愛知県の小牧研究施設で、東海道新幹線の将来を支える技術開発
の推進や技術力の向上を図っている。

車両走行試験装置

電車線試験装置（走行台車）

新しい車両を支える技術開発
東海道新幹線の台車について研究員と議論する坂上啓次長（右）

写真提供：JR東海

写真提供：JR東海

写真提供：JR東海



15 季刊  　　 　　　　　　Vol.05 14季刊  　　 　　　　　　Vol.05

写真提供：首都高速道路（株）

建
設
を
後
押
し
し
た

東
京
1
9
6
4

日
本
は
1
9
5
0
年
代
か
ら
モ
ー
タ
リ
ゼ
ー

シ
ョ
ン
が
急
速
に
進
展
す
る
一
方
で
道
路
整
備

が
遅
れ
、
東
京
都
心
部
で
は
慢
性
的
な
交
通

渋
滞
が
問
題
と
な
っ
て
い
た
。
建
設
省（
現
在

の
国
土
交
通
省
）は
1
9
5
7
年
に「
東
京
都

市
計
画
都
市
高
速
道
路
に
関
す
る
基
本
方
針
」

を
決
定
し
、
そ
の
2
年
後
に
首
都
高
速
道
路

公
団（
現
在
の
首
都
高
速
道
路（
株
））が
設
立
さ

れ
た
。
公
団
設
立
の
1
9
5
9
年
は
、
東
京

の
道
路
整
備
を
さ
ら
に
後
押
し
す
る
出
来
事

が
あ
っ
た
。
5
年
後
に
東
京
で
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク

開
催
が
決
ま
っ
た
の
だ
。
そ
の
こ
ろ
羽
田
空
港

か
ら
メ
イ
ン
ス
タ
ジ
ア
ム
が
つ
く
ら
れ
る
代
々

木
ま
で
、
車
で
2
時
間
以
上
か
か
る
状
況
だ
っ

た
。
渋
滞
の
緩
和
を
目
指
し
て
、
急
ピ
ッ
チ
で

高
速
道
路
の
建
設
が
始
ま
っ
た
。

100年先の未来に向けて生まれ変わる

高速道路

用地買収の時間が十分になかったため、
家屋の密集地を避け、公共空間の京浜
運河で工事が進められた。

東京オリンピック開催前の1964年
8月に開通した。

高速道路のすぐ横に迂回路を建
設することで、通行止めするこ
となく、交通への影響を極力軽
減する更新工事が行われている。
迂回路も鉄骨でつくられ、安全・
安心な高速道路を維持している。

首都高速1号羽田線の建設当時

首都高速1号羽田線の開通当時

首都高速1号羽田線の
更新工事

写真提供：首都高速道路（株）

写真提供：首都高速道路（株）

写真提供：首都高速道路（株）

写真提供：首都高速道路（株）



15 季刊  　　 　　　　　　Vol.05 14季刊  　　 　　　　　　Vol.05

動
で
運
転
し
、
後
ろ
の
車
両
は
無
人
運
転
で

続
く
無
人
の
隊
列
走
行
シ
ス
テ
ム
を
実
現
す

る
こ
と
に
よ
っ
て
、
新
し
い
物
流
シ
ス
テ
ム

の
構
築
が
模
索
さ
れ
て
い
ま
す
。
来
た
る
自

動
運
転
時
代
に
備
え
て
、
高
速
道
路
イ
ン
フ

ラ
の
整
備
が
必
要
に
な
り
ま
す
。
サ
ー
ビ
ス

エ
リ
ア
で
は
隊
列
走
行
可
能
な
ト
ラ
ッ
ク
が

荷
降
ろ
し
し
、
そ
れ
を
荷
揚
げ
し
た
ト
ラ
ッ

ク
が
個
別
配
達
先
に
向
か
う
た
め
の
ハ
ブ
拠

点
の
役
割
を
担
い
ま
す
。
多
く
の
ト
ラ
ッ
ク

が
集
ま
る
た
め
、
施
設
の
立
体
化
が
求
め
ら

れ
ま
す
。
ま
た
一
般
車
両
と
の
事
故
発
生
を

防
ぐ
た
め
、
自
動
運
転
専
用
レ
ー
ン
へ
の
合

流
部
や
出
入
口
も
立
体
化
す
る
こ
と
に
な
り

ま
す
。
こ
の
と
き
1
0
0
年
使
う
こ
と
を
前

提
に
考
え
る
と
、
信
頼
性
の
高
い
国
産
の
軽
く

て
強
い
鉄
が
優
位
性
を
発
揮
し
ま
す
。
こ
れ
か

ら
も
道
路
政
策
の
質
の
向
上
に
資
す
る
鉄
の
技

術
革
新
に
期
待
を
寄
せ
て
い
ま
す
」（
池
田
局
長
）

1
0
0
年
先
の
未
来
に
向
け
て
、
高
速
道

路
は
生
ま
れ
変
わ
ろ
う
と
し
て
い
る
。

「
初
め
て
首
都
高
が
開
通
し
た
の
は
1
9
6
2

年
12
月
、
京
橋
・
芝
浦
間
4
・
5
キ
ロ
で
し
た
。

築
地
川
な
ど
の
川
床
掘
割
を
埋
め
立
て
て
用
地

に
使
っ
た
た
め
、
完
成
が
早
か
っ
た
の
で
す
が
、

開
通
式
の
記
録
写
真
を
見
る
と
、関
係
者
に
ま
っ

た
く
笑
顔
が
あ
り
ま
せ
ん
。
通
常
、
高
速
道
路

の
建
設
は
用
地
買
収
後
、
構
造
物
が
出
来
上

が
る
ま
で
5
年
程
度
は
か
か
り
ま
す
。
そ
れ
に

も
か
か
わ
ら
ず
、
あ
と
2
年
で
約
30
キ
ロ
を
完

成
さ
せ
な
け
れ
ば
な
ら
な
か
っ
た
か
ら
で
す
。

結
局
、
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
開
幕
目
前
の
10
月
1
日

ま
で
に
都
心
部
か
ら
羽
田
空
港
ま
で
開
通
し
ま

し
た
が
、
か
な
り
綱
渡
り
だ
っ
た
と
思
い
ま
す
。

現
場
の
人
た
ち
は
生
き
た
心
地
が
し
な
か
っ
た

は
ず
で
す
」（
国
土
交
通
省
・
池
田
豊
人
局
長
）

大
規
模
な
更
新
・
修
繕
で

安
全
・
安
心
な
高
速
道
路
を
維
持
す
る

高
速
道
路
は
誕
生
か
ら
約
半
世
紀
、
首

都
高
で
3
2
7
・
2
キ
ロ
、
全
国
で
は
約

1
万
2
0
0
0
キ
ロ
に
広
が
り
、
私
た
ち

の
暮
ら
し
や
社
会
経
済
活
動
を
支
え
る
重

要
な
イ
ン
フ
ラ
と
な
っ
て
い
る
。
そ
の
間
、

1
9
9
5
年
の
阪
神
淡
路
大
震
災
で
高
速
道

路
が
倒
壊
し
た
こ
と
を
教
訓
に
、
橋
梁
な
ど

構
造
物
の
耐
震
補
強
対
策
が
重
点
的
に
行
わ

れ
て
き
た
。
そ
の
結
果
、
2
0
1
1
年
の
東

日
本
大
震
災
で
は
高
架
橋
や
橋
梁
が
倒
壊
す

る
こ
と
な
く
、
緊
急
輸
送
路
と
し
て
の
重
要

な
役
割
を
担
い
、
復
旧
・
復
興
支
援
活
動
に

大
き
く
貢
献
し
た
。
着
実
に
地
道
な
補
強
や

メ
ン
テ
ナ
ン
ス
を
行
う
こ
と
の
重
要
性
が
再

認
識
さ
れ
た
。

こ
う
し
た
な
か
、
高
速
道
路
の
約
4
割（
首

都
高
は
約
7
割
）が
開
通
30
年
を
超
え
、
損

傷
や
腐
食
な
ど
経
年
劣
化
に
よ
る
リ
ス
ク
の

高
ま
り
が
懸
念
さ
れ
て
い
る
。
高
速
道
路
は

1
9
7
0
年
代
の
高
度
経
済
成
長
期
に
つ

く
ら
れ
た
も
の
が
多
く
、
過
酷
な
使
用
状
況

と
構
造
物
の
高
齢
化
に
よ
っ
て
一
斉
に
老
朽

化
す
る
時
期
が
到
来
す
る
。
安
全
・
安
心
な

高
速
道
路
で
あ
り
続
け
る
た
め
、
こ
れ
か
ら

10
年
か
け
て
道
路
構
造
物
を
つ
く
り
替
え
る

大
規
模
更
新
と
、
集
中
的
に
損
傷
を
補
修
す

る
大
規
模
修
繕
が
計
画
さ
れ
、
首
都
高
で
約

8
5
0
0
億
円
、
N
E
X
C
O
東
日
本
・
中

日
本
・
西
日
本
3
社
で
約
4
兆
円
の
事
業
が

実
施
さ
れ
る
。

「
高
速
道
路
の
構
造
物
に
は
大
量
の
鉄
が
使

わ
れ
て
い
ま
す
。
鉄
の
最
大
の
敵
は
塩
分
で
、

老
朽
化
の
原
因
の
1
つ
に
な
っ
て
い
ま
す
。

そ
の
対
策
と
し
て
、
耐
候
性
鋼
材
の
利
用
が

進
ん
で
い
ま
す
。
ま
た
凍
結
防
止
剤
散
布
の

影
響
を
受
け
る
寒
冷
地
や
塩
害
の
厳
し
い
海

岸
線
の
橋
脚
に
は
、
日
本
製
鉄
が
開
発
し
た

耐
食
鋼
材（
C
O
R
S
P
A
C
E
®
）に
代
表
さ

れ
る
塗
装
延
長
鋼
が
採
用
さ
れ
、
長
寿
命
化

や
維
持
管
理
費
削
減
、
塗
装
頻
度
削
減
に
よ

る
環
境
負
荷
軽
減
に
貢
献
し
て
い
ま
す
。
こ

れ
か
ら
は
構
造
物
の
長
寿
命
化
と
ラ
イ
フ
サ

イ
ク
ル
コ
ス
ト
縮
減
に
向
け
た
維
持
管
理
の

取
り
組
み
が
重
要
に
な
っ
て
い
き
ま
す
。

道
路
イ
ン
フ
ラ
は
1
0
0
年
単
位
で
考
え

な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
近
い
将
来
、
自
動

運
転
は
高
速
道
路
で
始
ま
る
も
の
と
思
わ
れ

ま
す
。
ト
ラ
ッ
ク
ド
ラ
イ
バ
ー
が
不
足
す
る

な
か
、
先
頭
を
走
る
車
両
だ
け
運
転
手
が
手

国土交通省 道路局長
池田 豊人氏

左に1948年日本選手権水泳
競技大会で古橋廣之進選手が
世界記録を達成した明治神宮
水泳場、右奥に中央総武線が
見える。

1964年開通当時の
首都高速4号新宿線

写真提供：首都高速道路（株）
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柔
道
女
子
日
本
代
表
監
督
　増
地
克
之
氏

増
地
克
之
氏

困
難
を
乗
り
越
え

チ
ー
ム
一
丸
と
な
っ
て

　
　
　

  

頂
点
を
極
め
た
い
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柔
道
が
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
の
正
式
競
技
種
目
と
し
て
初
め
て

採
用
さ
れ
た
の
は
、
1
9
6
4
年
東
京
大
会
か
ら
で
す
。
当

時
は
男
子
の
み
で
、
階
級
も
軽
量
級
、
中
量
級
、
重
量
級
、

無
差
別
級
の
4
階
級
し
か
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
日
本
人
選

手
が
全
階
級
で
金
メ
ダ
ル
を
獲
る
も
の
と
思
わ
れ
て
い
ま
し
た
。

し
か
し
無
差
別
級
の
決
勝
で
、
富
士
製
鉄（
現
在
の
日
本
製
鉄
）

所
属
の
神
永
昭
夫
選
手
が
、
オ
ラ
ン
ダ
の
ア
ン
ト
ン
・
ヘ
ー
シ

ン
ク
選
手
に
敗
れ
る
波
乱
が
あ
り
ま
し
た
。
ヘ
ー
シ
ン
ク
選
手

が
勝
っ
た
こ
と
で
、
柔
道
の
国
際
的
普
及
が
加
速
し
た
と
も

言
わ
れ
て
い
ま
す
。
回
を
重
ね
る
ご
と
に
参
加
国
数
、
出
場

選
手
数
が
共
に
増
え
、
92
年
の
バ
ル
セ
ロ
ナ
大
会
か
ら
は
女

子
も
正
式
競
技
種
目
と
な
り
ま
し
た
。
世
界
的
な
普
及
に
伴
い
、

外
国
人
選
手
が
力
を
つ
け
、
今
や
日
本
人
選
手
が
メ
ダ
ル
を

獲
得
す
る
こ
と
も
簡
単
で
は
な
く
な
っ
て
い
ま
す
。

外
国
人
選
手
は
も
と
も
と
筋
力
が
強
い
う
え
に
ト
レ
ー
ニ

ン
グ
を
積
ん
で
い
ま
す
。
日
本
人
選
手
が
力
で
対
抗
し
よ
う

と
し
て
も
、
な
か
な
か
難
し
い
。
だ
か
ら
、
力
と
い
う
よ
り
は

技
で
勝
負
し
て
い
く
こ
と
に
な
り
ま
す
。
あ
と
は
我
慢
強
さ
、

粘
り
を
前
面
に
出
し
て
い
く
こ
と
が
、
勝
つ
た
め
に
必
要
と
な

り
ま
す
。
特
に
女
子
選
手
の
多
く
は
柔
軟
性
が
あ
り
、
寝
技

を
得
意
と
し
て
い
ま
す
。
そ
の
特
長
を
活
か
し
、
私
は
代
表

監
督
と
し
て
、
投
げ
の
打
ち
合
い
で
相
手
が
つ
ぶ
れ
た
と
き
、

し
っ
か
り
そ
つ
な
く
寝
技
に
移
行
し
て
い
く
こ
と
で
勝
機
を
見

い
だ
す
意
識
付
け
を
し
て
き
ま
し
た
。

勝
負
は
一
瞬
で
決
ま
り
ま
す
。
ど
う
転
ぶ
か
わ
か
り
ま
せ
ん
。

情
報
化
社
会
で
す
か
ら
、
す
ぐ
に
研
究
さ
れ
、
同
じ
勝
ち
方

を
す
る
の
は
難
し
い
。
今
の
自
分
の
力
に
満
足
せ
ず
、
常
に

進
化
し
て
対
応
力
を
高
め
て
い
く
こ
と
が
重
要
に
な
り
ま
す
。

試
合
中
の
状
況
判
断
と
技
の
選
択
が
、
勝
負
を
左
右
し
ま
す
。

畳
に
上
が
っ
た
ら
、
選
手
は
自
分
で
試
合
を
つ
く
っ
て
い
く
し

か
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
の
た
め
選
手
の
主
体
性
を
引
き
出
す
こ

と
を
心
掛
け
て
き
ま
し
た
。
選
手
か
ら
相
談
が
あ
れ
ば
、
こ

う
や
っ
た
ら
ど
う
だ
と
助
言
し
ま
す
。
こ
う
せ
よ
と
押
し
付
け

る
の
で
は
な
く
、常
に
こ
ち
ら
か
ら
提
案
し
て
選
手
に
選
ば
せ
る
。

情
報
の
提
供
に
徹
し
て
き
ま
し
た
。
代
表
チ
ー
ム
の
監
督
や

コ
ー
チ
と
は
、
対
戦
相
手
を
研
究
し
た
う
え
で
、
選
手
に
分

析
結
果
を
伝
え
、
ど
う
試
合
を
組
み
立
て
れ
ば
自
分
の
強
み

を
発
揮
で
き
る
か
を
判
断
す
る
た
め
の
情
報
提
供
が
、
メ
イ

ン
の
役
割
だ
か
ら
で
す
。
所
属
の
監
督
や
コ
ー
チ
と
も
し
っ
か

り
情
報
を
共
有
し
、
所
属
先
で
も
実
践
し
て
も
ら
う
こ
と
で
、

選
手
は
地
道
に
稽
古
を
積
ん
で
準
備
し
て
き
ま
し
た
。

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
の
世
界
的
な
感
染
拡
大
に
よ
っ

て
、
2
0
2
0
年
の
東
京
大
会
は
1
年
延
期
と
な
り
ま
し
た
。

今
は
世
界
中
の
人
々
の
命
を
守
る
こ
と
が
最
優
先
で
す
。
罹

患
さ
れ
た
皆
様
と
、
感
染
拡
大
に
よ
り
生
活
に
影
響
を
受
け

て
い
る
す
べ
て
の
皆
様
に
、
心
よ
り
お
見
舞
い
申
し
上
げ
ま
す
。

一
人
ひ
と
り
が
で
き
る
対
策
に
努
め
、
助
け
合
う
こ
と
で
、
こ

の
困
難
な
状
況
を
乗
り
越
え
、
来
年
に
は
世
界
中
の
人
々
が
開

催
し
て
よ
か
っ
た
と
思
え
る
よ
う
な
東
京
大
会
に
な
る
こ
と
を

願
っ
て
い
ま
す
。
そ
し
て
私
た
ち
は
さ
ら
な
る
成
長
し
た
姿
を

皆
様
に
お
見
せ
で
き
る
よ
う
、
チ
ー
ム
一
丸
と
な
っ
て
万
全
の

準
備
を
し
て
臨
み
、頂
点
を
極
め
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
　（談
）

増
地 

克
之（
ま
す
ち
・
か
つ
ゆ
き
）

1
9
7
0
年
三
重
県
生
ま
れ
。
90
年
代
の
全
日
本
選
手
権
の
常
連
と
し
て
活
躍
。

筑
波
大
学
大
学
院
を
修
了
す
る
と
新
日
鉄（
現
在
の
日
本
製
鉄
）に
所
属
。
無
差
別
級

の
ア
ジ
ア
王
者
に
2
度
輝
い
た
。
現
役
引
退
後
は
桐
蔭
横
浜
大
学
や
筑
波
大
学
で

指
導
者
を
務
め
、全
日
本
学
生
柔
道
優
勝
大
会
な
ど
で
チ
ー
ム
を
優
勝
へ
と
導
い
た
。

2
0
1
6
年
か
ら
柔
道
女
子
日
本
代
表
監
督
。
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日本らしさをアピール
木のぬくもりと鉄の力強さ

東京2020オリンピック・パラリンピックのメインスタジアムとなる国立競技場。
平和とスポーツの祭典の聖地として、さまざまな感動が生まれることになる
この巨大スタジアムが、どのような材料や技術によってつくられたのか。
設計・施工を担当した大成建設（株）に取材し、建設の舞台裏に迫る。

Japan National Stadium

写真提供：（独）日本スポーツ振興センター

国立競技場
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み
ん
な
に
や
さ
し
い

日
本
ら
し
い
デ
ザ
イ
ン

2
0
1
6
年
12
月
に
着
工
し
て
か
ら
、
お

よ
そ
3
年
。
新
し
い
国
立
競
技
場
が
19
年
11

月
に
完
成
し
た
。
残
念
な
が
ら
20
年
の
東
京

オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
・
パ
ラ
リ
ン
ピ
ッ
ク
は
1
年

延
期
さ
れ
た
が
、
開
幕
の
時
を
今
、
静
か
に

待
っ
て
い
る
。

敷
地
面
積
は
約
10
万
9
8
0
0
m2

、
建

築
面
積
は
約
6
万
9
6
0
0
m2

で
、
い

ず
れ
も
旧
国
立
競
技
場（
敷
地
面
積

約
7
万
4
0
0
0
m2

、
建
築
面
積
約

3
万
3
7
0
0
m2

）を
上
回
る
大
き
さ
だ
。

14
年
に
役
割
を
終
え
た
旧
国
立
競
技
場
は
、

1
9
2
4
年
に
開
場
し
た
明
治
神
宮
外
苑
競

技
場
に
さ
か
の
ぼ
り
、
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
招
致

の
ア
ピ
ー
ル
と
し
て
58
年
に
開
催
さ
れ
た
ア

ジ
ア
競
技
大
会
の
た
め
に
建
設
さ
れ
た
ス
タ

ジ
ア
ム
だ
っ
た
。
64
年
の
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ

ク
で
は
約
8
万
人
を
収
容
す
る
た
め
拡
張

さ
れ
、
観
客
席
は
ワ
ン
ス
ロ
ー
プ
の
1
層
ス

タ
ン
ド
で
、
メ
イ
ン
ス
タ
ン
ド
の
一
部
に
屋

根
が
設
け
ら
れ
、
対
面
す
る
バ
ッ
ク
ス
タ
ン

ド
最
上
部
に
聖
火
台
が
設
置
さ
れ
た
。
当

時
最
も
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
な
タ
イ
プ
の
競
技

場
だ
っ
た
。
一
方
、
国
立
競
技
場
は
、
日
本

ら
し
さ
や
未
来
の
社
会
に
あ
る
べ
き
姿
を
ア

ピ
ー
ル
す
る
た
め
、
旧
国
立
競
技
場
の
競

技
を
中
心
と
し
た
シ
ン
ボ
ル
的
な
競
技
場

か
ら
、
人
々
の
ホ
ス
ピ
タ
リ
テ
ィ
ー
に
配
慮

し
た〝
み
ん
な
の
ス
タ
ジ
ア
ム
〟へ
と
生
ま
れ

変
わ
っ
て
い
る
。

「
国
立
競
技
場
は
東
京
の
貴
重
な
緑
を
将

来
の
財
産
と
し
て
継
承
す
る
ス
タ
ジ
ア
ム

で
す
。
ユ
ニ
バ
ー
サ
ル
デ
ザ
イ
ン
で
み
ん
な

が
使
い
や
す
く
、
観
客
席
の
大
屋
根
に
木

を
用
い
た
こ
と
で
ぬ
く
も
り
が
感
じ
ら
れ

ま
す
。す
り
鉢
状
の
3
層
ス
タ
ン
ド
は
フ
ィ
ー

ル
ド
と
の
距
離
が
近
い
た
め
、
競
技
が
見

や
す
く
、
同
時
に
み
ん
な
が
安
全
に
避
難

で
き
る
構
造
で
す
。
ま
た
、
47
都
道
府
県

か
ら
調
達
し
た
木
材
を
用
い
た
軒の

き
び
さ
し庇
と
プ

ラ
ン
タ
ー
植
栽
に
よ
っ
て
神
宮
の
杜
と
調

和
さ
せ
、
深
い
軒
庇
の
陰
影
の
奥
に
は
休

憩
ス
ペ
ー
ス〝
風
の
テ
ラ
ス
〟を
点
在
さ
せ

ま
し
た
。
自
然
と
建
物
が
緩
や
か
に
つ
な

が
る
国
立
競
技
場
は
、
日
本
的
で
木
の
ぬ

く
も
り
が
感
じ
ら
れ
る
、
み
ん
な
に
や
さ

し
い
木
と
緑
の〝
杜
の
ス
タ
ジ
ア
ム
〟で
す
」

（
大
成
建
設
・
川
野
久
雄
部
長
）

大成建設（株）
設計本部  建築設計第二部 部長
川野 久雄氏

写真提供：（独）日本スポーツ振興センター
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大成建設（株）
設計本部 プリンシパルエンジニア
水谷 太朗氏

屋
根
ト
ラ
ス
に

強
度
と
靱
性
に
富
む
鉄
骨

木
の
ぬ
く
も
り
が
目
を
引
く
国
立
競
技
場

は
鉄
骨
造
を
主
体
と
し
て
お
り
、
一
部
が
鉄

骨
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
造
の
建
築
物
と
な
っ

て
い
る
。
そ
の
な
か
で
も
特
徴
的
な
の
は
、

屋
根
が
木
と
鉄
の
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
構
造
と
な
っ

て
い
る
こ
と
だ
。

「
単
な
る
仕
上
げ
材
で
は
な
く
、
構
造
材

と
し
て
木
材
を
利
用
し
た
い
と
い
う
思
い
が

あ
り
ま
し
た
。
し
か
し
約
60
メ
ー
ト
ル
の
片

持
ち
形
式
の
屋
根
ト
ラ
ス
を
木
造
で
構
築
す

る
の
は
難
し
く
、
強
度
と
靱
性
に
富
む
鉄
骨

を
主
体
に
木
材
と
組
み
合
わ
せ
ま
し
た
。
建

築
基
準
法
が
規
定
す
る
長
期
・
短
期
荷
重
に

よ
り
生
じ
る
応
力
は
、
す
べ
て
鉄
骨
の
み
で

負
担
で
き
る
設
計
と
し
、
木
材
で
地
震
や
強

風
に
よ
る
屋
根
の
変
形
を
抑
え
る
と
と
も
に
、

建
築
基
準
法
以
上
の
外
力
に
よ
り
生
じ
る
応

力
を
鉄
骨
と
と
も
に
負
担
す
る
構
造
と
し
ま

し
た
」（
大
成
建
設
・
水
谷
太
朗
プ
リ
ン
シ
パ

ル
エ
ン
ジ
ニ
ア
）

ト
ラ
ス
を
構
成
す
る
下か

げ
ん
ざ
い

弦
材（
※
1
）と
ラ
チ

ス
材（
※
2
）の
鉄
骨
に
木
材
を
組
み
合
わ
せ
て

ト
ラ
ス
の
変
形
性
能（
剛
性
）を
向
上
さ
せ
る

に
は
、
木
材
の
軸
剛
性
を
効
果
的
に
利
用
で

き
る
接
合
方
法
が
必
要
だ
っ
た
。
そ
の
た
め
、

木
材
の
端
部
を
引
き
ボ
ル
ト
で
鉄
骨
と
つ
な

ぐ
接
合
方
法
が
採
用
さ
れ
た
。
圧
縮
力
が
作

用
す
る
場
合
は
木
材
の
端
部
に
接
す
る
鉄
骨

プ
レ
ー
ト
を
利
用
し
、
引
張
力
が
作
用
す
る

場
合
は
引
き
ボ
ル
ト
を
利
用
し
、
木
材
と
鉄

骨
の
間
で
軸
力
を
相
互
に
伝
達
す
る
こ
と
で

剛
性
を
高
め
た
。

「
下
弦
材
は
圧
縮
力
が
支
配
的
に
な
る
た
め
、

木
材
の
端
部
と
鉄
骨
プ
レ
ー
ト
の
間
の
密
着

性
を
高
め
る
こ
と
が
製
作
上
の
重
要
な
課
題

で
し
た
。
試
行
錯
誤
の
う
え
、
木
材
、
鉄
骨

の
製
作
精
度
を
吸
収
で
き
る
よ
う
に
接
合
方

法
を
改
良
し
ま
し
た
。
ま
た
、
今
回
の
引
き

ボ
ル
ト
を
利
用
し
た
接
合
方
法
で
は
、
圧
縮

時
と
引
張
時
で
木
材
の
剛
性
付
与
の
割
合
が

変
わ
る
た
め
、
実
大
の
検
証
実
験
を
行
い
、

理
論
値
と
の
比
較
の
う
え
、
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド

部
材
と
し
て
の
剛
性
と
耐
力
を
評
価
し
ま
し

た
」（
水
谷
プ
リ
ン
シ
パ
ル
エ
ン
ジ
ニ
ア
）

屋
根
の
鉄
骨
工
事
は
、
設
計
・
工
事
施
工

一
貫
体
制
の
強
み
が
活
か
さ
れ
た
。
設
計
段

階
か
ら
設
計
チ
ー
ム
と
施
工
チ
ー
ム
が
協
働

し
、
同
じ
形
式
の
フ
レ
ー
ム
を
同
方
向
に
繰

り
返
し
た
架
構
と
、
複
雑
な
形
状
・
納
ま
り

写真提供：（独）日本スポーツ振興センター

※1 下弦材(かげんざい)：弦材はトラスの上または下に配置される横方向の部材。下に配置する弦材を下弦材という。
※2 ラチス材：柱や梁などの間を斜め、またはジグザグ状に構成した補強材。主に鉄骨造で使用され、長いスパンを支柱なしで用いる。

写真提供：（独）日本スポーツ振興センター
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大成建設（株）
東京支店  作業所長　
八須 智紀氏

を
避
け
た
デ
ィ
テ
ー
ル
の
躯
体
形
状
が
採
用

さ
れ
た
。
こ
れ
に
よ
っ
て
常
に
同
じ
よ
う
な

形
式
、
ス
パ
ン
、
数
量
で
の
作
業
と
対
称
性

に
よ
る
資
機
材
の
繰
り
返
し
活
用
が
可
能
と

な
り
、習
熟
効
果
に
よ
る
工
程
促
進
と
品
質
・

安
全
性
が
向
上
し
た
。

「
屋
根
工
事
は
特
に
難
易
度
が
高
か
っ
た

た
め
、
屋
根
に
特
化
し
た
専
門
チ
ー
ム
を
立

ち
上
げ
、
技
術
的
な
議
論
や
実
施
に
向
け
た

部
材
の
製
作
や
施
工
計
画
を
詰
め
る
作
業
を

行
い
ま
し
た
。
そ
の
一
環
と
し
て
、
設
計
図

を
基
に
建
築
、
設
備
共
に
B
I
M（
ビ
ル
デ
ィ

ン
グ
・
イ
ン
フ
ォ
メ
ー
シ
ョ
ン
・
モ
デ
リ
ン
グ
）

を
用
い
て
施
工
図
検
討
を
行
う
こ
と
で
、
2

次
元
で
の
検
討
と
比
較
し
て
、
立
体
的
で
複

雑
な
形
状
の
納
ま
り
の
精
度
が
高
ま
る
と
と

も
に
、
製
作
加
工
の
不
具
合
抑
制
や
現
場
で

の
部
材
取
り
付
け
の
効
率
化
が
図
ら
れ
ま
し

た
」（
大
成
建
設
・
八
須
智
紀
作
業
所
長
）

実
際
の
屋
根
鉄
骨
建
方
で
は
ス
タ
ン
ド
内

外
に
大
型
ク
レ
ー
ン
を
配
置
し
、
外
周
の
屋

根
鉄
骨
建
方
を
先
行
施
工
す
る
間
に
フ
ィ
ー

ル
ド
内
で
は
屋
根
ユ
ニ
ッ
ト
の
地じ

ぐ
み組
を
行
い
、

併
行
し
て
工
事
が
進
め
ら
れ
た
。
ま
た
、
屋

根
鉄
骨
架
設
時
に
は
タ
ワ
ー
ク
レ
ー
ン
マ
ス

ト
を
利
用
し
た
大
型
仮
支
柱
が
採
用
さ
れ
、

支
柱
の
ジ
ョ
イ
ン
ト
が
シ
ス
テ
ム
化
さ
れ
た
。

こ
の
方
法
に
よ
り
、
ス
タ
ン
ド
段
床
面
を
介

し
て
ス
タ
ン
ド
内
部
で
内
装
設
備
工
事
を
同

時
に
進
め
る
こ
と
が
で
き
、
短
工
期
で
の
施

工
に
大
き
く
寄
与
し
た
。

持
続
的
な
建
築
の
未
来
を

象
徴国

立
競
技
場
の
建
設
は
、
ピ
ー
ク
時
に
は

1
日
に
約
2
8
0
0
人
の
作
業
員
が
入
場
し
、

延
べ
1
5
0
万
人
が
携
わ
っ
た
。
そ
し
て
当

初
の
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
ど
お
り
2
0
1
9
年
11

月
30
日
に
竣
工
し
た
。

「
国
立
競
技
場
の
構
造
計
画
を
進
め
る
う

え
で
大
き
な
方
針
の
ひ
と
つ
は
、
施
工
性
へ

の
配
慮
で
し
た
。
3
0
0
メ
ー
ト
ル
級
の
平

面
規
模
、
約
60
メ
ー
ト
ル
の
片
持
ち
屋
根
を

有
す
る
ス
タ
ジ
ア
ム
を
い
か
に
効
率
的
に
施

工
で
き
る
か
に
つ
い
て
、
基
本
計
画
の
段
階

で
施
工
チ
ー
ム
と
十
分
に
調
整
し
、
構
造
架

構
の
ベ
ー
ス
を
固
め
ま
し
た
。
そ
の
う
え
で
、

デ
ザ
イ
ン
コ
ン
セ
プ
ト
や
耐
震
性
能
を
丁
寧

に
具
現
化
し
ま
し
た
。
困
難
な
課
題
に
直
面

し
た
場
合
も
、
後
戻
り
す
る
こ
と
な
く
、一
致

団
結
し
て
、
完
成
ま
で
突
き
進
む
こ
と
が
で

き
た
と
思
い
ま
す
。
や
は
り
、
建
設
に
携
わ

る
人
が
み
な
、
何
を
や
り
た
い
か
、
何
を
や

る
べ
き
か
を
共
有
し
て
い
た
か
ら
だ
と
感
じ

ま
し
た
」（
水
谷
プ
リ
ン
シ
パ
ル
エ
ン
ジ
ニ
ア
）

「
近
年
、
人
々
の
間
で
地
球
環
境
へ
の
意

識
が
芽
生
え
、
建
築
や
街
に
対
し
て
も
変
化

が
生
じ
て
い
る
よ
う
に
思
い
ま
す
。
こ
の
よ

う
な
時
代
の
な
か
で
、
今
後
は
鉄
に
別
の
素

材
を
組
み
合
わ
せ
、
環
境
や
人
に
や
さ
し
い

ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
構
造
の
検
討
が
行
わ
れ
る
と

考
え
ま
す
。
鉄
と
木
の
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
構
造
、

鉄
と
高
密
度
な
紙
の
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
構
造
、

鉄
と
カ
ー
ボ
ン
繊
維
の
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
構
造

な
ど
、
異
分
野
を
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
で
、

新
し
い
未
来
が
展
開
さ
れ
る
こ
と
を
願
っ
て

い
ま
す
」（
川
野
部
長
）

「
建
設
は
人
々
の
暮
ら
し
や
社
会
基
盤
の

礎
と
な
る
も
の
で
す
。
そ
の
整
備
に
あ
た
っ

て
鉄
は
欠
か
せ
な
い
大
切
な
代
表
的
建
材
で

す
。
そ
の
た
め
に
も
業
界
と
し
て
持
続
的
発

展
、
地
域
環
境
保
全
と
い
っ
た
課
題
に
も
取

り
組
み
つ
つ
、
大
き
な
課
題
を
克
服
し
、
さ

ら
な
る
発
展
を
目
指
し
て
い
き
た
い
と
思
い

ま
す
」（
八
須
作
業
所
長
）

木
の
ぬ
く
も
り
と
鉄
の
力
強
さ
に
包
み
込

ま
れ
た
国
立
競
技
場
。
東
京
2
0
2
0
オ
リ

ン
ピ
ッ
ク
・
パ
ラ
リ
ン
ピ
ッ
ク
の
レ
ガ
シ
ー

と
し
て
、
環
境
に
や
さ
し
く
持
続
的
な
建
築

の
未
来
を
象
徴
す
る
ス
タ
ジ
ア
ム
と
語
り
継

が
れ
、
こ
こ
で
歴
史
に
刻
ま
れ
る
た
く
さ
ん

の
新
た
な
感
動
が
生
ま
れ
る
。

下弦材

ラチス材

ラチス材
国産スギ

下弦材
国産カラマツ

中断面集成材を用いた部材構成イメージ

図版提供：大成建設・梓設計・隈研吾建築都市設計事務所共同企業体

鉄と木のハイブリッド構造

大屋根構造の木材利用イメージ

写真提供：（独）日本スポーツ振興センター
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（せきた・まさひろ）

1993年東京都生まれ。ポジションはセッター、背番号11。
日本代表での背番号は12。スパイカーとの相性の良さや
相手の意表を突くトスワークが光る。

ベ
ス
ト
な
プ
レ
ー
が
で
き
る
よ
う
に

日
々
成
長
し
て
い
き
た
い

堺ブレイザーズ

関田 誠大

日本代表に選ばれたときの気持ちを
教えてください。

　子どものころはテレビのなかの人た
ちでした。でもバレーボールを続けて
いくうちに夢がどんどん近づいていき、
実際代表に選ばれたときはうれしかっ
たですね。子どもたちに夢や感動を与
えられるようなプレーを見せたい。そ
して前の世代の人たちが残してきた成
績や活躍を上回るプレーで、僕たちが
歴史をつくっていきたいと思っています。

今年4～5月の自粛中は
どんな練習をされていましたか?

　コンディションを落とさないことに
重点を置いて、堺ブレイザーズや日本
代表のコーチからもらったメニューを
こなしていました。試合状況に応じた
最高のトスを上げられるように、家の
なかでも直上パスを1日1,000回繰り
返していました。

オリンピックに向けて
抱負をお聞かせください。

　先のことを考えると不安になること
もありますが、今できることを全力で
やることが大事だと思っています。出
場するチャンスをもらえていることを
自覚して、いかにこの時期に成長でき
るかを考えて、これからもトレーニン
グに励みます。
　日本はチームの組織力が大きな武器
です。セッターは試合中に一番ボール
を触るポジションなので、コートでは
常にアタッカーやリベロと声をかけ合っ
ています。さらに監督やスタッフとも
コミュニケーションを深めて、組織力
アップに貢献していきたいですね。

選手
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（やまもと・ともひろ）

1994年北海道生まれ。ポジションはリベロ、背番号20。
日本代表での背番号は18。リーダーシップを発揮し、チーム
に安定をもたらす。

日
本
製
鉄
が
支
援
し
て
い
る
堺
ブ
レ
イ
ザ
ー
ズ
は
、
大
阪
府
堺
市
に
本
拠
地
を
置
く

男
子
バ
レ
ー
ボ
ー
ル
チ
ー
ム
で
、
多
く
の
日
本
代
表
選
手
が
在
籍
し
て
い
る
。
そ
の
う

ち
司
令
塔
の
役
割
を
期
待
さ
れ
る
セ
ッ
タ
ー
の
関
田
誠
大
選
手
と
、
守
り
の
要
と
な

る
リ
ベ
ロ
の
山
本
智
大
選
手
に
、日
本
代
表
選
手
と
し
て
の
想
い
を
語
っ
て
い
た
だ
い
た
。

ベ
ス
ト
な
プ
レ
ー
が
で
き
る
よ
う
に

日
々
成
長
し
て
い
き
た
い

山本 智大

今年4～5月の自粛中は
どんな練習をされていましたか?

　自分でトレーニングを続けていました。
例えばランニングは1時間ゆっくり走る
こともあれば、坂道ダッシュ15本とか、
その日によって内容を変えていました。
マスクをして走っていたので、とても
キツかったです。

オリンピックに向けて
抱負をお聞かせください。

　リベロは選手層が一番厚いポジショ
ンです。他の選手が持っていないもの
を武器としてやっていかなければ、メ
ンバー入りはできません。自分の武器
はディグ（スパイクレシーブ）です。世
界のスパイクは強くて速いので、確実
にたくさんボールを拾って、チームに
貢献したいと思っています。自分の持っ
ている力を出し切りたいですね。
　オリンピックは1年延期となりました
が、目指すところは変わりません。軸
をぶらさず、ネガティブに思うのでは
なく、まだ1年成長できる時間がある
とポジティブに考えて、今年より来年
良いプレーができるように日々成長し
ていきたいと思います。

日本代表に選ばれたときの気持ちを
教えてください。

　日本代表は小さいころからの憧れで
した。代表入りしてオリンピックへの想
いはますます強くなりました。ホームで
のオリンピックは一生に一度しかありま
せん。ぜひメダルを獲りたいですね。

選手
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環
境
負
荷
を
見
え
る
化

エ
コ
リ
ー
フ
と
は
、
Ｌ
Ｃ
Ａ（
ラ
イ
フ
サ
イ
ク

ル
ア
セ
ス
メ
ン
ト
）手
法
を
用
い
て
、
資
源
採

取
か
ら
製
造
、
物
流
、
使
用
、
廃
棄
・
リ
サ
イ

ク
ル
ま
で
の
製
品
の
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
全
体
を

考
え
た
環
境
情
報
を
定
量
的
に
開
示
す
る
環
境

ラ
ベ
ル
だ
。
国
際
規
格
Ｉ
Ｓ
Ｏ
１
４
０
２
５
に

基
づ
く
Ｅ
Ｐ
Ｄ（Environm

ental Product 
D

eclaration

）の
１
つ
で
あ
り
、
近
年
そ
の

取
得
が
活
発
化
し
て
い
る
。

日
本
製
鉄
は
２
０
１
９
年
12
月
に
Ｈ
形
鋼
、

ハ
イ
パ
ー
ビ
ー
ム

®
、
極
厚
Ｈ
形
鋼（
Ｎ
Ｓ
Ｇ

Ｈ
®
鋼
を
含
む
）、
Ｎ
Ｓ-

Ｔ
Ｗ
Ｈ

®
、
Ｈ
形

鋼
杭
、
Ｉ
形
鋼
・
溝
形
鋼
、
Ｃ
Ｔ
形
鋼
、
ハ
イ

パ
ー
ビ
ー
ム

®
Ｃ
Ｔ
形
鋼
、
Ｎ
Ｓ
Ｆ
Ｒ

®
鋼
、

２
０
年
3
月
に
メ
ガ
ハ
イ
パ
ー
ビ
ー
ム

™
で
エ

コ
リ
ー
フ
を
取
得
し
た
。
19
年
6
月
に
制
定
さ

れ
た「JIS Q

 20915

：2019

鉄
鋼
製
品
の

ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
イ
ン
ベ
ン
ト
リ
計
算
方
法
」

と
、
そ
れ
に
準
拠
し
て
一
般
社
団
法
人
日
本
鉄

鋼
連
盟
の
協
力
の
も
と
Ｓ
ｕ
Ｍ
Ｐ
Ｏ
が
8
月
に

策
定
し
た
、
鉄
鋼
製
品
の
評
価
ル
ー
ル
と
な
る

Ｐ
Ｃ
Ｒ（Product Category Rule

）（
※
）に

基
づ
い
た
日
本
初
の
エ
コ
リ
ー
フ
取
得
と
な
っ
た
。

「
当
社
製
品
の
エ
コ
リ
ー
フ
取
得
に
あ
た
っ

て
は
各
製
鉄
所
で
収
集
い
た
だ
い
た
環
境
デ
ー

タ
に
基
づ
き
綿
密
な
解
析
・
検
証
を
繰
り
返

し
行
い
、
よ
り
正
確
な
環
境
情
報
値
の
算
定

に
力
を
注
ぎ
ま
し
た
。
リ
サ
イ
ク
ル
効
果
を
反

映
し
た
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
全
体
で
評
価
し
て
お

り
、
製
造
時
の
み
で
評
価
さ
れ
た
場
合
と
比
べ

格
段
に
環
境
優
位
性
が
向
上
し
て
い
る
た
め
、

施
主
や
ゼ
ネ
コ
ン
な
ど
の
お
客
様
が
自
ら
選
択

エコリーフを取得
環境にやさしい建築物づくりに貢献する

H形鋼10製品

日本製鉄は一般社団法人サステナブル経営推進機構（SuMPO）が認証する環境
ラベル「エコリーフ」を、建築物の構造材に欠かせないH 形鋼10 製品で取得した。
国連で採択された「持続可能な開発目標」(SDGs）にも合致した、リサイクル性
に優れたサステナブルな素材である鉄鋼製品を通じて、当社は環境性能開示に
積極的に取り組み、環境にやさしい建築物づくりに貢献している。

※ PCR：EPD/エコリーフにおける製品種別毎の環境負荷の値の算定・開示方法に関する基本ルールで、 鉄鋼製品については、2018年にねじ節鉄筋のPCRが策定され、
　　　　 本年8月にはこれを鉄鋼製品全体に拡大して、JIS Q 20915に準拠したPCRが策定されている。
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横補剛材の省略横補剛材

大梁

大梁
柱

小梁

大梁 小梁

従来の場合 本工法の場合

省略

接合部の
簡素化

方杖 方杖の省略
ほうづえ

的
に
環
境
に
配
慮
し
た
製
品
の
購
買
を
可
能

に
し
ま
し
た
。
今
後
さ
ら
に
日
本
製
鉄
グ
ル
ー

プ
が
製
造
し
て
い
る
コ
ラ
ム
、
ス
ラ
ブ
、
デ
ッ

キ
な
ど
で
も
エ
コ
リ
ー
フ
の
取
得
が
進
め
ば
、

建
築
物
全
体
で
環
境
負
荷
の
見
え
る
化
と
そ

の
低
減
に
寄
与
で
き
ま
す
。
今
後
も
鉄
の
環
境

優
位
性
を
追
求
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま

す
」（
建
材
企
画
室
・
平
川
智
久
主
幹
）

建
築
物
の
付
加
価
値
を
高
め
る

建
築
物
の
環
境
性
能
を
評
価
す
る
認
証

制
度
の
1
つ
に
Ｌ
Ｅ
Ｅ
Ｄ（Leadership 

in E
nergy and E

nvironm
ental 

D
esign

）が
あ
る
。
米
国
グ
リ
ー
ン
ビ
ル
デ
ィ

ン
グ
協
会
が
開
発
、
グ
リ
ー
ン
ビ
ル
デ
ィ
ン
グ

認
定
協
会
が
運
用
を
行
っ
て
い
る
建
物
と
敷
地

利
用
に
つ
い
て
の
環
境
性
能
評
価
シ
ス
テ
ム
で
、

国
際
的
な
認
証
制
度
と
し
て
普
及
が
進
ん
で

い
る
。
環
境
デ
ー
タ
の
提
示
は
、
今
や
そ
の
製

品
の
名
刺
代
わ
り
に
な
っ
て
い
る
の
だ
。

「
日
本
で
も
建
築
物
に
お
い
て
エ
コ
リ
ー
フ

な
ど
の
E
P
D
を
取
得
し
た
製
品
を
一
定
数

量
以
上
使
用
し
た
場
合
、
L
E
E
D
認
証
申

請
時
に
加
点
が
与
え
ら
れ
ま
す
。
そ
の
た
め

L
E
E
D
認
証
を
取
得
す
る
建
築
物
は
年
々

増
え
て
い
ま
す
。
建
築
物
の
価
値
が
上
が
り
、

施
主
は
テ
ナ
ン
ト
を
誘
致
す
る
う
え
で
有
利
に

な
る
か
ら
で
す
。
環
境
経
営
を
対
外
的
に
も

ア
ピ
ー
ル
で
き
、
環
境
に
配
慮
し
て
い
る
企
業

と
評
価
さ
れ
、
銀
行
の
融
資
に
も
つ
な
が
り
ま

す
。
日
本
製
鉄
が
H
形
鋼
製
品
で
エ
コ
リ
ー

フ
を
取
得
し
た
こ
と
に
よ
っ
て
、
お
客
様
の

L
E
E
D
取
得
に
大
き
く
貢
献
で
き
る
よ
う

に
な
り
ま
し
た
。
H
形
鋼
製
品
の
付
加
価
値

が
高
ま
り
、
日
本
製
鉄
の
強
み
の
1
つ
と
な
っ

て
い
ま
す
」（
建
築
建
材
室
・
臼
井
輝
幸
上
席

主
幹
）

東
京
2
0
2
0
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
・
パ
ラ
リ

ン
ピ
ッ
ク
後
も
、
街
の
再
開
発
や
リ
ニ
ア
新
幹

線
関
連
、
社
会
イ
ン
フ
ラ
の
老
朽
更
新
な
ど
建

設
工
事
が
続
く
。
こ
れ
か
ら
も
H
形
鋼
製
品

の
果
た
す
役
割
は
大
き
い
。

「
建
築
技
術
か
ら
見
る
と
、
建
設
施
工
段
階

に
お
け
る
C
O
2
排
出
量
の
削
減
が
テ
ー
マ
に

な
っ
て
い
ま
す
。
そ
こ
で
は
鉄
骨
材
料
1
ト
ン

当
た
り
の
C
O
2
排
出
量
が
問
題
と
な
り
ま
す
。

鉄
骨
を
溶
接
で
つ
な
ぎ
、
運
ん
で
、
建
て
て
い

き
、
そ
こ
で
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
使
わ
れ
て
い
き
ま

す
。
そ
の
た
め
、
部
材
数
を
減
ら
す
工
法
や
、

強
度
を
高
め
て
板
厚
を
薄
く
し
て
重
量
を
減

ら
す
鋼
材
の
開
発
が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
例

え
ば
日
本
製
鉄
で
は
ハ
イ
パ
ー
ビ
ー
ム
を
活
用

し
た
省
力
化
工
法
を
開
発
し
、
軽
量
化
に
よ
る

C
O
2
排
出
量
の
低
減
だ
け
で
な
く
、
加
工
合

理
化
で
深
刻
化
す
る
人
手
不
足
を
背
景
と
し
た

さ
ら
な
る
工
期
短
縮
ニ
ー
ズ
に
も
対
応
し
て
い

ま
す
。
ま
た
鉄
骨
造
は
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
造

に
比
べ
て
、
建
設
施
工
時
の
単
位
面
積
あ
た
り

の
C
O
2
排
出
量
が
小
さ
く
、
環
境
負
荷
を
抑

え
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
鉄
骨
の
利
用
機
会
を

増
や
し
て
い
く
こ
と
で
、
建
築
物
は
も
っ
と
環

境
に
や
さ
し
く
な
り
ま
す
」（
建
材
開
発
技
術

部
・
窪
田
伸
部
長
）

H
形
鋼
製
品
を
使
用
し
た
鉄
骨
部
材
は
、

工
場
で
製
作
す
る
た
め
現
場
施
工
を
低
減
し
、

省
力
化・省
人
化
に
つ
な
が
る
。優
れ
た
靱
性（
粘

り
強
さ
）に
よ
り
安
全
な
建
物
設
計
が
可
能
で
、

防
災
・
減
災
に
貢
献
で
き
る
。
将
来
の
用
途
が

変
わ
っ
て
も
建
物
の
長
期
使
用
が
可
能
で
、
長

寿
命
化
に
も
寄
与
で
き
る
。
こ
の
よ
う
に
人
手

不
足
、
災
害
の
激
甚
化
、
環
境
問
題
の
3
つ
が

大
き
な
課
題
と
な
っ
て
い
る
建
設
市
場
の
ニ
ー

ズ
に
対
応
で
き
る
の
だ
。
日
本
製
鉄
は
さ
ま
ざ

ま
な
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
を
提
供
す
る
こ
と
で
、

こ
れ
か
ら
も
環
境
に
や
さ
し
い
建
築
物
づ
く
り

に
貢
献
し
て
い
く
。

日本製鉄（株）　建材企画室
平川 智久 主幹

日本製鉄（株）　建築建材室
臼井 輝幸 上席主幹

日本製鉄（株） 　建材開発技術部
窪田 伸 部長

梁
はりたん

端ウェブ補剛工法横
よ こ ほ ご う ざ い

補剛材省
しょうりゃくこうほう

略工法

ハイパービームⓇを活用した設計・施工の合理化やコストダウンにつながる工法を開発。大型物流施設や医療、商業施設に採用されている。

 H形鋼の利用技術の開発
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建
築
物
の
L
C
A
を
通
し
て
寄
与

東
京
を
は
じ
め
と
す
る
日
本
の
主

要
都
市
の
ほ
と
ん
ど
は
、
河
川
に
よ
っ

て
運
ば
れ
た
土
砂
な
ど
が
河
口
や
河
岸

に
堆
積
し
て
形
成
さ
れ
た
沖
積
層（
※
1
）

の
平
野
部
に
発
達
し
て
い
る
。
沖
積

層
は
軟
弱
地
盤
で
あ
る
こ
と
が
多
く
、

建
築
物
や
高
速
道
路
な
ど
を
建
設
す

る
と
き
、
強
固
な
地
盤
に
到
達
す
る

基
礎
杭
に
よ
っ
て
構
造
物
を
支
え
る

必
要
が
あ
る
。

一
般
的
な
コ
ン
ク
リ
ー
ト
杭
の
施
工
法
は
、
地
面
に
穴
を

あ
け
る
掘
削
孔
の
あ
と
に
杭
を
打
ち
込
み
、
杭
が
硬
い
地
盤

ま
で
到
達
し
た
ら
、
杭
孔
の
底
に
セ
メ
ン
ト
ミ
ル
ク
や
コ
ン

ク
リ
ー
ト
を
充
て
ん
す
る
こ
と
で
、
先
端
部
を
支
持
地
盤
と

密
着
さ
せ
造
成
し
て
い
る
。
そ
の
た
め
大
量
の
建
設
排
土（
産

業
廃
棄
物
）の
発
生
、杭
打
ち
の
際
に
発
生
す
る
騒
音
や
振
動
、

セ
メ
ン
ト
ミ
ル
ク
に
よ
る
土
壌
へ
の
水
質
汚
染
の
懸
念
、
建

設
残
土
や
セ
メ
ン
ト
を
運
搬
す
る
工
事
車
両
に
よ
る
交
通
渋

滞
と
C
O
2
排
出
量
の
増
加
な
ど
、
環
境
に
対
す
る
リ
ス
ク

が
課
題
と
な
っ
て
い
た（
図
1
）。
N
S
エ
コ
パ
イ
ル
は
こ
れ

ら
の
リ
ス
ク
を
低
減
す
る
環
境
に
や
さ
し
い
杭
工
法
だ
。

「
N
S
エ
コ
パ
イ
ル
は
先
端
に
ら
せ
ん
状
の
羽
根
を
設
け

た
鋼
管
を
回
転
圧
入
す
る
工
法
で
す
。
羽
根
の
く
さ
び
効
果

で
地
盤
を
上
方
に
押
し
上
げ
、
そ
の
反
力
を
推
進
力
と
す
る

こ
と
で
、
地
盤
へ
の
ス
ム
ー
ズ
な
貫
入
が
可
能
と
な
り
、
騒

音
や
振
動
を
抑
え
ら
れ
ま
す
。
ま
た
地
盤
を
掘
削
す
る
こ
と

レ
オ
ナ
ル
ド
・
ダ
・
ヴ
ィ
ン
チ
が
ス
ケ
ッ
チ
に
描
い
た
、
ら
せ
ん
状
の

回
転
羽
根
の
よ
う
な
先
端
を
持
つ
Ｎ
Ｓ
エ
コ
パ
イ
ル

®
。
そ
の
羽
根

の
回
転
力
や
支
持
力
を
活
か
し
た
環
境
に
や
さ
し
い
杭
工
法
で
、

都
市
基
盤
を
足
元
か
ら
し
っ
か
り
と
支
え
て
い
る
。

日本製鉄（株） 　土木建材技術室
柳 悦孝 上席主幹

従来の杭工法NSエコパイル工法

打撃杭：
騒音・振動

場所打ち杭：
泥水・残土、
スライム（掘り
くず）や側壁崩壊
の可能性

埋め込み杭：
泥水・残土、
地盤の弛みによ
る先端支持力の
減少

先端にらせん状の羽根を溶接した鋼管杭です。杭を回転
させることで地盤を掘削し施工します。低騒音、低振動、
無排土などのメリットを備え、高支持力、高耐震性、低
コスト、短工期をも実現する、まさに次世代の杭工法です。

打撃杭は騒音・振動問題を、コンクリート杭は
残土処理（産業廃棄物）や耐震性などの問題を抱
え、都市の環境にマッチした新しい杭工法が求
められていました。

 図1  施工における従来の杭工法との比較

都
市
基
盤
を
足
元
か
ら
支
え
る

環
境
に
や
さ
し
い
Ｎ
Ｓ
エ
コ
パ
イ
ル

®

建設排土

※1 沖積層：最終氷期以前に堆積した洪積層が、氷河や河川のはたらきによって削り取られ河谷となり、その後、海面が上昇すると河谷で
　　　　　　あった河川の下流部に土砂が堆積し、一段低い沖積平野を形成した。この地層を沖積層といい、概して軟弱地盤である。

洪積層
河谷

沖
積
層
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φ1,500

場所打ち杭（直杭）

エコパイル（斜杭）

φ1,200/φ1,500（1.5倍径） 斜杭角度＝10C°

フーチング体積
486m3 
杭本数
36本

フーチング体積
408m3 
杭本数
24本

16%減
12本減

上方向から
見た杭

上方向から
見た杭

フーチング

フーチング

が
な
い
た
め
、
施
工
に
よ
る
排
土
も
あ
り
ま
せ
ん
。
先
端
地

盤
の
締
め
固
め
効
果
と
羽
根
の
拡
底
効
果
で
大
き
な
鉛え

ん
ち
ょ
く直支

持
力
が
得
ら
れ
、
大
き
な
横
揺
れ
の
地
震
に
対
し
て
も
優
れ

た
耐
震
性
を
発
揮
し
ま
す
。
さ
ら
に
高
度
経
済
成
長
期
に

建
て
ら
れ
た
大
量
の
建
築
物
の
更
新
・
建
て
替
え
が
進
む
な

か
、
地
中
に
あ
り
姿
が
見
え
な
い
既
存
杭
の
撤
去
が
大
き
な

問
題
と
な
っ
て
い
ま
す
が
、
N
S
エ
コ
パ
イ
ル
は
木
ネ
ジ
の

よ
う
に
回
転
さ
せ
な
が
ら
地
中
へ
と
圧
入
さ
せ
て
い
る
た
め
、

逆
回
転
さ
せ
れ
ば
引
き
抜
く
こ
と
が
で
き
ま
す
。
排
土
も
な

く
、
穴
を
掘
っ
て
引
き
抜
く
ほ
ど
の
環
境
影
響
は
あ
り
ま
せ

ん
。
建
設
時
だ
け
で
な
く
、
解
体
・
リ
サ
イ
ク
ル
時
に
至
る

ま
で
、
建
築
物
の
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
全
体（
L
C
A
）を
通
し

て
、
コ
ス
ト
と
環
境
に
や
さ
し
い
杭
工
法
で
あ
る
と
自
負
し

て
い
ま
す
」（
土
木
建
材
技
術
室
・
柳
悦
孝
上
席
主
幹
）

東
京
の
新
た
な
台
所
と
し
て
2
0
1
8
年
に
開
場
し
た

豊
洲
市
場
周
辺
で
は
、
地
震
の
際
に
液
状
化
の
恐
れ
の
あ
る

軟
弱
地
盤
が
厚
く
広
が
っ
て
い
る
な
か
、
N
S
エ
コ
パ
イ
ル

が
地
下
70
メ
ー
ト
ル
の
硬
い
地
盤
に
羽
根
を
広
げ
、
さ
ま
ざ

ま
な
建
造
物
を
支
え
て
踏
ん
張
っ
て
い
る
。
ま
た
伏ふ

く
り
ゅ
う
す
い

流
水
が

豊
富
に
湧
出
す
る
地
方
都
市
で
は
、
基
礎
杭
の
施
工
に
伴
う

周
辺
地
盤
の
変
位
や
湧
水
へ
の
影
響
が
他
の
杭
工
法
よ
り
も

大
幅
に
低
い
こ
と
が
評
価
さ
れ
、
集
合
住
宅
や
工
業
団
地
の

基
礎
杭
と
し
て
採
用
さ
れ
て
い
る
。

鉄
道
や
道
路
の
土
木
分
野
で
も
活
躍

N
S
エ
コ
パ
イ
ル
は
建
築
分
野
だ
け
で
な
く
、
鉄
道
や

道
路
の
高
架
橋
な
ど
土
木
分
野
で
も
広
く
採
用
さ
れ
て
い
る
。

例
え
ば
鉄
道
の
ホ
ー
ム
お
よ
び
線
路
周
辺
の
工
事
で
は
、
施

工
時
間
は
最
終
電
車
の
あ
と
始
発
ま
で
の
4
時
間
程
度
し
か

な
い
。
時
間
が
制
約
さ
れ
て
い
る
う
え
、
騒
音
や
振
動
が
発

生
す
る
工
事
車
両
の
通
行
も
規
制
さ
れ
る
。
さ
ら
に
一
般
の

コ
ン
ク
リ
ー
ト
杭
の
場
合
、
セ
メ
ン
ト
を
攪か

く
は
ん拌
し
て
つ
く
る

プ
ラ
ン
ト
施
設
も
近
接
地
に
必
要
と
な
る
。
し
か
し
N
S

エ
コ
パ
イ
ル
は
施
工
手
順
が
単
純
化
さ
れ
て
い
る
た
め
重
機

も
少
な
く
、
狭き

ょ
う
あ
い隘な
現
場
で
低
騒
音
・
低
振
動
の
短
工
期
が

可
能
で
、
融
通
の
利
く
杭
工
法
と
評
価
さ
れ
て
い
る
。

さ
ら
に
斜
杭
に
よ
る
コ
ス
ト
縮
減
が
可
能
な
こ
と
が
大
き

日本製鉄（株）　土木建材室
赤尾 賢明 上席主幹

※2 フーチング：地盤の支持力を増すために、基礎の底面を幅広くした部材。英語で「footing」（足の裏）という意味。

な
特
長
だ
。
高
架
橋
は
橋
脚
が
支
え
て
い
る
が
、
そ
の
足
元

に
フ
ー
チ
ン
グ（
※
2
）と
い
う
巨
大
な
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
躯く

た
い体

が
設
置
さ
れ
て
い
る
。
そ
の
下
に
基
礎
杭
が
打
た
れ
、
1
つ

の
橋
脚
に
対
し
て
4
〜
10
本
と
い
う
複
数
の
N
S
エ
コ
パ

イ
ル
が
配
置
さ
れ
、
車
や
電
車
が
通
る
と
き
の
大
き
な
荷
重

を
支
え
て
い
る
。
荷
重
が
大
き
い
場
合
、フ
ー
チ
ン
グ
を
し
っ

か
り
設
置
す
る
こ
と
と
、
杭
の
横
方
向
の
力
に
対
し
て
径
や

板
厚
を
大
き
く
す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
る
。
し
か
し
斜
め
に

杭
を
圧
入
す
る
こ
と
で
、
ま
っ
す
ぐ
圧
入
し
た
杭
よ
り
踏
ん

張
り
が
利
く
よ
う
に
な
り
、
よ
り
大
き
な
支
持
力
を
得
ら
れ

る
。
そ
の
た
め
N
S
エ
コ
パ
イ
ル
の
斜
杭
工
法
は
、
従
来

よ
り
も
フ
ー
チ
ン
グ
体
積
と
杭
本
数
の
低
減
を
実
現
し
て
い

る（
図
2
）。

「
斜
杭
工
法
は
施
工
の
ミ
ニ
マ
ム
化
に
よ
っ
て
、
機
械
動

力
や
工
期
も
減
り
、
地
球
温
暖
化
防
止
に
も
寄
与
し
ま
す
。

公
共
事
業
と
し
て
鉄
道
建
設
・
運
輸
施
設
整
備
支
援
機
構
に

評
価
さ
れ
た
こ
と
が
大
き
く
、
北
陸
新
幹
線
で
大
量
に
採
用

し
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
さ
ら
に
N
S
エ
コ
パ
イ
ル
は
海
外

展
開
も
始
ま
っ
て
い
ま
す
。
ア
ジ
ア
や
ア
フ
リ
カ
の
新
興
国

で
は
急
速
な
経
済
発
展
に
伴
っ
て
交
通
量
が
増
え
て
お
り
、

例
え
ば
交
通
渋
滞
が
大
き
な
社
会
問
題
と
な
っ
て
い
た
ベ
ト

ナ
ム
の
ハ
ノ
イ
で
は
、
既
存
道
路
を
活
か
し
な
が
ら
、
跨
道

橋
や
高
架
道
路
を
構
築
し
交
通
量
を
カ
バ
ー
し
よ
う
と
し
て

い
ま
す
。
そ
こ
で
既
存
道
路
を
通
行
止
め
に
す
る
こ
と
な
く

狭
隘
地
で
も
施
工
で
き
る
N
S
エ
コ
パ
イ
ル
が
採
用
さ
れ
ま

し
た
。
こ
れ
か
ら
も
N
S
エ
コ
パ
イ
ル
な
ど
当
社
の
技
術
力

で
国
内
外
の
都
市
基
盤
整
備
ニ
ー
ズ
に
応
え
て
い
き
た
い
と

考
え
て
い
ま
す
」（
土
木
建
材
室
・
赤
尾
賢
明
上
席
主
幹
）

 図2  NSエコパイル斜杭工法の特長

鋼管 羽根
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Nwes Clip日本製鉄グループの動き

最新型 ブレーキ力ON状態 ブレーキ力OFF状態
ステータ

ボールビース

ローター

専用耐熱鋼

永久磁石（32極）

複層銅めっき膜

高効率磁気回路

最新型リターダの構造およびブレーキON／OFF切替え機構

第
30
回 

日
本
製
鉄

音
楽
賞 

受
賞
者
発
表

L
C
A
日
本
フ
ォ
ー
ラ
ム
奨
励
賞
を
受
賞

第
30
回 

日
本
製
鉄
音
楽
賞
に
お

い
て
、
フ
レ
ッ
シ
ュ
ア
ー
テ
ィ
ス
ト

賞
に
バ
リ
ト
ン
歌
手
の
大
西
宇た

か
お
き宙
氏
、

特
別
賞
に
は
清
里
音
楽
祭
を
創
設

し
音
楽
監
督
を
務
め
て
い
る
小
林

道
夫
氏
が
選
ば
れ
ま
し
た
。

大
西
氏
は
本
音
楽
賞
初
の
男
性

声
楽
家
の
受
賞
者
と
な
り
ま
す
。

小
林
氏
は
、
音
楽
監
督
の
ほ
か
音

楽
ア
ド
バ
イ
ザ
ー
か
ら
ピ
ア
ニ
ス
ト
、

チ
ェ
ン
バ
リ
ス
ト
と
多
岐
に
わ
た
る

分
野
で
活
躍
さ
れ
て
い
る
こ
と
が

受
賞
に
つ
な
が
り
ま
し
た
。©Dario Acosta

フレッシュアーティスト賞
大西 宇宙氏

特別賞
小林 道夫氏

LCA動画を作成、WEBで公開工場見学のノベルティとして、鉄鋼を学べる学習帳を配布

学習漫画を全国小学校や公立図書館へ寄贈

市村賞を2年連続でダブル受賞 日
本
製
鉄
は
第
52
回
市
村
賞
に
お
い
て
、「
市
村
産
業
賞 

貢
献
賞
」「
市
村
地
球
環

境
産
業
賞 

貢
献
賞
」を
ダ
ブ
ル
受
賞
し
ま
し
た
。

市
村
産
業
賞
を
受
賞
し
た「
高
効
率
・
軽
量
型
永
久
磁
石
式
リ
タ
ー
ダ
の
開
発

に
よ
る
大
型
車
両
の
安
全
性
向
上
」は
、
ネ
オ
ジ
ム
磁
石
を
活
用
し
た
小
型
、
軽

量
、
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
フ
リ
ー
の
世
界
初
の
永
久
磁
石
式
リ
タ
ー
ダ
を
開
発
・
実
用
化
。

ド
ラ
イ
バ
ー
の
運
転
負
荷
軽
減
に
も
大
き
く
貢
献
し
て
い
ま
す
。

市
村
地
球
環
境
産
業
賞
を
受
賞
し
た「
鉄
鋼
ス
ラ
グ
に
よ
る
多
様
な
生
態
系
サ
ー

ビ
ス
を
も
た
ら
す
海
の
森
再
生
技
術
」で
は
、
藻
場
再
生
の
た
め
、
製
鋼
ス
ラ
グ
と

腐
植
土
を
活
用
し
た
海
域
向
け
の
施
肥
材（
ビ
バ
リ
ー
®

ユ
ニ
ッ
ト
）に
よ
る
多
様
な

生
態
系
サ
ー
ビ
ス
の
提
供
、
藻
場
で
の
C
O
2

吸
収
・
固
定
に
よ
る
地
球
温
暖
化

抑
制
に
関
す
る
技
術
を
開
発
・
実
用
化
し
ま
し
た
。

日
本
製
鉄
は
、
第
16
回 

L
C
A
日
本
フ
ォ
ー
ラ
ム
表
彰
に
お
い
て
、

「
L
C
A
日
本
フ
ォ
ー
ラ
ム
奨
励
賞
」を
受
賞
し
ま
し
た
。

鉄
鋼
製
品
は
他
の
軽
量
素
材
と
比
較
し
て
製
造
時
の
環
境
負
荷
が

低
く
、
自
動
車
用
高
強
度
鋼
板（
ハ
イ
テ
ン
）な
ど
多
く
の
高
機
能
製
品

は
軽
量
化
な
ど
に
よ
り
使
用
時
の
環
境
負
荷
を
低
減
で
き
る
上
に
、
使

い
終
わ
っ
た
あ
と
も
そ
の
ほ
ぼ
全
量
が
再
生
利
用
さ
れ
て
い
る
な
ど
、

L
C
A
の
観
点
で
非
常
に
優
れ
た
素
材
で
す
。
日
本
製
鉄
は
、
鉄
が
サ

ス
テ
ナ
ブ
ル
で
環
境
に
や
さ
し
い
製
品
で
あ
る
こ
と
や
、
ラ
イ
フ
サ
イ

ク
ル
全
体
で
考
え
る
こ
と
の
重
要
性
を
子
ど
も
か
ら
大
人
ま
で
幅
広
い

世
代
に
知
っ
て
も
ら
う
た
め
、さ
ま
ざ
ま
な
取
り
組
み
を
行
っ
て
い
ま
す
。

こ
れ
ら
の
普
及
・
啓
発
活
動
が
今
回
の
受
賞
に
つ
な
が
り
ま
し
た
。

北海道増毛町での海の森づくり　（写真提供：（株）渋谷潜水工業）
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なお、定期送付ご希望の方は下記アドレスよりお申し込みください。

分離

圧延荷重

伸び率の
幅方向分布

対称成分

仕上
圧延機

F5 F6 F7

平坦度計
ロール平行度制御

ロール湾曲度制御

冷却帯

非対称成分

湾曲度
操作

圧延ロールの湾曲度

メ
ガ
ハ
イ
パ
ー
ビ
ー
ム
™
が

環
境
ラ
ベ
ル
を
取
得

日
本
製
鉄
は
2
0
2
0
年
4
月
よ
り
販
売
し
て
い
る
メ
ガ

ハ
イ
パ
ー
ビ
ー
ム
™
で
、（
一
社
）サ
ス
テ
ナ
ブ
ル
経
営
推
進

機
構
が
認
証
す
る
エ
コ
リ
ー
フ
環
境
ラ
ベ
ル（
※
１
）を
取
得
し

ま
し
た
。

本
製
品
は
、
既
存
の
ハ
イ
パ
ー
ビ
ー
ム
®

サ
イ
ズ
の
2
割

を
超
え
る
製
品
ウ
ェ
ブ
高
さ
1
2
0
0
ミ
リ
ま
で
の
大
断
面

サ
イ
ズ
の
外
法
一
定
Ｈ
形
鋼
で
、
発
売
以
降
は
各
方
面
よ
り

大
き
な
反
響
が
寄
せ
ら
れ
て
い
ま
す
。

エ
コ
リ
ー
フ
は
、ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
ア
セ
ス
メ
ン
ト（
L
C
A
）

手
法
を
用
い
た
E
P
D（
※
２
） 

認
証
制
度
の
ひ
と
つ
で
、
お
客

様
が
使
用
す
る
製
品
の
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
で
の
環
境
負
荷
を

客
観
的
に
評
価
で
き
る
指
標
と
な
り
ま
す
。
日
本
製
鉄
は
、

昨
年
12
月
に
も
Ｈ
形
鋼
9
製
品
で
同
環
境
ラ
ベ
ル
を
取
得
し

て
い
ま
す
。

日
本
製
鉄
が
開
発
し
た
、
新
型
高
精
度
平
坦
度
計
を

用
い
た
高
強
度
熱
延
鋼
板
の
製
造
技
術
が「
令
和
2
年

度 

文
部
科
学
大
臣
表
彰
科
学
技
術
賞（
開
発
部
門
）」を

受
賞
し
ま
し
た
。

受
賞
し
た
製
造
技
術
は
、
熱
間
圧
延
中
に
お
け
る
鋼

板
の
伸
び
率
の
幅
方
向
分
布（
平
坦
度
）を
高
精
度
に
測

定
し
た
上
で
、
圧
延
機
を
自
動
制
御
し
、
機
械
特
性
に

優
れ
た
薄
鋼
板
を
安
定
的
に
製
造
す
る
も
の
。
薄
鋼
板

の
熱
間
圧
延
に
お
い
て
、
す
べ
て
の
圧
延
材
を
対
象
に

適
用
で
き
る
自
動
平
坦
度
制
御
は
世
界
初
で
す
。

こ
の
技
術
に
よ
る
平
坦
形
状
の
改
善
に
よ
り
、
歩
留

ま
り
が
最
大
で
20
％
向
上
、
冷
却
温
度
外
れ
や
ス
リ
疵

な
ど
の
形
状
起
因
の
不
良
発
生
は
自
動
制
御
適
用
前
に

比
べ
て
約
30
％
減
少
す
る
な
ど
、
品
質
と
生
産
性
の
向

上
が
図
ら
れ
ま
し
た
。

（※1）（※2）エコリーフ環境ラベル、EPD（Environmental Product Declaration）：資源採取から製造、
物流、使用、廃棄・リサイクルまでの製品のLCAに資する定量的な環境情報を開示する国際的な認
証制度。ISO14025規格で規定されているタイプⅢの環境ラベルで、国際的にはEPDと言われている。

文部科学大臣表彰 科学技術賞を受賞

TranTixxii ® 

が

富
士
フ
イ
ル
ム
製
デ
ジ
タ
ル

カ
メ
ラ
に
初
採
用

日
本
製
鉄
の
意
匠
性
チ
タ
ン「T

ranT
ixxii ®

（
ト
ラ
ン
テ
ィ
ク
シ
ー
）」が
、
富
士
フ
イ
ル
ム（
株
）

の
ミ
ラ
ー
レ
ス
デ
ジ
タ
ル
カ
メ
ラ「FU

JIFILM
 

X
-Pro3

」の
ボ
デ
ィ
外
装
に
初
採
用
さ
れ
ま
し
た
。

本
カ
メ
ラ
は
、
チ
タ
ン
の
軽
量
・
高
強
度
・
高

耐
食
と
い
っ
た
素
材
特
性
を
最
大
限
に
活
か
し

優
れ
た
機
動
性
・
耐
久
性
を
実
現
。
ま
た
、
チ

タ
ン
の
持
つ
美
し
い
色
合
い
・
質
感
を
引
き
出
し

た
高
級
感
溢
れ
る
デ
ザ
イ
ン
に
仕
上
が
っ
て
い
ま

す
。
チ
タ
ン
使
用
部
分
は
、
ダ
イ
ヤ
ル
部
や
フ
ロ

ン
ト
フ
ァ
イ
ン
ダ
ー
窓
部
な
ど
高
度
な
絞
り
・
張

り
出
し
加
工
技
術
が
要
求
さ
れ
る
ボ
デ
ィ
外
装

の
天
面
と
底
面
。
加
工
メ
ー
カ
ー
と
の
密
接
な
連

携
に
よ
り
、
高
強
度
を
保
ち
つ
つ
、
デ
ィ
テ
ー
ル

に
こ
だ
わ
っ
た
複
雑
な
デ
ザ
イ
ン
が
可
能
と
な
り

ま
し
た
。

メガハイパービーム™

サステナブル経営推進機構

「FUJIFILM X-Pro3」

自動平坦度制御の構成
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製鉄所の風景製鉄所の風景 Photo Essay

H形鋼は
 過去と現在をつなぎ、
 未来を見せてくれる

撮影  瀬尾 浩司 HIROSHI SEO （撮影場所：日本製鉄（株） 東日本製鉄所君津地区）
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  ◉ 瀬尾 浩司氏が撮影した鉄の魅力を紹介するモノクロムービー「SHAPE」をご覧いただけます

来
年
の
開
催
を
控
え
る
東
京
2
0
2
0
オ
リ
ン

ピ
ッ
ク
・
パ
ラ
リ
ン
ピ
ッ
ク
。
関
心
あ
る
な
し
に
か

か
わ
ら
ず
、
首
都
圏
に
住
む
人
た
ち
な
ら
、
こ
の
街

の
変
貌
ぶ
り
を
肌
で
実
感
し
て
き
た
の
で
は
な
い
だ

ろ
う
か
。
あ
る
日
、
久
し
ぶ
り
に
降
り
た
タ
ー
ミ
ナ

ル
駅
で
、「
あ
れ
、
こ
ん
な
立
派
な
ビ
ル
、
い
つ
の
間

に
で
き
た
の
？
」と
見
上
げ
る
こ
と
も
し
ば
し
ば
だ
。

も
っ
と
も
実
際
に
体
験
は
し
て
い
な
い
が
、

1
9
6
4
年
の
前
回
大
会
の
と
き
の
ほ
う
が
、
き
っ

と
も
っ
と
ド
ラ
ス
テ
ィ
ッ
ク
だ
っ
た
ろ
う
。
い
わ
ゆ

る
高
度
経
済
成
長
期
、
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
を
契
機
に
高

速
道
路
な
ど
の
イ
ン
フ
ラ
が
整
備
さ
れ
、
建
築
物
の

高
さ
規
制
も
緩
和
さ
れ
た
。
都
市
部
に
人
口
が
集
中
し
、

狭
い
土
地
を
有
効
に
使
う
た
め
に
は
、
高
さ
方
向
に

空
間
を
広
げ
て
い
く
ほ
か
な
か
っ
た
の
だ
。
今
や
雨

後
の
筍
の
よ
う
に
高
層
ビ
ル
が
そ
び
え
た
っ
て
い
る
。

そ
う
し
た
巨
大
建
築
を
可
能
に
し
た
技
術
の
一
つ
が
、

H
形
鋼
と
呼
ば
れ
る
建
築
用
鋼
材
で
あ
る
。

「
断
面
が
H
の
形
を
し
て
い
る
の
が
H
形
鋼
で
、

お
も
に
建
築
物
の
柱
や
梁
に
使
わ
れ
る
鋼
材
で
す
。

H
形
鋼
は『
H
』の
形
を
し
て
い
ま
す
が
、
梁
用
途

と
し
て
は『
Ⅰ
』の
形
で
多
く
使
わ
れ
て
い
ま
す
。

こ
の
場
合
、
断
面
の
上
下
の
フ
ラ
ン
ジ
と
呼
ば
れ

る
部
分
に
一
番
力
が
か
か
り
、
フ
ラ
ン
ジ
を
つ
な

ぐ
ウ
ェ
ブ
と
呼
ば
れ
る
部
分
に
は
さ
ほ
ど
負
荷
が
か

か
ら
な
い
こ
と
か
ら
、
軽
く
て
曲
げ
に
強
い
形
な
の

で
す
」。
そ
う
教
え
て
く
れ
た
の
は
日
本
製
鉄
建
材

営
業
部
建
築
建
材
室
の
前
田
洋
樹
主
幹
だ
。
長
年
、

建
材
の
輸
出
や
販
売
を
担
当
し
て
き
た
。

「
日
本
初
の
超
高
層
ビ
ル
と
し
て
1
9
6
8
年
に

完
成
し
た
霞
が
関
ビ
ル
に
は
、
当
社（
当
時
の
富
士

製
鉄
）の
極
厚
H
形
鋼
が
使
わ
れ
て
い
ま
す
。
当
時

制
作
さ
れ
ヒ
ッ
ト
し
た
映
画『
超
高
層
の
あ
け
ぼ
の
』

で
は
、
軽
量
化
や
耐
震
性
の
観
点
か
ら
極
厚
H
形
鋼

が
必
要
で
あ
っ
た
こ
と
や
、
工
期
短
縮
や
費
用
圧
縮

の
観
点
か
ら
現
在
の
プ
レ
ハ
ブ
工
法
が
採
用
さ
れ
た

こ
と
が
、
先
人
た
ち
の
努
力
と
共
に
描
写
さ
れ
て
い

ま
す
。
現
在
の
高
層
ビ
ル
建
設
の
雛
形
が
こ
の
時
期

に
確
立
さ
れ
、
そ
れ
を
可
能
に
す
る
の
に
当
社
が
貢

献
し
ま
し
た
」

そ
の
後
、
H
形
鋼
は
さ
ら
な
る
進
化
を
遂
げ
て
い

く
。
日
本
製
鉄
で
は
、
ウ
ェ
ブ
高
さ
・
フ
ラ
ン
ジ
幅

一
定
と
い
う
特
色
や
多
様
な
サ
イ
ズ
メ
ニ
ュ
ー
に
よ

り
、
加
工
の
省
略
可
や
建
設
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
に
貢
献

す
る「
ハ
イ
パ
ー
ビ
ー
ム
®
」を
89
年
に
開
発
。
今
年

3
月
に
は
サ
イ
ズ
バ
リ
エ
ー
シ
ョ
ン
を
さ
ら
に
増
や
し
、

建
築
の
大
型
化
と
工
期
短
縮
に
対
応
し
た「
メ
ガ
ハ

イ
パ
ー
ビ
ー
ム
TM

」も
リ
リ
ー
ス
し
た
。
最
も
大
き
な

サ
イ
ズ
だ
と
H
の
断
面
の
高
さ
が
1
2
0
セ
ン
チ
で
、

子
ど
も
の
背
丈
ほ
ど
も
あ
る
。

https://youtu.be/xJXqa4zILx4

（
ラ
イ
タ
ー
小
平
吾
朗
）

ハ
イ
パ
ー
ビ
ー
ム
が
使
わ
れ
て
い
る
の
は
、
東
京

ス
カ
イ
ツ
リ
ー
、
六
本
木
ヒ
ル
ズ
、
さ
い
た
ま
ス
ー

パ
ー
ア
リ
ー
ナ
、
あ
べ
の
ハ
ル
カ
ス
な
ど
、
ど
れ
も

一
度
は
足
を
踏
み
入
れ
た
こ
と
が
あ
る
建
物
ば
か
り
。

目
に
見
え
な
く
て
も
、
我
々
の
足
も
と
を
し
っ
か
り

支
え
て
く
れ
て
い
る
。

「
先
人
の
取
り
組
み
が
あ
る
か
ら
こ
そ
今
が
あ
る
。

そ
の
こ
と
を
忘
れ
ず
、
私
た
ち
建
材
事
業
部
は
、
世

の
中
の
さ
ら
な
る
改
善
・
改
革
に
資
す
る
べ
く
頑
張
っ

て
い
き
ま
す
」と
前
田
主
幹
。
高
度
経
済
成
長
期
に

つ
く
ら
れ
、
一
斉
に
老
朽
化
す
る
イ
ン
フ
ラ
の
リ

ニ
ュ
ー
ア
ル
に
も
貢
献
で
き
る
と
力
を
込
め
る
。
H

形
鋼
は
過
去
と
現
在
を
つ
な
ぎ
、
未
来
を
見
せ
て
く

れ
る
。
常
に
時
代
の
先
端
を
行
く
鋼
材
な
の
だ
。

ウェブ

上フランジ

下フランジ

メガハイパービームTM

（ウェブ高さ最大120cm）
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