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研究開発の現場から
18

挑戦しています。夢のものづくり

釜石製鉄所製造部技術グループ

原田 健吾  （2002年入社、機械材料設計学専攻）

歴史ある工場で、
最先端の線材技術開発に挑む

S e r i e s

大
学
で
、
ナ
ノ
サ
イ
ズ
に
至
る
微
細
な
金
属
組

織
を
あ
ら
ゆ
る
プ
ロ
セ
ス
で
制
御
し
て
、
強
度
や

磁
気
特
性
を
向
上
さ
せ
る
研
究
に
取
り
組
む
中
、

設
備
エ
ン
ジ
ニ
ア
に
憧
れ
を
抱
く
よ
う
に
な
っ
た
。

「
就
職
活
動
中
い
ろ
い
ろ
な
企
業
を
巡
り
ま
し
た

が
、
新
日
鉄
の
技
術
者
が
熱
心
に
自
分
の
仕
事
を

紹
介
し
て
く
れ
た
こ
と
が
印
象
に
残
っ
て
い
ま
す
。

製
鉄
所
で
図
面
を
広
げ『
自
分
は
こ
の
設
備
に
携
わ
っ

た
』と
具
体
的
に
説
明
し
て
も
ら
い
、
微
細
な
鋼
材

組
織
を
巨
大
な
設
備
で
制
御
す
る
奥
深
さ
を
知
り
、

大
学
で
の
研
究
と
の
関
連
性
と
仕
事
内
容
を
イ
メ
ー

ジ
で
き
ま
し
た
」

入
社
後
は
釜
石
製
鉄
所
に
配
属
さ
れ
た
。
釜
石

の
線
材
工
場
は
1
9
6
1
年
に
操
業
を
開
始
し
、

現
存
す
る
国
内
線
材
ミ
ル
で
は
最
も
歴
史
が
あ
る
。

自
動
車
タ
イ
ヤ
用
ス
チ
ー
ル
コ
ー
ド
を
は
じ
め
、

ボ
ル
ト
・
ナ
ッ
ト
類
、
溶
接
用
線
材
、
土
木
・
建

築
用
鉄
筋
、
金
網
の
素
材
と
な
る
汎
用
鉄
線
な
ど
、

圧
延
工
程
だ
け
で
も
そ
の
つ
く
り
込
み
は
1
0
0
0

種
類
を
超
え
る
。

「
当
所
は
君
津
か
ら
搬
送
さ
れ
た
ビ
レ
ッ
ト（
素

材
）を
圧
延
し
、
多
様
な
品
質
と
サ
イ
ズ
の
線
材

を
つ
く
り
分
け
て
い
ま
す
。
古
い
圧
延
設
備
を
最

新
鋭
の
ソ
フ
ト
で
使
い
こ
な
し
て
微
細
な
組
織
制

御
を
行
う
こ
と
に
、
技
術
者
と
し
て
の
探
究
心
を

刺
激
さ
れ
ま
す
」

線
材
は
新
日
鉄
か
ら
出
荷
さ
れ
た
後
、
複
数
の

加
工
メ
ー
カ
ー
で
の
各
種
加
工
工
程
を
経
て
最
終

製
品
と
な
る
。
そ
の
長
い
プ
ロ
セ
ス
で
の
品
質
管

理
や
生
産
性
向
上
、
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
や
製
造
時
の

環
境
負
荷
低
減
に
寄
与
す
る
製
品
が
求
め
ら
れ
る
。

「
お
客
様
か
ら
は
、
線
材
表
面
の
制
御
を
は
じ

め
加
工
性
と
強
度
・
剛
性
の
両
立
ま
で
、
非
常
に

厳
し
い
品
質
が
求
め
ら
れ
ま
す
。
そ
の
た
め
君
津

の
製
鋼
工
程
で
の
成
分
設
計
に
ま
で
さ
か
の
ぼ
り
、

君
津
や
当
所
の
ス
タ
ッ
フ
と
協
議
を
重
ね
、
お
客

様
に
も
評
価
し
て
い
た
だ
き
な
が
ら
最
善
の
パ

フ
ォ
ー
マ
ン
ス
を
追
求
し
て
い
ま
す
。
今
後
と
も

技
術
力
に
磨
き
を
か
け
、
お
客
様
に
愛
さ
れ
る
線

材
づ
く
り
を
し
て
い
き
た
い
で
す
ね
」

ラインを流れる線材と製品



特  集

釜石シーウェイブスRFC（以下SW）は、伝統ある新日鉄釜石ラグビー部のDNA
を継承し、日本初の地域共生型クラブチームとして2001年4月に創設された。
特に08年以降は「強い」「愛される」「地域に誇りを持つ」の3ビジョンのもと、チー
ム力強化やサポーター組織、資金面での基盤強化を進めてきた。しかし、創設
10周年を迎え次の10年に向けた体制強化の最中、2011年3月に東日本大
震災に見舞われる。未曾有の大惨事に一時はSWの活動継続も危ぶまれたが、
地域をはじめ全国のサポーターからの温かい支援と志に支えられ練習を再開
し、昨シーズンも釜石ラグビーの伝統である「粘り強く諦めない姿勢」を見せた。
本特集では、地域復興のシンボルとして前進を続けるSWの歩みを紹介する。 

苦難を乗り越え、
地域・サポーターと共に飛躍を目指す
釜石シーウェイブス

3 NIPPON STEEL MONTHLY   2012. 4

苦難を乗り越え、
地域・サポーターと共に飛躍を目指す
釜石シーウェイブス



「
ラ
グ
ビ
ー
の
聖
地
」で
、

新
た
な
可
能
性
を
求
め
て

ク
ラ
ブ
チ
ー
ム
化
を
決
断

S
W
の
前
身
で
あ
る
新
日
鉄
釜
石
ラ
グ
ビ
ー
部
は
、

1
9
7
8
年
度
か
ら
日
本
選
手
権
７
連
覇
を
達
成
し
た
。
こ

れ
は
今
で
も
ラ
グ
ビ
ー
界
で
語
り
継
が
れ
る
偉
業
で
、
そ
の
当

時
釜
石
は「
ラ
グ
ビ
ー
の
聖
地
」と
し
て
全
国
の
注
目
を
集
め
た
。

そ
の
後
、新
日
鉄
で
は
ス
ポ
ー
ツ
事
業
運
営
の
見
直
し
を
図
り
、

所
有
か
ら
支
援
へ
と
方
針
を
転
換
し
、
2
0
0
0
年
11
月
に

S
W
の
創
設
を
発
表
。
ク
ラ
ブ
チ
ー
ム
と
い
う
新
し
い
取
り
組

み
で
、新
日
鉄
の
枠
組
み
か
ら
出
る
こ
と
に
な
っ
た
こ
と
で
、チ
ー

ム
が
弱
体
化
す
る
の
で
は
な
い
か
と
懸
念
が
あ
っ
た
。
そ
こ
で

S
W
は
発
表
直
後
に
、
市
役
所
や
商
工
会
議
所
、
青
年
会
議

所
な
ど
市
内
各
団
体
の
代
表
者
で
構
成
す
る
準
備
委
員
会
を

立
ち
上
げ
、地
域
と
企
業
が
一
緒
に
な
っ
て
育
て
支
え
て
い
く「
市

民
の
チ
ー
ム
」で
あ
る
こ
と
を
根
気
強
く
地
域
に
説
明
し
、
新

た
な
チ
ー
ム
の
運
営
方
法
を
市
民
と
共
に
検
討
・
模
索
し
た
。

新
日
鉄
釜
石
ラ
グ
ビ
ー
部
時
代
に
12
年
間
、
巨
漢
F
W
と

し
て
活
躍
し
、
ク
ラ
ブ
チ
ー
ム
創
設
時
は
監
督
を
務
め
て
い
た
、

現
ゼ
ネ
ラ
ル
マ
ネ
ジ
ャ
ー（
G
M
）・
理
事
の
高
橋
善
幸
氏
は
、

ク
ラ
ブ
チ
ー
ム
に
移
行
し
た
理
由
を
語
る
。

「
経
営
方
針
や
活
動
費
な
ど
、
従
来
の
企
業
チ
ー
ム
の
制

約
を
超
え
た
発
展
的
な
チ
ー
ム
づ
く
り
を
目
指
し
、
ク
ラ
ブ

チ
ー
ム
創
設
に
踏
み
切
り
ま
し
た
。
何
か

ら
手
を
つ
け
れ
ば
よ
い
か
手
探
り
状

態
で
の
ス
タ
ー
ト
で
し
た
が
、
日
本

初
の
地
域
共
生
型
ク

ラ
ブ
チ
ー
ム
と
し

て
、チ
ー
ム
力
強
化
、

サ
ポ
ー
タ
ー
、
支
援

組
織
な
ど
の
基
盤
づ
く

り
に
取
り
組
み
ま
し
た
」

も
う
一
度
国
立
へ
！

市
民
の
願
い
が
込
め
ら
れ
た

大
漁
旗
が
復
活

準
備
委
員
会
の
発
足
直
後
、
地
域
の
チ
ー
ム
と
し
て
市

民
か
ら
の
支
援
が
拡
大
す
る
大
き
な
き
っ
か
け
と
な
っ
た
の

が
、
社
会
人
大
会
へ
の
ク
ラ
ブ
チ
ー
ム
参
戦
を
可
能
に
す
る

ル
ー
ル
改
定
を
求
め
る
署
名
活
動
だ
っ
た
。
準
備
委
員
会

の
メ
ン
バ
ー
が
奔
走
し
、
2
日
間
で
岩
手
県
内
外
か
ら
約

1
万
8
0
0
0
人
の
署
名
を
集
め
て
日
本
ラ
グ
ビ
ー
協
会
に

提
出
し
、
ル
ー
ル
改
定
を
実
現
。
こ
の
活
動
を
通
し
て
、
市

民
が
単
な
る
応
援
で
は
な
く
、
自
分
た
ち
の
チ
ー
ム
と
し
て

支
え
て
い
く
、
支
援
す
る
こ
と
で
強
く
で
き
る
と
い
う
意
識

が
浸
透
し
た
と
高
橋
G
M
は
振
り
返
る
。

そ
し
て
2
0
0
1
年
4
月
、
正
式
に
ク
ラ
ブ
チ
ー
ム
が
発

足
。
直
前
の
2
月
に
東
日
本
チ
ャ
レ
ン
ジ
リ
ー
グ
最
終
戦
に

負
け
、
関
東
社
会
人
1
部（
現
ト
ッ
プ
イ
ー
ス
ト
リ
ー
グ
）に

初
め
て
降
格
す
る
と
い
う
前
途
多
難
な
船
出
と
な
っ
た
が
、

6
月
に
は
釜
石
市
だ
け
で
な
く
全
国
か
ら
約
3
0
0
0
名
の

サ
ポ
ー
タ
ー（
会
費
制
）を
獲
得
し
、
チ
ー
ム
の
新
た
な
挑
戦

が
始
ま
っ
た
。
2
0
0
4
年
に
は
ト
ッ
プ
リ
ー
グ
昇
格
に
挑

戦
す
る
チ
ャ
レ
ン
ジ
マ
ッ
チ
に
も
進
み
、
ク
ラ
ブ
チ
ー
ム
と

し
て
初
め
て
日
本
選
手
権
に
進
出
。「
北
の
鉄
人
」の
存
在
感

を
示
し
た
。

ま
た
そ
う
し
た
努
力
の
過
程
で
、
V
7
時
代
に
国
立
競
技

場
の
応
援
シ
ン
ボ
ル
と
な
っ
た
大
漁
旗
が
復
活
す
る
。
ク
ラ

ブ
チ
ー
ム
創
設
時
か
ら
事
務
局
受
付
に
掲
げ
て
い
た
大
漁
旗

が
日
本
選
手
権
の
応
援
席
で
振
ら
れ
、
今
で
は
漁
船
に
よ
っ

て
異
な
る
色
鮮
や
か
な
大
漁
旗
が
試
合
会
場
の
風
物
詩
と
な
っ

て
い
る
。
そ
こ
に
は
、「
鉄
と
魚
と
ラ
グ
ビ
ー
の
街
・
釜
石

の
代
表
と
し
て
、
も
う
一
度
国
立
競
技
場
で
試
合
が
で
き
る

強
い
チ
ー
ム
に
な
っ
て
ほ
し
い
」と
い
う
市
民
の
願
い
が
込

め
ら
れ
て
い
る
。
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る
と
支
援
活
動
を
継
続
す
る
傍
ら
、
選
手
た
ち
も
チ
ー
ム
の

今
後
を
考
え
る
よ
う
に
な
っ
た
。
選
手
・
ス
タ
ッ
フ
・
支
援

者
で
話
し
合
い
、
周
り
の
状
況
が
許
せ
ば
5
月
初
旬
に
練
習

を
再
開
す
る
こ
と
を
決
め
、
プ
ロ
選
手
は
個
々
に
ト
レ
ー
ニ

ン
グ
で
き
る
環
境
づ
く
り
を
、
仕
事
を
持
っ
て
い
る
選
手
た

ち
は
自
職
場
の
復
旧
作
業
を
優
先
し
な
が
ら
自
主
ト
レ
を
行

う
こ
と
と
し
た
。
ま
た
、
釜
石
市
内
に
設
け
ら
れ
た
主
な
避

難
所
を
訪
問
し
て
回
っ
た
高
橋
G
M
は
、
長
期
化
す
る
避
難

所
生
活
に
、
子
ど
も
た
ち
が
時
間
や
体
力
を
持
て
余
し
て
い

る
こ
と
に
気
づ
く
。

「
選
手
た
ち
と
話
し
合
っ
て
自
分
た
ち
に
し
か
で
き
な
い

ラ
グ
ビ
ー
や
ス
ポ
ー
ツ
を
通
し
た
支
援
活
動
を
や
ろ
う
と
決

め
ま
し
た
」（
高
橋
G
M
）。
幸
い
仮
設
住
宅
用
地
と
な
ら
ず
、

4
月
に
な
っ
て
芝
生
も
青
く
な
っ
た
松
倉
グ
ラ
ウ
ン
ド
に
子

供
た
ち
を
招
き
、
タ
グ
ラ
グ
ビ
ー
教
室
を
開
催
。
選
手
た
ち

が
各
避
難
所
と
の
送
迎
を
行
い
、
一
緒
に
風
呂
に
入
り
カ
レ
ー

を
食
べ
た
。
そ
の
中
で
見
ら
れ
た
子
ど
も
や
市
民
の
笑
顔
に
チ
ー

ム
再
始
動
へ
の
勇
気
を
も
ら
っ
た
と
高
橋
G
M
は
振
り
返
る
。

そ
し
て
震
災
。

S
W
だ
か
ら
こ
そ
で
き
る

地
域
支
援
に
取
り
組
む

2
0
1
1
年
3
月
11
日
14
時
46
分
、
宮
城
県
沖
で
マ
グ
ニ

チ
ュ
ー
ド
9
の
巨
大
地
震
が
発
生
、
そ
の
約
30
分
後
、
釜
石

市
を
大
津
波
が
直
撃
し
た
。
こ
の
東
日
本
大
震
災
で
S
W
の

選
手
2
名
の
家
族
の
住
居
も
被
害
を
受
け
た
。
電
気
・
ガ
ス

な
ど
の
イ
ン
フ
ラ
が
機
能
不
全
に
陥
り
食
糧
も
不
足
す
る
中

で
、
そ
の
夜
、
選
手
た
ち
と
家
族
は
ク
ラ
ブ
ハ
ウ
ス
に
集
ま
り
、

職
場
の
復
旧
を
含
め
た
生
活
基
盤
確
保
を
最
優
先
し
な
が
ら
、

し
ば
ら
く
そ
こ
で
共
同
生
活
す
る
こ
と
を
決
め
た
。
そ
し
て

被
災
2
日
目
、
老
人
介
護
施
設
・
事
務
局
長
か
ら
の
支
援
要

請
を
受
け
て
、
選
手
た
ち
は
電
気
・
燃
料
が
確
保
で
き
る
ま

で
の
1
週
間
施
設
に
通
い
、
車
椅
子
生
活
者
の
介
護（
停
電
下

の
階
段
移
動
）な
ど
献
身
的
な
支
援
活
動
を
行
っ
た
。
チ
ー
ム

の
モ
ラ
ル
リ
ー
ダ
ー
で
も
あ
る
佐
伯
悠
キ
ャ
プ
テ
ン（
フ
ラ
ン

カ
ー
）は
当
時
の
思
い
を
語
る
。

「
ラ
グ
ビ
ー
ど
こ
ろ
で
は
な
い
街
の
被
害
状
況
を
目
の
当
た

り
に
し
て
改
め
て
、ク
ラ
ブ
チ
ー
ム
は
地
域
の
生
活
基
盤
が
あ
っ

て
こ
そ
成
り
立
つ
も
の
だ
と
痛
感
し
、
地
域
の
た
め
に
で
き

る
こ
と
を
や
り
た
い
と
思
い
ま
し
た
」

選
手
た
ち
は
自
主
的
に
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
に
登
録

し
て
、
全
国
か
ら
届
く
食
糧
な
ど
が
集
ま
る
市

の
物
資
集
配
場
で
の
運
搬
作
業
を
開
始
。

そ
の
活
動
は
震
災
か
ら
１
カ
月
間
毎

日
欠
か
す
こ
と
な

く
続
け
ら
れ
た
。

支
援
活
動
を
続

け
る
中
で
、
選
手
や

ス
タ
ッ
フ
は
市
民
か
ら「
練
習
を
し

な
く
て
い
い
の
か
」「
試
合
は
い
つ
な

ん
だ
」と
声
を
か
け
ら
れ
る
。
４
月
に
入
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地
域
・
サ
ポ
ー
タ
ー
・
O
B
に

支
え
ら
れ
て
S
W
再
始
動
！

そ
し
て
5
月
3
日
、
松
倉
グ
ラ
ウ
ン
ド
で
の
ミ
ニ
キ
ャ
ン

プ
で
公
式
練
習
が
ス
タ
ー
ト
し
た
。
関
東
学
院
大
学
か
ら

の
申
し
入
れ
で
、
5
月
15
日
、
盛
岡
南
競
技
場
で
第
46
回

I
B
C
杯
招
待
試
合（
復
興
チ
ャ
リ
テ
ィ
マ
ッ
チ
）を
開
催
。

4
月
に
決
め
た
こ
の
試
合
が
チ
ー
ム
の
練
習
再
開
へ
の
大
き

な
励
み
に
も
な
っ
て
い
た
。
試
合
は
59
対
17
で
S
W
が
快
勝
、

選
手
た
ち
は
試
合
が
で
き
る
喜
び
を
噛
み
締
め
、
応
援
に
駆

け
つ
け
た
約
2
5
0
0
人
の
観
客
の
目
に
万
感
の
涙
が
溢

れ
た
ノ
ー
サ
イ
ド
だ
っ
た
。
ま
た
6
月
11
日
、
震
災
後
初
の

ホ
ー
ム
ゲ
ー
ム
と
な
る
復
興
祈
願「
釜
石
ラ
グ
ビ
ッ
グ
ド
リ
ー

ム
2
0
1
1
」が
、
ト
ッ
プ
リ
ー
グ
の
ヤ
マ
ハ
発
動
機
と
の

連
携
で
実
現
。
5
対
76
と
大
差
で
敗
れ
た
も
の
の
、
強
者
の

胸
を
借
り
る
意
義
深
い
試
合
と
な
っ
た
。
S
W
の
ス
ポ
ン
サ
ー

で
あ
り
、
2
0
0
7
年
4
月
に
結
成
さ
れ
た
シ
ー
ウ
ェ
イ
ブ

ス
釜
石
応
援
団
副
団
長
の
中
田
薬
局
・
中
田
義
仁
社
長
は
語
る
。

「
少
子
高
齢
化
が
進
む
釜
石
で
私
が
で
き
る
貢
献
と
し
て

S
W
応
援
団
を
設
立
し
ま
し
た
。
震
災
後
の
練
習
再
開
と

復
興
試
合
で
市
民
も
勇
気
づ
け
ら
れ
た
と
思
い
ま
す
。
S
W

は
釜
石
の
宝
で
あ
り
希
望
で
す
」

一
方
、
新
日
鉄
釜
石
ラ
グ
ビ
ー
部

O
B
有
志
も
S
W
の
支
援
組
織「
ス

ク
ラ
ム
釜
石
」を
発
足
さ
せ
た
。
5

月
の
招
待
試
合
や
6
月
の
ホ
ー
ム

ゲ
ー
ム
に
は
、
V
7
時
代
を
支
え
た
松

尾
雄
治
氏
や
名
監
督
と
し
て
名
を
馳

せ
た
森
重
隆
氏
を

は
じ
め
、
全
国

か
ら
O
B
や
元

日
本
代
表
選
手

た
ち
が
駆
け
つ
け
た
。

逆
境
の
中
で
2
0
1
1
年
の

シ
ー
ズ
ン
も
諦
め
な
い
姿
勢
を
見
せ
る

い
よ
い
よ
2
0
1
1
年
の
ジ
ャ
パ
ン
ラ
グ
ビ
ー
・
ト
ッ
プ
イ
ー

ス
ト
リ
ー
グ
・
デ
ィ
ビ
ジ
ョ
ン
1
が
始
ま
っ
た
。
奇
し
く
も
震

災
後
ち
ょ
う
ど
半
年
の
9
月
11
日
に
秩
父
宮
ラ
グ
ビ
ー
場
で

開
幕
し
た
初
戦
は
、
リ
ー
グ
参
戦
以
来
初
と
な
る
完
封
試
合

（
41
対
0
）で
快
勝
し
、
ス
タ
ン
ド
か
ら
は「
釜
石
コ
ー
ル
」が
沸

き
上
が
っ
た
。
そ
の
後
、
地
元
開
催
で
勝
利
し
た
10
月
23
日

の
東
京
ガ
ス
戦（
第
5
節
）は
、選
手
・
市
民
の
一
体
感
に
包
ま
れ
、

地
域
ク
ラ
ブ
チ
ー
ム
の
原
点
を
改
め
て
実
感
す
る
ひ
と
と
き
と

な
っ
た
。
新
人
と
し
て
2
0
1
0
年
初
め
て
ス
タ
メ
ン
出
場
し
、

ス
ク
ラ
ム
で
存
在
感
を
見
せ
て
い
る
プ
ロ
ッ
プ
の
神
田
佑
樹
選

手
は
シ
ー
ズ
ン
の
印
象
を
語
る
。

「
ス
タ
ン
ド
で
振
ら
れ
て
い
る
大
漁
旗
を
見
て
心
強
か
っ
た

で
す
し
、
応
援
の
皆
さ
ん
と
の
距
離
の
近
さ
を
感
じ
ま
し
た
。

試
合
に
出
て
こ
の
チ
ー
ム
の
一
員
で
あ
る
こ
と
の
喜
び
と
誇
り

を
実
感
し
、
将
来
は
チ
ー
ム
の
中
心
選
手
に
な
れ
る
よ
う
に

さ
ら
に
努
力
し
よ
う
と
心
に
誓
い
ま
し
た
」

第
8
節
の
試
合
前
日
に
2
位
の
キ
ヤ
ノ
ン
が
勝
ち
、
そ
の

段
階
で
ト
ッ
プ
リ
ー
グ
昇
格
へ
の
チ
ャ
レ
ン
ジ
の
道
は
断
た
れ

た
が
、
最
後
ま
で
ひ
た
む
き
に
戦
い
抜
く
姿
を
地
元
の
市
民

に
見
せ
続
け
た
。
ウ
イ
ン
グ
と
し
て
果
敢
に
ト
ラ
イ
を
狙
っ
て

き
た
菅
野
朋
幸
選
手
は「
6
勝
3
敗
の
第
4
位
に
終
わ
り
ま
し

た
が
、
今
シ
ー
ズ
ン
は
す
べ
て
の
試
合
で
選
手
全
員
、
最
後

ま
で
し
が
み
つ
い
て
で
も
諦
め
ず
闘
う
姿
勢
を
見
せ
た
い
、
伝

え
た
い
と
い
う
強
い
思
い
が
あ
り
、
そ
の
経
験
は
自
分
の
財
産

に
も
な
り
ま
し
た
」と
シ
ー
ズ
ン
を
振
り
返
る
。

応
援
団
の
中
田
氏
は「
震
災
後
、
市
民
の
皆
さ
ん
に
少
し
で

も
元
気
に
な
っ
て
も
ら
い
た
い
と
い
う
気
持
ち
か
ら
、
仮
設
住

宅
向
け
に
シ
ー
ウ
ェ
イ
ブ
ス
通
信
を
発
行
し
、
地
元
開
催
試

合
へ
の
応
援
を
呼
び
か
け
ま
し
た
。
最
初
は
少
な
か
っ
た
大

漁
旗
も
シ
ー
ズ
ン
後
半
は
20
本
を
超
え
る
よ
う
に
な
り
、
チ
ー
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シーウェイブス釜石応援団副団長
中田薬局社長 中田 義仁氏

「スクラム釜石」発足発表の記者会見

菅野 朋幸選手
（ウイング）

神田 佑樹選手
（プロップ）

 招待試合　KSW対 関東学院大学（59対17）



ム
も
例
年
以
上
に
体
を
張
っ
て
最
後
ま
で
や
り
抜
く
ラ
グ
ビ
ー

を
見
せ
て
く
れ
ま
し
た
」と
語
る
。

ま
た
、
プ
ロ
と
ア
マ
チ
ュ
ア（
仕
事
と
ラ
グ
ビ
ー
を
両
立
す

る
選
手
）が
混
在
し
、
普
段
は
練
習
・
試
合
以
外
で
一
緒
に
い

る
時
間
が
少
な
か
っ
た
選
手
た
ち
が
、
ク
ラ
ブ
ハ
ウ
ス
で
の
避

難
生
活
や
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
活
動
を
通
じ
て
時
間
や
思
い
を
共

有
し
た
こ
と
で
チ
ー
ム
の
一
体
感
が
強
ま
っ
た
。

「
や
れ
ば
こ
こ
ま
で
で
き
る
、
ま
だ
ま
だ
変
わ
れ
る
と
い
う

精
神
力
と
自
信
が
生
ま
れ
、
だ
か
ら
こ
そ
今
後
の
課
題
も
浮

き
彫
り
に
な
り
ま
し
た
」（
高
橋
G
M
）。

2
0
1
2
年
、

地
域
へ
の
恩
返
し
の
た
め
に
も

ト
ッ
プ
リ
ー
グ
昇
格
を
目
指
す

震
災
後
危
惧
さ
れ
た
ク
ラ
ブ
運
営
も
、
2
0
1
2
年
を
迎

え
て
、
サ
ポ
ー
タ
ー（
個
人
会
員
）が
震
災
前
よ
り
1
0
0
0

人
も
増
え
、
ス
ポ
ン
サ
ー
を
降
り
る
企
業
も
な
い
な
ど
、
チ
ー

ム
存
続
へ
の
明
る
い
兆
し
が
見
え
た
。

「
昨
シ
ー
ズ
ン
は
あ
の
困
難
な
状

況
で
さ
ま
ざ
ま
な
支
援
を
い
た
だ
き
、

S
W
は
釜
石
と
共
に
あ
る
こ
と
を

強
く
感
じ
ま
し
た
。
今
年
は
ぼ
く

た
ち
全
員
が
そ
の
恩
返
し
を
す
る

気
持
ち
で
チ
ー
ム
力
強
化
に
取
り

組
み
ま
す
」（
佐
伯
キ
ャ
プ
テ
ン
）。

2
0
0
6
年
か
ら
公
式
ス
ポ
ン

サ
ー
と
し
て
S
W
を
支

援
し
て
き
た
農
水

産
加
工
冷
凍
食
品

メ
ー
カ
ー
の
阪
神

低
温（
株
）は
、
自
社

の
釜
石
工
場
が
甚
大
な
被
害
を
受
け
た
中

で
も
S
W
へ
の
支
援
を
続
け
て
い
る
。

「
当
社
も
被
災
し
て
ス
ポ
ン
サ
ー
は
降
り
る
し
か
な
い
か
と

の
話
も
出
ま
し
た
が
、
私
自
身
、
S
W
選
手
が
ボ
ラ
ン
テ
ィ

ア
活
動
や
試
合
で
頑
張
っ
て
い
る
姿
を
見
て
い
た
の
で
、
支
援

継
続
を
本
社
と
決
め
る
こ
と
が
で
き
て
嬉
し
か
っ
た
で
す
。
当

社
の
釜
石
工
場
も
現
在
は
生
産
を
再
開
し
て
い
ま
す
が
、
実

は
工
場
の
外
壁
を
青
と
黄
色
の
Ｓ
Ｗ
カ
ラ
ー
に
し
て
、
新
生

釜
石
に
向
け
て
S
W
や
地
域
と
共
に
頑
張
る
気
持
ち
を
新
た

に
し
て
い
ま
す
。
S
W
に
は
、
鉄
の
街
・
釜
石
に
ふ
さ
わ
し
い

『
鋼
』の
よ
う
な
強
い
チ
ー
ム
に
な
っ
て
も
ら
い
た
い
で
す
ね
」と
、

同
社
釜
石
冷
凍
工
場
・
和
田
亘
工
場
長
は
今
後
の
期
待
を
語
る
。

現
在
S
W
で
は
、
今
シ
ー
ズ
ン
の
運
営
・
事
業
計
画
の
策

定
に
取
り
組
ん
で
い
る
。
運
営
ス
タ
ッ
フ
は
こ
の
時
期
が
最
も

忙
し
い
と
高
橋
G
M
は
言
う
。
重
要
な
選
手
補
強
に
つ
い
て
は
、

選
手
の
引
退
後
の
生
活
も
視
野
に
入
れ
て
地
元
企
業
の
中
で

雇
用
先
を
確
保
・
拡
大
し
て
い
く
こ
と
が
、
地
域
密
着
型
ク

ラ
ブ
チ
ー
ム
運
営
の
キ
ー
と
な
る
。
ま
た
、
高
校
卒
業
後
に

S
W
に
加
わ
る
地
元
出
身
の
選
手
が
活
躍
す
る
基
盤
づ
く
り

も
重
要
だ
。
現
在
、
釜
石
市
内
に
ラ
グ
ビ
ー
部
を
持
つ
高
校

は
2
校
あ
る
が
、
S
W
で
は
地
域
の
ラ
グ
ビ
ー
人
口
を
底
辺

か
ら
支
え
る
活
動
と
し
て
、
従
来
か
ら
の
タ
グ
ラ
グ
ビ
ー
教

室
や
ジ
ュ
ニ
ア
・
中
学
生
ラ
グ
ビ
ー
へ
の
支
援
に
加
え
て
、
ク

ラ
ブ
の
ジ
ュ
ニ
ア
チ
ー
ム
編
成
も
視
野
に
入
れ
た
育
成
計
画
を

検
討
し
始
め
て
い
る
。
高
橋
G
M
は
今
後
の
意
気
込
み
を
語
る
。

「
順
位
が
上
り
運
営
基
盤
も
強
化
で
き
た
今
シ
ー
ズ
ン
は
、

結
果
を
残
す
チ
ャ
ン
ス
の
年
で
す
。
S
W
の
強
み
で
あ
る
真

正
面
か
ら
ぶ
つ
か
る
プ
レ
ー
ス
タ
イ
ル
に
、
僅
差
の
試
合
を
も

の
に
す
る
的
確
な
判
断
力
を
加
え
、是
非
と
も
チ
ャ
レ
ン
ジ
リ
ー

グ
を
突
破
し
て
ト
ッ
プ
リ
ー
グ
昇
格
を
果
た
し
た
い
と
思
い
ま

す
。
ラ
グ
ビ
ー
は
ボ
ー
ル
ゲ
ー
ム
で
す
が
タ
ッ
ク
ル
な
ど
コ
ン

タ
ク
ト
プ
レ
ー
で
の
格
闘
性
も
高
く
、
選
手
一
人
ひ
と
り
の
気

持
ち
や
動
き
で
80
分
間
の
ス
ト
ー
リ
ー
が
決
ま
る
ス
ポ
ー
ツ
で

す
。
ラ
グ
ビ
ー
に
詳
し
く
な
い
方
も
、
楽
し
ん
で
い
た
だ
け
る

と
思
い
ま
す
の
で
、
今
シ
ー
ズ
ン
は
是
非
試
合
会
場
に
お
越

し
く
だ
さ
い
！
」
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苦難を乗り越え、
地域・サポーターと共に飛躍を目指す
釜石シーウェイブス

阪神低温（株） 釜石冷凍工場
工場長 和田 亘氏

 リーグ戦　KSW対 日野自動車（46対8）

サポーター募集のWEBページ
http://www.kamaishi-seawaves.com/supporter/fanclub.html

シーウェイブスカラーの工場外観

二十数本もの “大漁旗 ” が舞う応援席
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ものづくりの原点   科学の世界  特別企画

高炉

スラグ

焼結鉱
コークス

溶銑、スラグ

熱風熱風

溶銑

炉芯 送風羽口
出銑口

GL

高炉基礎

基礎補強
技術

耐熱技術

装入物分布制御技術

鉄
づ
く
り
の
原
点
と
な
る
製
銑
工
程
は
、
天
然
資
源
の
鉄
鉱
石（
酸
化
鉄
）と
コ
ー
ク
ス（
炭
素
）

を
高
温
下
で
化
学
反
応
さ
せ
て
酸
素
を
取
り
除
き
銑
鉄
を
取
り
出
す
プ
ロ
セ
ス
。
そ
の
反
応

容
器「
高
炉
」は
、
炉
断
面
の
単
位
面
積
当
た
り
の
生
産
性
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
効
率
を
追
求
し
た

結
果
、
円
筒
の
徳
利
型
と
な
り
、
形
状
や
基
本
構
造
は
近
代
製
鉄
法
の
誕
生
後
今
日
ま
で
変

わ
ら
な
い
。
一
方
、
大
型
化
、
長
寿
命
化
、
高
生
産
性
、
安
定
操
業
、
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
な
ど

高
炉
に
求
め
ら
れ
る
機
能
は
進
化
し
て
い
る
。
シ
リ
ー
ズ
2
回
目
は
、
大
型
高
炉
の
先
進
技
術

開
発
に
さ
ま
ざ
ま
な
面
か
ら
挑
戦
す
る
若
手
研
究
者
の
姿
を
紹
介
す
る
。

多
彩
な
技
術
開
発
で「
鉄
」を
極
め
る（
2
）

進
化
し
続
け
る
高
炉

図1　高炉の断面

ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
な

反
応
プ
ロ
セ
ス

製
鉄
所
の
シ
ン
ボ
ル
で
あ
る
高
炉
は
、
高
さ

が
設
備
全
体
で
1
0
0
m
以
上
、
重
量
は
操
業

時
最
大
で
約
2
万
ト
ン
に
及
ぶ
。
高
炉
で
は
、

最
上
部（
炉
頂
）か
ら
鉄
鉱
石
を
焼
き
固
め
た
焼

結
鉱
と
、石
炭
を
蒸
し
焼
き
に
し
た
コ
ー
ク
ス
を
、

交
互
に
層
を
つ
く
る
よ
う
に
装
入
し
、
層
状
態

を
な
る
べ
く
崩
さ
な
い
よ
う
に
炉
内
を
下
降
さ

せ
る
。
炉
下
部
に
あ
る
送
風
羽
口
か
ら
は
熱
風

と
コ
ー
ク
ス
を
補
完
す
る
還
元
材
で
あ
る
微
粉

炭
な
ど
を
吹
き
込
む
。
こ
の
熱
風
で
微
粉
炭
や

コ
ー
ク
ス
が
燃
焼
し
、
一
酸
化
炭
素
や
水
素
な

ど
の
高
温
ガ
ス（
還
元
ガ
ス
）が
発
生
し
、
激
し

い
上
昇
気
流
と
な
っ
て
炉
内
を
吹
き
昇
り
、
鉄

鉱
石
を
昇
温
さ
せ
な
が
ら
酸
素
を
奪
い
取
っ
て

い
く
。
溶
け
た
鉄
分
は
コ
ー
ク
ス
層
内
を
滴
下

し
な
が
ら
コ
ー
ク
ス
の
炭
素
と
接
触
し
て
さ
ら

に
還
元
さ
れ
、
炭
素
５
％
弱
を
含
む
溶
け
た
鉄

と
な
り
炉
底
の
湯
溜
ま
り
部
に
溜
ま
る
。
こ
れ

が
鉄
鋼
製
品
の
源「
銑
鉄
」だ
。
こ
の
銑
鉄
は
炉

底
横
に
設
け
ら
れ
た
出
銑
口
か
ら
取
り
出
さ
れ
、

次
の
製
鋼
プ
ロ
セ
ス
へ
と
運
ば
れ
る
。

こ
の
よ
う
に
高
炉
の
中
で
は
、
約
８
時
間
を

か
け
て
炉
頂
か
ら
炉
底
に
鉄
鉱
石
が
下
り
る
過

程
で
、
固
体
、
気
体
、
液
体
が
共
存
す
る
ダ
イ

ナ
ミ
ッ
ク
な
反
応
プ
ロ
セ
ス
が
進
行
し
て
い
る

（
図
１
）。

多
彩
な
技
術
開
発
で「
鉄
」を
極
め
る（
2
）

進
化
し
続
け
る
高
炉
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原
理
追
求
と
設
備
技
術
で

装
入
物
分
布
を
制
御
す
る

高
炉
操
業
の
主
な
制
御
因
子
は
、
原
燃
料（
鉄

鉱
石
と
コ
ー
ク
ス
）の
入
れ
方（
装
入
物
分
布
）、

原
燃
料
性
状
の
つ
く
り
込
み
、
羽
口
か
ら
の
ガ

ス
の
送
風
条
件
の
3
つ
。
コ
ス
ト
削
減
を
目
的

に
コ
ー
ク
ス
の
使
用
量
を
低
減
さ
せ
る
た
め
に
は
、

高
炉
内
を
上
昇
す
る
還
元
ガ
ス
の
通
気
性
を
向

上
さ
せ
る
必
要
が
あ
り
、装
入
物
分
布
が
重
要
だ
。

原
燃
料
を
炉
頂
か
ら
装
入
す
る
ベ
ル
レ
ス
装

入
装
置（
※
1
）で
は
、
高
炉
半
径
方
向
で
の
鉄

鉱
石
と
コ
ー
ク
ス
の
配
置
を
最
適
化
す
る
こ
と

に
よ
り
、
通
気
性
が
上
り
還
元
効
率
が
向
上
す

る
。
製
銑
研
究
開
発
部
の
門
脇
正
具
は
、
こ
う

し
た
原
理
原
則
を
ベ
ー
ス
に
高
炉
内
の
層
厚
分

布
と
粒
径
分
布
な
ど
装
入
物
分
布
の
研
究
に
取

り
組
む
。

「
中
で
も
難
し
い
の
は
、
炉
容
積
、
原
燃
料
の

条
件
や
そ
の
装
入
装
置
が
異
な
る
中
で
、
全
高

炉
に
適
用
で
き
る
装
入
物
分
布
の
普
遍
解
を
導

き
出
す
こ
と
で
す
。
2
0
0
9
年
3
月
か
ら
3

分
の
1
サ
イ
ズ
の
実
験
装
置
で
さ
ま
ざ
ま
な
装

入
パ
タ
ー
ン
で
の
分
布
量
・
粒
度
の
計
測
を
繰
り

返
し
、
さ
ら
に
分
布
状
態
を
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン

し
て
最
適
な
装
入
方
法
を
明
ら
か
に
し
ま
し
た
」

（
図
2
）。
こ
の
地
道
な
試
験
の
測
定
は
地
質
学
の

発
掘
調
査
の
よ
う
だ
っ
た
と
振
り
返
る
。

2
0
1
1
年
の
1
月
に
こ
の
成
果
を
名
古
屋

第
3
高
炉
に
適
用
し
て
コ
ー
ク
ス
比
を
低
減
し
、

そ
の
後
の
八
幡
第
4
高
炉
で
は
日
本
記
録
を
樹

立
し
た
。

「
今
後
ま
す
ま
す
原
燃
料
の
多
様
化
が
進
む
と

考
え
ら
れ
ま
す
。
今
回
明
ら
か
に
し
た
装
入
物

分
布
を
ベ
ー
ス
に
、
大
型
高
炉
の
コ
ー
ク
ス
比

低
減
を
さ
ら
に
追
求
す
る
と
と
も
に
、
多
様
な

原
燃
料
に
対
応
し
た
装
入
物
分
布
の
最
適
化
に

挑
戦
し
て
い
き
ま
す
」（
門
脇
）。

一
方
、
こ
う
し
た
研
究
成
果
を
実
機
化
す
る

た
め
に
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
専
門
分
野
の
技
術
を

結
集
し
最
適
化
す
る
必
要
が
あ
り
、
開
発
部
門

と
設
備
設
計
と
の
連
携
が
不
可
欠
だ
。
高
炉
改

修
の
全
体
計
画
・
設
計
・
実
行
を
担
当
す
る
設
備
・

保
全
技
術
セ
ン
タ
ー
の
尾
形
知
輝
は
、
現
在
進

行
中
の
君
津
第
2
高
炉
の
改
修
で
、
門
脇
と
連

携
し
て
炉
頂
装
入
設
備
の
設
計
・
開
発
を
行
っ
た
。

「
高
炉
は
一
度
稼
働
す
る
と
約
20
年
間
稼
働

し
続
け
、簡
単
に
は
止
め
る
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
。

当
社
に
は
高
炉
が
8
基
あ
り
、
当
社
全
体
で
約

２
・５
年
に
1
度
訪
れ
る
高
炉
改
修
が
、
大
き

な
設
備
改
善
、
最
新
技
術
導
入
の
最
大
の
好
機

と
な
り
ま
す
」

君
津
第
2
高
炉
改
修
で
は
、
１
・
４
倍
も
の

炉
容
積
拡
大（
3
2
7
3
㎥
か
ら
4
5
0
0
㎥

に
拡
大
）に
伴
う
装
入
能
力
の
向
上
が
課
題
だ
っ

た
。

「
既
存
設
備
の
機
能
改
善

も
含
め
た
最
新
技
術
に
つ
い

て
門
脇
と
議
論
し
て
、
最
適

な
設
備
仕
様
を
決
め
ま
し
た
。

ま
た
20
年
を
超
え
る
高
炉
寿

命
を
見
据
え
て
、
将
来
の
原

料
多
様
化
に
も
対
応
で
き
る

装
入
能
力
の
向
上
を
図
り
ま

し
た
。
今
後
も
劣
質
原
燃
料

活
用
な
ど
の
研
究
動
向
を
先

取
り
し
て
、
求
め
ら
れ
る
最

新
設
備
を
提
供
し
て
い
き
ま

す
」（
尾
形
）。

プロセス研究開発センター
製銑研究開発部 
（取材当時。2011年4月からは
君津製鉄所製銑部　マネジャー）　
門脇 正具（かどわき・まさとも）
（機械知能工学専攻、2006年入社） 

設備・保全技術センター 
プラントエンジニアリング部
尾形 知輝（おがた・ともき）
（化学工学専攻、2007年入社） 

※1 ベルレス装入装置：装入装置は傘状の緩衝装置の上に一度にまとめて原燃料を落とす「ベル型装入装置」と、シュート形状の装置を回しながら装入する「ベルレス装入装置」
に大別される。現在は装入量や装入位置を調整できる後者が大半を占めている。

図2　実験装置と測定結果の一例

Surge Hopper

Top Hopper

Rotating Chute

Charging Conveyor

Furnace Body

Discharging 
Feeder

Surge Hopper

Top Hopper

Rotating Chute

Charging Conveyor

Furnace Body

Discharging
Feeder

実験装置を用いて装入物分布を計測した結果の一例。
鉄鉱石とコークスの堆積分布を調査し、その制御方法を
明らかにした
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設備・保全技術センター 
無機材料技術部　
丸山 和也（まるやま・かずや）
（化学専攻、2007年入社） 

設備・保全技術センター 
プラントエンジニアリング部 マネジャー
中馬 俊之（ちゅうまん・としゆき）
（機械工学専攻、1998年入社）

多
彩
な
耐
熱
技
術
で

長
寿
命
化
・
炉
容
積
拡
大

高
炉
の
長
寿
命
化
を
実
現
す
る
に
は
、
炉
内

の
耐
熱
性
を
高
め
る
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。
高

炉
の
シ
ャ
フ
ト
部
や
炉
底
側
壁
部（
羽
口
の
上
部
）

に
は
1
2
0
0
℃
以
上
の
高
温
負
荷
に
耐
え

て
鉄
皮
を
守
る
、
ス
テ
ー
ブ
と
呼
ば
れ
る
冷
却

装
置
が
設
置
さ
れ
て
い
る
。
1
9
7
0
年
代
以

降
、
鋳
鉄
の
中
に
水
管
を
鋳
込
ん
だ
ス
テ
ー
ブ

（
F
C
D
ス
テ
ー
ブ
）が
使
わ
れ
て
い
た
が
、
操

業
中
の
熱
と
、
原
料
が
下
降
す
る
際
の
衝
撃
に

よ
る
損
傷
が
激
し
く
、
内
壁
レ
ン
ガ
が
脱
落
し

て
内
面
形
状
が
変
わ
り
操
業
に
も
悪
影
響
を
及

ぼ
し
て
い
た
。
そ
こ
で
20
年
以
上
の
高
炉
長
寿

命
化
を
目
指
し
、
2
0
0
3
年
の
君
津
第
４
高

炉
改
修
か
ら
鋳
鉄
の
6
倍
の
熱
伝
導
率
を
持
つ

銅
ス
テ
ー
ブ
を
採
用
。銅
は
冷
却
機
能
が
高
い
上
、

熱
変
態
が
な
く
損
傷
し
に
く
い
た
め
長
期
的
な

安
定
操
業
が
見
込
ま
れ
、さ
ら
に
F
C
D
ス
テ
ー

ブ
の
約
半
分
の
薄
さ
に
で
き
る
こ
と
か
ら
、
炉

容
積
拡
大
に
も
寄
与
す
る（
写
真
1
）。

し
か
し
実
機
化
に
は
高
い
ハ
ー
ド
ル
が
あ
っ

た
と
プ
ラ
ン
ト
エ
ン
ジ
ニ
ア
の
中
馬
俊
之
は
語
る
。

「
銅
は
鉄
に
比
べ
て
硬
度
、
応
力
が
低
く
、

ま
た
熱
電
導
率
が
高
い
ゆ
え
に
逆
に
ス
テ
ー
ブ

に
接
す
る
炉
内
の
温
度
低
下
を
招
く
と
い
う
懸

念
が
あ
り
ま
し
た
。
F
E
M（
有
限
要
素
法
）に

よ
る
温
度
・
応
力
解
析
、
実
機
サ
イ
ズ
の
ス
テ
ー

ブ
に
よ
る
熱
負
荷
試
験
、
構
造
部
の
繰
り
返
し

写真1　銅ステーブ

強
度
試
験
、
メ
ー
カ
ー
調
査
を
行
い
、
開
発
に

取
り
組
み
ま
し
た
」

君
津
第
4
高
炉
で
実
用
化
し
た
結
果
な
ど
か

ら
さ
ら
な
る
耐
摩
耗
性
改
善
が
求
め
ら
れ
、
中

馬
は
海
外
調
査
も
含
め
て
そ
の
対
応
に
奔
走
し
た
。

「
実
炉
を
反
映
し
た
オ
フ
ラ
イ
ン
摩
耗
試
験
、

10
分
の
1
モ
デ
ル
試
験
、
Ｄ
Ｅ
Ｍ（
離
散
要
素
法
）

解
析
な
ど
を
行
い
、
耐
摩
耗
性
改
善
と
炉
温
が

下
が
る
こ
と
を
抑
制
す
る
効
果
に
も
優
れ
た
手

法
を
導
き
出
し
ま
し
た
」

こ
の
新
た
な
技
術
は
2
0
1
0
年
の
大
分
第

1
高
炉
で
期
待
通
り
の
効
果
が
確
認
さ
れ
、
現

在
改
修
中
の
君
津
第
2
高
炉
に
も
採
用
さ
れ
て

い
る
。

ま
た
、
溶
銑
が
勢
い
よ
く
流
れ
出
す
出
銑
口

と
接
し
た
炉
底
側
壁
部
の
耐
熱
材（
カ
ー
ボ
ン
ブ

ロ
ッ
ク
）も
高
炉
寿
命
を
大
き
く
左
右
す
る
。
こ

れ
ま
で
高
炉
の
長
寿
命
化
を
達
成
す
る
た
め
、

耐
食
性
の
高
い
カ
ー
ボ
ン
ブ
ロ
ッ
ク
を
開
発
し
、

実
機
に
適
用
し
て
き
た
が
、
高
炉
内
部
で
の
状
況

を
実
際
に
確
か
め
る
こ
と
は
で
き
ず
、
次
の
高
炉

改
修
時
期
を
待
た
な
け
れ
ば
明
確
な
効
果
が
確

認
で
き
な
い
。
そ
こ
で
内
部
診
断
・
評
価
技
術
や
、

高
炉
内
部
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
技
術
を
駆
使
し

て
、
先
行
し
た
材
料
開
発
を
進
め
て
い
る
。

カ
ー
ボ
ン
ブ
ロ
ッ
ク
開
発
に
取
り
組
む
丸
山

和
也
は
取
り
組
み
に
つ
い
て
語
る
。

「
成
分
設
計
に
よ
る
微
細
気
孔
化
、
高
熱
伝

導
率
化
に
よ
り
耐
食
性
を
向
上
し
て
き
ま
し
た
。

ま
た
カ
ー
ボ
ン
ブ
ロ
ッ
ク
と
溶
銑
と
の
界
面
に

粘
性
の
高
い
保
護
層
を
形
成
し
て
耐
食
性
を
向

上
さ
せ
る
材
料
の
開
発
に
も
成
功
し
て
い
ま
す
」

現
在
、
君
津
第
2
高
炉
で
17
年
使
用
し
た
カ
ー

ボ
ン
ブ
ロ
ッ
ク
か
ら
サ
ン
プ
ル
を
採
取
し
て
、

物
性
変
化
や
稼
働
面
の
微
細
構
造
を
評
価
す
る

こ
と
で
材
料
開
発
の
指
針
づ
く
り
に
取
り
組
む
。

「
損
耗
が
大
き
い
出
銑
口
周
囲
の
カ
ー
ボ
ン

ブ
ロ
ッ
ク
の
使
用
環
境
を
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン

で
き
る
数
値
解
析
モ
デ
ル
を
つ
く
り
、
高
炉
操

業
の
変
化
に
伴
う
温
度
変
化
や
溶
銑
の
流
れ
の

変
化
な
ど
を
解
析
し
て
新
た
な
材
料
開
発
に
結

び
付
け
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
」（
丸
山
）。
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GL

鉛直力 地盤改良

鋼管杭の支持力地盤改良の支持力

鋼管杭
水平力

鋼管杭

地盤改良
鉛直力

水平力

高  炉  基  礎

設備・保全技術センター 
土木建築技術部　
西島 諭（にしじま・さとし）
（土木専攻、2008年入社） 

図 3　杭・改良体複合基礎の概要

写真2　君津第2高炉の
　　　　基礎本施工風景

新
た
な
基
礎
補
強
対
策
で

大
型
化
を
支
え
る

高
炉
で
は
大
荷
重
を
支
え
る
基
礎
も
重
要
だ
。

君
津
第
2
高
炉
の
改
修
で
は
、
炉
容
積
拡
大
に

伴
う
荷
重
増
加（
操
業
時
最
大
約
2
万
ト
ン
）に

伴
い
、
基
礎
に
生
じ
る
応
力
が
許
容
値
を
超
え

る
た
め
基
礎
補
強
対
策
が
必
要
と
な
っ
た
。
通

常
の
建
築
物
で
は
杭
を
増
や
し
て
荷
重
を
分
散

さ
せ
る
杭
増
打
ち
工
法
が
用
い
ら
れ
る
が
、
施

工
エ
リ
ア
を
広
げ
る
必
要
が
あ
る
た
め
高
炉
の

操
業
休
止
後
で
な
い
と
着
工
で
き
ず
、
改
修
工

期
が
約
1
カ
月
延
び
る
。
そ
こ
で
高
炉
操
業
中

で
も
影
響
の
な
い
基
礎
下
の
地
盤
改
良
に
着
目

し
た
。
ジ
ェ
ッ
ト
グ
ラ
ウ
ト
工
法
を
用
い
て
杭

周
囲
の
地
盤
中
に
セ
メ
ン
ト
を
噴
出
し
、
改
良

体
を
造
成
。
数
百
本
の
杭
を
一
体
化
さ
せ
た
ロ

の
字
型
の
固
化
壁
を
つ
く
る「
杭
と
改
良
体
の
複

合
基
礎
」を
構
想
し
た（
図
3
）。
ジ
ェ
ッ
ト
グ
ラ

ウ
ト
は
こ
れ
ま
で
も
土
木
公
共
事
業
な
ど
で
使

わ
れ
て
き
た
が
、
液
状
化
対
策
な
ど
の
地
盤
改

良
を
目
的
と
す
る
こ
と
が
主
で
あ
り
、
今
回
の

よ
う
に
基
礎
に
作
用
す
る
荷
重
を
改
良
体
に
分

担
さ
せ
る
目
的
で
の
適
用
は
初
の
試
み
だ
っ
た
。

土
木
建
築
技
術
の
研
究
開
発
に
取
り
組
む
西

島
諭
は
実
用
化
ま
で
の
道
程
を
説
明
す
る
。「
新

た
な
挑
戦
で
し
た
の
で
、
施
工
品
質
の
信
頼
性
を

ど
の
よ
う
に
確
立
す
る
か
が
課
題
と
な
り
ま
し
た
。

設
計
時
に
複
合
基
礎
の
挙
動
を
解
明
し
、
そ
の
後

試
験
施
工
を
行
い
品
質
と
施
工
法
の
信
頼
性
を
確

認
し
ま
し
た
」。
2
0
1
0
年
10
月
か
ら
約
5
カ

月
で
本
施
工
を
無
事
完
工
し（
写
真
2
）、
改
良
体

か
ら
サ
ン
プ
ル
を
抜
き
取
り
、
せ
ん
断
波
発
生
装

置
を
使
っ
て
改
良
地
盤
の
性
状
を
把
握
。
全
体
の

強
度
・
剛
性
を
確
率
統
計
的
に
評
価
す
る
手
法

を
確
立
す
る
こ
と
に
よ
り
、設
計
を
上
回
る
ス
ペ
ッ

ク
で
施
工
で
き
て
い
る
こ
と
を
確
認
し
た
。

「
今
後
も
全
体
重
量
を
決
め
る
高
炉
設
計
部
門

と
の
連
携
を
強
化
し
、
同
工
法
と
免
震
工
法
な
ど

他
工
法
を
組
み
合
わ
せ
る
新
た
な
工
法
の
開
発
を
行

い
な
が
ら
、
巨
大
な
構
造
物
を
下
か
ら
支
え
る
基
礎

の
合
理
的
な
設
計
・
施
工
方
法
を
追
求
し
、
高
炉

改
修
工
事
の
ニ
ー
ズ
に
応
え
て
い
き
ま
す
」（
西
島
）。

高
炉
改
修
に
求
め
ら
れ
る
も
の

多
岐
に
わ
た
る
鉄
鋼
製
品
の
素
材
と
な
る
銑
鉄

を
つ
く
り
出
す
高
炉
。
そ
の
高
炉
改
修
で
は
、
前

述
の
大
型
化（
よ
り
多
く
）、長
寿
命
化（
よ
り
長
く
）、

エ
ネ
ル
ギ
ー
効
率
の
向
上（
よ
り
安
く
）を
よ
り
短

工
期
で
実
現
し
、
競
争
力
を
強
化
し
て
い
く
こ
と

が
求
め
ら
れ
て
い
る
。
設
備
・
保
全
技
術
セ
ン
タ
ー

の
尾
形
知
輝
は
次
の
よ
う
に
抱
負
を
語
る
。

「
関
係
部
門
と
議
論
を
深
め
る
中
で
、
い
ま
高

炉
に
必
要
と
さ
れ
て
い
る
こ
と
は
何
な
の
か
、
そ

し
て
10
年
20
年
後
の
高
炉
に
求
め
ら
れ
る
で
あ
ろ

う
こ
と
を
探
り
、
研
究
、
設
備
、
要
素
技
術
と
い
っ

た
各
専
門
技
術
を
融
合
し
て
、
高
炉
改
修
を
担
っ

て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
」



サ
ッ
カ
ー
選
手
で
あ
る
前
に

人
と
し
て
手
を
差
し
伸
べ
た
い

│
│ 

被
災
地
岩
手
の
ご
出
身
で
、
震
災
直
後
に
現
地
に
入
ら
れ
ま

し
た
。

自
分
が
生
ま
れ
育
っ
た
場
所
が
あ
あ
い
う
こ
と
に
な
っ
て
、
サ
ッ

カ
ー
選
手
で
あ
る
前
に
、
と
に
か
く
人
と
し
て
何
か
手
を
差
し
伸
べ

た
い
と
思
い
ま
し
た
。
た
だ
、
現
地
に
行
っ
て
み
る
と
食
料
も
衣
類

も
な
い
し
、赤
ち
ゃ
ん
の
オ
ム
ツ
や
ミ
ル
ク
も
な
い
。
避
難
所
に
行
っ

て
も
親
兄
弟
、
家
、
車
、
ぜ
ん
ぶ
な
く
し
た
人
た
ち
ば
か
り
で
、
ど

う
声
を
か
け
た
ら
い
い
か
わ
か
ら
な
い
ん
で
す
よ
。
大
丈
夫
で
す

か
っ
て
言
っ
て
も
大
丈
夫
な
わ
け
が
な
い
し
。

で
も
、
そ
う
や
っ
て
立
ち
す
く
ん
で
い
た
僕
を
「
こ
こ
に
来
て
て

い
い
の
？
」
っ
て
逆
に
心
配
し
て
く
れ
た
り
、「
試
合
楽
し
み
に
し
て

る
か
ら
ね
」
っ
て
声
を
か
け
て
く
れ
た
り
、
そ
れ
が
す
ご
く
う
れ
し

か
っ
た
ん
で
す
ね
。
最
初
は
と
に
か
く
足
り
な
い
も
の
を
届
け
よ
う

と
し
ま
し
た
が
、
や
っ
ぱ
り
限
界
が
あ
る
。
じ
ゃ
あ
自
分
に
何
が
で

き
る
だ
ろ
う
と
思
っ
た
と
き
、
選
手
と
し
て
サ
ッ
カ
ー
で
い
い
結
果

◎
今
回
は
、
住
友
金
属
工
業
の
蹴
球
団
を
前
身
と
す
る
Ｊ
１
ク
ラ
ブ
チ
ー
ム
鹿
島
ア
ン
ト

ラ
ー
ズ
で
キ
ャ
プ
テ
ン
を
務
め
る
小
笠
原
満
男
さ
ん
に
お
話
を
伺
い
ま
し
た
。

先
輩
た
ち
が

積
み
重
ね
た
歴
史
か
ら
、

い
ま
の
勝
利
が
あ
る

ゲ
ス
ト
◉
プ
ロ
サ
ッ
カ
ー
選
手

小
笠
原
満
男
氏

プロフィール◉おがさわら・みつお
1979年（昭和54年）岩手県生まれ。1998年に鹿島アントラーズ入団。以来、2000年に国内タイトル３冠を達成するなど、
チームの中心選手として活躍を続けている。日本代表としてFIFAワールドカップ2002年日韓大会、2006年ドイツ大会に出場。
2009年Jリーグ最優秀選手賞。東日本大震災発生後は、東北やチームの地元・茨城などで積極的な支援活動を続けている。
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ち
ゃ
だ
め
だ
ぞ
」
っ
て
言
わ
れ
て
、
当
時
は
意
味
が
わ
か
ら
な
か
っ

た
ん
で
す
け
ど
、
い
ま
考
え
れ
ば
木
登
り
だ
っ
て
体
幹
ト
レ
ー
ニ
ン

グ
だ
し
、
体
を
鍛
え
る
に
は
い
ろ
ん
な
遊
び
を
し
た
ほ
う
が
い
い
。

先
日
、
合
宿
か
ら
帰
っ
て
き
ま
し
た
が
、
30
歳
過
ぎ
の
選
手
は
誰

も
ケ
ガ
が
な
か
っ
た
の
に
、
10
代
と
か
の
若
い
子
た
ち
ほ
ど
ケ
ガ
し

て
る
。
な
ん
で
か
な
っ
て
考
え
て
み
る
と
、
子
ど
も
時
代
の
環
境
な

ん
で
す
よ
ね
。
い
ま
は
遊
ぶ
場
所
も
少
な
い
し
、
家
で
ゲ
ー
ム
し
た

り
、
危
な
い
か
ら
っ
て
親
が
車
で
送
り
迎
え
す
る
で
し
ょ
う
？　

昔

は
子
ど
も
た
ち
だ
け
で
自
転
車
で
遠
出
し
た
り
、
暗
く
な
る
ま
で
外

で
走
り
回
っ
て
遊
ん
で
た
。
そ
れ
っ
て
子
ど
も
の
成
長
に
す
ご
く
大

切
な
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。

│
│ 

そ
の
こ
ろ
か
ら
プ
ロ
を
目
指
し
て
い
た
の
で
す
か
。

た
し
か
に
小
学
生
の
と
き
に
将
来
の
夢
は
サ
ッ
カ
ー
選
手
っ
て
書

い
て
ま
し
た
け
ど
、
当
時
は
Ｊ
リ
ー
グ
も
な
く
て
、
じ
ゃ
あ
ど
う
す

る
の
っ
て
言
っ
た
ら
、
ブ
ラ
ジ
ル
に
渡
っ
て
、
み
た
い
な
夢
（
笑
）。

漫
画
の
世
界
で
す
よ
。
Ｊ
リ
ー
グ
が
で
き
た
の
が
中
２
で
、
プ
ロ
に

な
る
こ
と
を
本
気
で
考
え
た
の
は
、
ぎ
り
ぎ
り
高
３
の
と
き
。
ク
ラ

ブ
か
ら
オ
フ
ァ
ー
が
き
て
か
ら
で
す
ね
。

そ
の
と
き
４
チ
ー
ム
く
ら
い
か
ら
話
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。
中
に

は
ポ
ジ
シ
ョ
ン
を
空
け
て
待
っ
て
い
る
と
い
う
チ
ー
ム
も
あ
り
ま
し

た
が
、
鹿
島
ア
ン
ト
ラ
ー
ズ
は
強
豪
だ
っ
た
し
、
こ
こ
で
レ
ギ
ュ
ラ
ー

ポ
ジ
シ
ョ
ン
を
勝
ち
取
れ
ば
日
本
代
表
も
見
え
て
く
る
と
思
っ
て
、

一
番
高
い
壁
だ
け
ど
、
や
っ
ぱ
り
こ
こ
で
勝
負
し
よ
う
っ
て
決
め
ま

し
た
。

た
だ
、
最
初
は
と
ん
で
も
な
い
チ
ー
ム
に
来
た
と
思
い
ま
し
た
ね

（
笑
）。
今
の
監
督
の
ジ
ョ
ル
ジ
ー
ニ
ョ
が
ま
だ
現
役
で
、
彼
は
元
ブ

ラ
ジ
ル
代
表
だ
し
、
ス
タ
メ
ン
は
み
ん
な
日
本
代
表
ク
ラ
ス
。
紅
白

戦
の
残
り
５
分
で
や
っ
と
出
し
て
も
ら
え
て
も
、
全
然
通
用
し
な
く

て
、
い
つ
も
ク
ソ
ッ
と
思
っ
て
ま
し
た
。
で
も
、
こ
こ
で
が
ん
ば
れ

ば
間
違
い
な
く
成
長
で
き
る
し
、
次
が
見
え
て
く
る
と
い
う
感
触
が

あ
っ
た
の
で
、
す
ご
く
や
り
が
い
は
あ
り
ま
し
た
ね
。

を
出
す
こ
と
で
も
喜
ん
で
も
ら
え
る
ん
だ
と
わ
か
っ
た
。
今
も
あ
の

と
き
の
東
北
の
皆
さ
ん
の
声
に
後
押
し
さ
れ
て
プ
レ
ー
し
て
い
る
部

分
は
す
ご
く
あ
り
ま
す
。

│
│ 

東
北
6
県
出
身
の
Ｊ
リ
ー
ガ
ー
で「
東
北
人
魂
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」

を
立
ち
上
げ
、
被
災
地
の
サ
ッ
カ
ー
少
年
少
女
の
支
援
も
さ
れ
て
い

ま
す
。

被
災
地
で
サ
ッ
カ
ー
を
や
っ
て
い
る
子
た
ち
が
、
家
も
、
場
合
に

よ
っ
て
は
親
も
な
く
し
て
、
ス
パ
イ
ク
も
ボ
ー
ル
も
流
さ
れ
、
サ
ッ

カ
ー
を
続
け
ら
れ
な
い
状
況
だ
と
知
っ
て
、
な
ん
と
か
し
た
い
な
と

思
っ
て
立
ち
上
げ
ま
し
た
。
さ
す
が
に
家
は
買
っ
て
あ
げ
ら
れ
な
い

け
ど
、
サ
ッ
カ
ー
用
品
は
届
け
る
こ
と
が
で
き
る
し
、
自
分
た
ち
の

試
合
に
無
料
招
待
し
た
り
、
子
ど
も
た
ち
と
練
習
試
合
し
た
り
、
と

い
っ
た
活
動
を
続
け
て
い
ま
す
。
釜
石
製
鉄
所
の
松
倉
グ
ラ
ウ
ン
ド

で
も
子
ど
も
た
ち
と
サ
ッ
カ
ー
を
し
ま
し
た
。
今
後
も
新
日
鉄
の
皆

さ
ん
と
も
協
力
し
合
う
こ
と
が
で
き
れ
ば
い
い
で
す
ね
。

こ
の
活
動
を
し
て
い
て
一
番
胸
に
響
い
た
の
が
、
子
ど
も
た
ち
に

「
サ
ッ
カ
ー
が
ん
ば
れ
よ
」と
声
を
か
け
た
ら
、「
が
ん
ば
り
た
い
け
ど
、

俺
た
ち
練
習
す
る
場
所
が
な
い
ん
で
す
。
が
ん
ば
り
た
く
て
も
が
ん

ば
れ
な
い
ん
で
す
」
っ
て
言
わ
れ
た
こ
と
。
グ
ラ
ウ
ン
ド
に
は
仮
設

住
宅
が
建
っ
て
る
か
ら
、
練
習
す
る
場
所
が
な
い
。
で
も
、
目
の
前

で
人
が
流
さ
れ
る
の
を
見
た
子
も
い
る
だ
ろ
う
し
、
仮
設
暮
ら
し
で

ス
ト
レ
ス
も
い
っ
ぱ
い
抱
え
て
い
る
の
に
、
そ
れ
を
発
散
さ
せ
る
場

が
な
い
っ
て
い
う
の
は
、
本
当
に
つ
ら
い
で
す
よ
。
子
ど
も
た
ち
が

思
い
っ
き
り
走
り
回
れ
る
場
を
な
ん
と
か
提
供
で
き
な
い
か
っ
て

ず
っ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

い
ろ
ん
な
遊
び
が
強
い
体
を
つ
く
る

│
│ 

子
ど
も
時
代
か
ら
サ
ッ
カ
ー
ひ
と
筋
で
す
か
？

い
や
、
何
で
も
や
り
ま
し
た
よ
。
野
球
も
鬼
ご
っ
こ
も
や
っ
た
し
、

川
で
も
泳
い
だ
し
。
サ
ッ
カ
ー
は
週
２
、３
回
。
小
学
校
の
コ
ー
チ
か

ら
「
サ
ッ
カ
ー
が
う
ま
く
な
り
た
か
っ
た
ら
サ
ッ
カ
ー
だ
け
や
っ
て

被災地の子どもたちと練習試合をして交流
（写真左）2012年1月6日岩手、
（写真右）2012年1月7日福島にて
（提供：東北人魂事務局）
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│
│ 

う
ま
く
な
る
た
め
に
ど
ん
な
こ
と
を
意
識
し
て
い
ま
し
た
か
。

ほ
か
の
人
た
ち
が
ど
う
い
う
動
き
を
し
て
い
る
か
、
そ
れ
は
よ
く

見
て
ま
し
た
。
ど
の
時
間
帯
に
、ど
の
ポ
ジ
シ
ョ
ン
で
、ど
ん
な
プ
レ
ー

を
す
る
か
。
本
人
に
聞
く
の
は
簡
単
な
ん
で
す
け
ど
、な
ん
か
そ
れ
っ

て
く
や
し
い
じ
ゃ
な
い
で
す
か
。
だ
か
ら
い
ろ
ん
な
人
を
よ
く
見
て
、

あ
え
て
理
想
像
は
つ
く
ら
ず
、
少
し
ず
つ
人
の
い
い
と
こ
ろ
を
取
っ

て
い
く
感
じ
で
す
。

│
│ 

メ
ン
タ
ル
面
は
ど
う
で
し
ょ
う
か
。

元
々
深
く
考
え
込
ま
な
い
タ
イ
プ
で
す
け
ど
、
絶
対
に
ネ
ガ
テ
ィ

ブ
に
は
考
え
な
い
で
す
ね
。
人
に
よ
っ
て
は
こ
の
シ
ュ
ー
ト
外
し
た

ら
ど
う
し
よ
う
っ
て
考
え
る
け
ど
、僕
は
こ
れ
を
決
め
た
ら
ヒ
ー
ロ
ー

だ
っ
て
考
え
る
。
そ
の
発
想
の
ほ
う
が
ラ
ク
で
す
ね
。
失
敗
し
て
も
、

そ
れ
は
そ
れ
で
受
け
入
れ
て
、
じ
ゃ
あ
次
ど
う
し
た
ら
い
い
か
っ
て

考
え
る
。
そ
こ
が
一
番
大
事
な
ん
で
す
。
ネ
ガ
テ
ィ
ブ
に
な
っ
て
い

い
こ
と
っ
て
一
つ
も
な
い
。
チ
ー
ム
で
は
僕
も
年
長
者
に
な
り
ま
し

た
け
ど
、
上
の
人
間
が
び
く
び
く
し
て
や
っ
て
た
ら
、
必
ず
そ
れ
っ

て
チ
ー
ム
全
体
に
伝
染
し
ま
す
か
ら
。

若
手
は
ほ
め
て
伸
ば
す

│
│ 

現
在
、
キ
ャ
プ
テ
ン
と
し
て
若
手
に
は
ど
ん
な
接
し
方
を
さ
れ

て
い
ま
す
か
。

僕
が
19
、
20
歳
の
と
き
は
先
輩
た
ち
か
ら
も
の
す
ご
く
怒
鳴
ら
れ
ま

し
た
。
そ
こ
も
っ
と
寄
せ
ろ
、
さ
ぼ
る
な
、
あ
と
一
歩
右
だ
と
か
。
今

の
若
い
子
た
ち
に
そ
れ
を
や
る
と
怒
ら
れ
慣
れ
て
な
い
か
ら
だ
め
な
ん

で
す
ね
。「
戻
っ
て
こ
い
」
っ
て
怒
鳴
る
ん
じ
ゃ
な
く
て
、
戻
っ
て
き

た
と
き
に「
い
い
ぞ
」っ
て
ほ
め
る
。そ
れ
で
落
ち
着
い
た
と
き
に
、も
っ

と
こ
う
し
た
ほ
う
が
い
い
っ
て
話
を
す
る
ほ
う
が
う
ま
く
い
く
。
た

し
か
に
怒
鳴
り
た
く
な
る
こ
と
も
あ
る
ん
で
す
け
ど
、
言
い
方
と
タ

イ
ミ
ン
グ
で
響
き
方
っ
て
違
う
か
ら
、
そ
こ
は
意
識
し
て
ま
す
。

│
│ 

心
に
残
っ
て
い
る
先
輩
の
言
葉
は
？

い
ろ
い
ろ
あ
り
ま
す
よ
。
例
え
ば
Ｊ
リ
ー
グ
の
デ
ビ
ュ
ー
戦
、
18
歳

の
と
き
。
前
半
10
分
で
ケ
ガ
人
が
出
て
急
遽
出
る
こ
と
に
な
っ
た
ん
で

す
。
ふ
だ
ん
は
う
る
さ
く
言
わ
れ
て
ま
し
た
け
ど
、
当
時
キ
ャ
プ
テ
ン

だ
っ
た
本
田
泰
人
さ
ん
が
「
ミ
ス
し
た
ら
俺
ら
が
取
り
返
す
か
ら
、
お

ま
え
は
バ
ラ
ン
ス
な
ん
て
気
に
し
な
い
で
好
き
に
や
れ
」
っ
て
言
っ
て

く
れ
た
。
そ
れ
で
の
び
の
び
と
い
い
プ
レ
ー
が
で
き
た
。
す
ご
く
あ
り

が
た
か
っ
た
し
、
な
ん
て
器
の
で
か
い
人
だ
ろ
う
っ
て
思
い
ま
し
た
ね
。

デ
ビ
ュ
ー
す
る
選
手
は
た
だ
で
さ
え
不
安
と
緊
張
で
ガ
チ
ガ
チ
だ
か
ら
、

細
か
い
こ
と
を
言
っ
た
ら
持
ち
味
が
出
な
い
ん
で
す
。
僕
も
そ
う
し
た

場
面
で
は
本
田
さ
ん
と
同
じ
言
葉
を
か
け
る
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。

│
│ 

ア
ン
ト
ラ
ー
ズ
は
常
勝
チ
ー
ム
で
す
。強
さ
の
秘
け
つ
は
何
で
す
か
。

僕
ら
は
今
い
る
選
手
と
ス
タ
ッ
フ
だ
け
で
勝
っ
て
る
わ
け
じ
ゃ
あ
り
ま

せ
ん
。
ア
ン
ト
ラ
ー
ズ
に
は
ジ
ー
コ
や
先
輩
た
ち
の
歴
史
の
積
み
重
ね
が

あ
る
。
サ
ッ
カ
ー
の
プ
レ
ー
ス
タ
イ
ル
、
ジ
ー
コ
は
フ
ァ
ミ
リ
ー
っ
て
言
い

ま
す
け
ど
、
チ
ー
ム
が
一
丸
と
な
っ
て
、
試
合
に
出
ら
れ
な
く
て
も
誰
一
人

グ
チ
を
言
わ
な
い
し
、
練
習
だ
っ
て
手
を
抜
か
な
い
。
そ
う
し
た
土
台
を

歴
代
の
先
輩
た
ち
が
作
っ
て
く
れ
た
か
ら
、
い
ま
勝
て
る
ん
で
す
。

ア
ン
ト
ラ
ー
ズ
は
タ
イ
ト
ル
を
１
個
取
っ
た
だ
け
で
は
全
然
足
り
な

い
。
サ
ポ
ー
タ
ー
だ
け
で
な
く
僕
ら
自
身
、
当
然
そ
う
思
っ
て
る
し
、

優
勝
カ
ッ
プ
を
掲
げ
て
も
、
ロ
ッ
カ
ー
ル
ー
ム
に
帰
っ
て
き
た
ら
「
次

の
試
合
も
取
り
に
行
く
ぞ
」
っ
て
み
ん
な
か
ら
声
が
あ
が
る
。「
こ
の

大
会
で
勝
っ
て
よ
か
っ
た
、
満
足
し
た
」
な
ん
て
誰
も
言
わ
な
い
。
そ

れ
が
僕
ら
の
強
さ
な
ん
だ
と
思
い
ま
す
。

│
│ 

最
後
に
今
シ
ー
ズ
ン
の
抱
負
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

や
っ
ぱ
り
全
タ
イ
ト
ル
制
覇
で
す
。
２
０
０
０
年
に
Ｊ
リ
ー
グ
、

天
皇
杯
、
ナ
ビ
ス
コ
カ
ッ
プ
と
３
冠
を
達
成
し
た
と
き
に
、
す
ご
い

充
実
感
が
あ
り
ま
し
た
。
優
勝
っ
て
や
っ
ぱ
り
い
い
で
す
よ
。
だ
っ

て
大
の
男
が
何
万
人
の
観
客
の
前
で
涙
流
し
て
抱
き
合
う
な
ん
て
ふ

つ
う
な
い
し
、
選
手
だ
け
じ
ゃ
な
く
、
サ
ポ
ー
ト
を
し
て
く
れ
る
ス

タ
ッ
フ
み
ん
な
の
苦
労
が
報
わ
れ
る
。
観
客
と
の
一
体
感
も
す
ご
い
。

あ
の
感
動
を
何
度
で
も
味
わ
い
た
い
で
す
ね
。

2011年、4度目のナビスコカップ優勝。93年のJリーグ創設以来、鹿島アントラーズ15個目のタイトル獲得となった。 

2012 Jリーグプレシーズンマッチ・
水戸ホーリーホック戦（2012年2月25日）　

提供：オフィス・プリマベーラ

提供：オフィス・プリマベーラ
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大谷美術館賞を受賞
「コルテン®鋼」の“さ美”を活かした
全溶接住宅IRONHOUSE

新
日
鉄
の「
コ
ル
テ
ン
鋼（
※
1
）」の
素
材
感
や
性
能
を
存
分
に
活
か
し

た
全
溶
接
住
宅
が
、
平
成
23
年
度
大
谷
美
術
館
賞（
※
2
）を
受
賞
し
た
。

都
市
部
の
個
人
住
宅
を
1
0
0
年
以
上
継
続
使
用
す
る
思
想
の
も

と
設
計
・
施
工
さ
れ
、
時
の
経
過
で
風
格
を
増
し
、
30
年
と
言
わ

れ
る
日
本
の
住
宅
寿
命
の
常
識
を
打
ち
破
る
試
み
が
評
価
さ
れ
た
。

東
京
の
閑
静
な
住
宅
街
に

建
て
ら
れ
た
ア
イ
ア
ン
ハ
ウ
ス

（IRO
N
H
O
U
SE

）は
、
構
造
設
計

を
担
当
し
た
梅
沢
良
三
氏
の
私
邸

で
２
０
０
７
年
に
竣
工
。
住
宅
の

長
寿
命
化
を
実
現
す
る
た
め
、
住

宅
の
外
殻
を
屋
根
・
壁
一
体
の
シ
ェ

ル
タ
ー
構
造
に
し
て
腐
食
や
老
朽

化
の
要
因
と
な
る
パ
ネ
ル
ジ
ョ
イ
ン

ト
部
を
極
力
減
ら
す
設
計
で
、
素

材
に
は
コ
ル
テ
ン
鋼
が
採
用
さ
れ
た
。

コ
ル
テ
ン
鋼
は
合
金
元
素
の
働

き
で
表
面
に
緻
密
な
保
護
性
さ
び

を
生
成
し
、
母
材
へ
の
さ
び
の
侵

食
を
抑
え
る「
さ
び
を
さ
び
で
制
す

る
」特
性
を
備
え
る
。
そ
の
結
果
、

普
通
鋼
に
比
べ
4
〜
8
倍
も
の
優

れ
た
耐
候
性
を
持
ち
、
ミ
ニ
マ
ム

メ
ン
テ
ナ
ン
ス
で
超
長
期
で
の
使

用
を
可
能
に
し
、
ラ
イ
フ
サ
イ
ク

ル
コ
ス
ト
や
環
境
負
荷
の
低
減
に

貢
献
す
る
。
新
日
鉄
厚
板
営
業
部

部
長
の
田
中
睦
人
は
コ
ル
テ
ン
鋼

に
つ
い
て
次
の
よ
う
に
語
る
。

「
コ
ル
テ
ン
鋼
は
、
時
の
流
れ
と
と

も
に
外
観
が
重
厚
さ
を
増
し
、
日
本

の
風
土
や
街
の
景
観
に
調
和
し
た
美

し
い
色
調〝
さ
美
〞を
醸
し
出
し
ま
す
。

こ
の
独
創
的
な
特
性
を
活
か
し
、
建

築
分
野
で
の
可
能
性
を
切
り
拓
き

た
い
と
考
え
て
い
ま
す
」

梅
沢
氏
は
ア
イ
ア
ン
ハ
ウ
ス
の
建

設
思
想
に
つ
い
て
次
の
よ
う
に
語
る
。

「
建
築
物
は
一
般
的
に
完
成
時
が

一
番
素
晴
ら
し
く
、
そ
の
後
は
経

年
劣
化
し
て
い
き
ま
す
。
し
か
し

コ
ル
テ
ン
鋼
を
用
い
た
こ
の
家
は
、

初
め
か
ら
50
年
建
っ
て
い
る
よ
う

な
風
格
と
趣
が
あ
り
、
時
の
経
過

で
さ
ら
に
深
み
を
増
し
ま
す
。
さ

ら
に
全
溶
接
を
採
用
し
た
こ
と
で

弱
点
で
あ
る
ジ
ョ
イ
ン
ト
部
の
劣

化
を
防
ぐ
こ
と
が
で
き
、
超
長
期

使
用
が
可
能
な
建
築
物
の
姿
を
示

す
こ
と
が
で
き
た
と
思
い
ま
す
」

※1　コルテンはUSスチールの登録商標
※2　大谷美術館賞：（財）大谷美術館の大谷利勝館長（日本機械学会 機械材料・材料加工部門初代部門長）が長年、金属を研究されてきた立場から、材料そのものの表面の美的評価向上
　 　 に関する優れた作品および顕著な技術・業績を表彰するために企画された賞。

1

新日鉄と（株）梅沢建築構造研究所、（株）椎名英三建築設計事務所、（株）髙橋工業の共同受賞

左から新日鉄・田中睦人、梅沢良三氏、髙橋和志氏、椎名英三氏 
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「市村産業賞 本賞」
鉄鋼メーカー初の受賞

「大河内記念生産賞」

新日鉄グループの製品が、第4回「ものづくり
日本大賞」で内閣総理大臣賞と特別賞、第44回
「市村産業賞」で鉄鋼メーカー初の本賞、第58
回「大河内賞」で大河内記念生産賞を受賞した。
絶え間ない技術革新で産業と社会の発展を支え
る、新日鉄グループの先進のものづくりが高い
評価を集めている。

新
日
鉄
と（
株
）日
鉄
マ
イ
ク
ロ
メ
タ
ル
は
、
半
導
体
部
材
の
ボ

ン
デ
ィ
ン
グ
ワ
イ
ヤ
市
場
で
50
年
間
使
用
さ
れ
て
き
た
金
ワ
イ
ヤ

と
同
等
の
性
能
を
低
コ
ス
ト
で
実
現
す
る
新
型
銅
ワ
イ
ヤ
を
開
発
。

資
源
が
高
騰
す
る
中
、
高
価
な
金
か
ら
銅
ワ
イ
ヤ
へ
素
材
の
大
転

換
を
実
現
し
て
い
る
こ
と
が
評
価
さ
れ
た
。

新
日
鉄
で
は
、
塩
素
を
無
害
化
す
る
製
鉄
用
の
コ
ー
ク
ス
炉
を

利
用
し
て
、
塩
素
を
含
む
容
器
包
装
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
を
、
事
前
の
脱

塩
工
程
な
し
で
全
量
リ
サ
イ
ク
ル
。
国
内
5
カ
所
の
製
鉄
所
で
累
計

1
5
0
万
ト
ン
の
処
理
実
績
を
持
ち
、
C
O
2

削
減
効
果
は
他
手
法
に

比
べ
ト
ッ
プ
ク
ラ
ス
。

先進のものづくり

半
導
体
の
難
課
題
を
解
消

L
S
I
用
高
機
能
銅
ボ
ン
デ
ィ
ン
グ
ワ
イ
ヤ
E
X
1
の
開
発

ゼ
ロ
エ
ミ
ッ
シ
ョ
ン
化
で
省
資
源・省
エ
ネ

内
閣
総
理
大
臣
賞

劣
質
製
鉄
ダ
ス
ト
を
原
料
と
し
た
鉄
鋼
生
産
を
行
う

リ
サ
イ
ク
ル
プ
ロ
セ
ス
の
開
発

資
源
循
環
型
社
会
の
構
築

コ
ー
ク
ス
炉
化
学
原
料
化
法
に
よ
る

一
般
廃
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
再
資
源
化
技
術

塩素を含む容器包装プラスチック

熱分解処理
製鉄用のコークス炉で無酸素状態のまま1,200℃まで加熱され熱分解

炭化水素油

40%

コークス コークス炉ガス
化学工場で

化学原料として利用
鉄鉱石から鉄を
取り出す際に利用

製鉄所内の
発電所などで利用

40%20%

2

大河内賞：故大河内正敏博士の功績を記念して、大河内記念会が
日本の生産工学・高度生産方式の実施などに関する顕著な業績を
表彰する伝統と権威ある賞。

市村産業賞：優れた国産技術を開発することで産業分野の発展
に貢献した技術開発者を表彰する伝統と権威ある賞。

レ
ア
メ
タ
ル
使
用
量
を
大
幅
削
減

内
閣
総
理
大
臣
賞

レ
ア
メ
タ
ル
を
画
期
的
に
削
減
し
た

次
世
代
ス
テ
ン
レ
ス
の
開
発

先進のものづくり
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「ものづくり日本大賞 内閣総理大臣賞」
トリプル受賞

新
日
鉄
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ（
株
）と
日
鉄
ト
ピ
ー
ブ
リ
ッ
ジ（
株
）は
、

J
F
E
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ（
株
）と
共
同
で
海
上
の
厳
し
い
腐
食
環
境

に
さ
ら
さ
れ
る
ジ
ャ
ケ
ッ
ト
式
桟
橋
の
期
待
耐
用
年
数
を
1
0
0
年

と
す
る
防
食
工
法
技
術
を
開
発
。
羽
田
空
港
Ｄ
滑
走
路
桟
橋
で
は
従

来
工
法
に
比
べ
初
期
投
資
額
を
同
等
に
抑
え
な
が
ら
、
1
0
0
年
間

の
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
コ
ス
ト
を
80
％
低
減
す
る
こ
と
に
成
功
。 

新
日
鉄
住
金
ス
テ
ン
レ
ス（
株
）が
開
発
し
た

N
S
S
C
®

F
W
シ
リ
ー
ズ
は
、
ス
テ
ン
レ
ス
発
明

以
来
の
画
期
的
な
技
術
革
新
。
錫
の
微
量
添
加
に

よ
り
ス
テ
ン
レ
ス
の
基
本
元
素
で
あ
る
ク
ロ
ム
、ニ
ッ

ケ
ル（
レ
ア
メ
タ
ル
）を
削
減
し
つ
つ
も
、
広
い
用
途

に
使
用
で
き
る
耐
食
性
、
加
工
性
を
持
っ
て
い
る
。

新
日
鉄
は
、
従
来
リ
サ
イ
ク
ル
が

困
難
だ
っ
た
亜
鉛
や
ア
ル
カ
リ
を
多
く

含
む
劣
質
な
製
鉄
ダ
ス
ト
か
ら
、
回
転

炉
床
式
還
元
炉（
R
H
F
）を
用
い
て
、

亜
鉛
原
料
を
分
離
回
収
し
、
高
炉
で
使

用
可
能
な
高
強
度
な
還
元
鉄
を
製
造

す
る
技
術
を
開
発
。 

海
外
他
社
に
も

技
術
提
供
し
て
い
る
。

日
本
郵
船（
株
）と
共
同
で
、
レ
ア

メ
タ
ル
を
大
量
に
添
加
す
る
こ
と
な

く
耐
食
性
を
向
上
さ
せ
、
無
塗
装
で

使
用
で
き
る
高
耐
食
性
鋼
板
を
開
発

し
、
実
船
に
適
用
し
て
い
る
。
地
球

環
境
に
配
慮
し
な
が
ら
重
大
事
故
に

つ
な
が
る
原
油
タ
ン
カ
ー
の
タ
ン
ク

底
面
の
腐
食
を
防
ぐ
鋼
材
だ
。

新日鉄グループ 

長
期
耐
用
の
防
食
工
法

内
閣
総
理
大
臣
賞

ジ
ャ
ケ
ッ
ト
式
桟
橋
の
長
期
防
食
工
法
シ
ス
テ
ム
の
開
発

原
油
タ
ン
カ
ー
の
安
全
航
行
に
貢
献

特
別
賞

原
油
タ
ン
カ
ー
用
高
耐
食
性
鋼
板
N
S
G
P
®
│
1
の

開
発
と
実
船
適
用

ものづくり日本大賞：日本の産業・文化の発展を支え、豊かな国民生活
の形成に大きく貢献してきたものづくりを、さらに発展させていくため
に2005年創設され、2年に一度実施されている表彰制度。

ものづくり日本大賞の受賞者とそ
の優れた技術を広く世の中に伝える
ため、国立科学博物館（東京・上野）
で「ものづくり展」が開かれている。
内閣総理大臣賞のほか、経済産業大
臣賞について実物展示を行い、特別賞
および優秀賞がパネルで紹介されてい
る。会期は4月8日（日）まで。 

国立科学博物館で
「ものづくり展」 

新日鉄グループ 
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新
日
鉄
の
宗
岡
正
二
社
長
は
2
月

21
日
、
モ
ザ
ン
ビ
ー
ク
共
和
国
の
ア

イ
レ
ス
・
ア
リ
首
相
と
懇
談
し
た
。

宗
岡
社
長
は
新
日
鉄
が
投
資
し
て

い
る
レ
ブ
ボ
ー
原
料
炭
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

開
発
に
関
し
、こ
れ
ま
で
の
モ
ザ
ン
ビ
ー

ク
政
府
の
理
解
と
協
力
に
謝
意
を
表

明
し
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
早
期
開
発

実
現
へ
の
サ
ポ
ー
ト
を
要
請
し
た
。

ア
リ
首
相
は
、「
同
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
の
早
期
実
現
が
、
モ
ザ
ン
ビ
ー
ク
、

ひ
い
て
は
ア
フ
リ
カ
の
発
展
に
寄
与

す
る
こ
と
を
期
待
す
る
」と
述
べ
、
石

炭
輸
送
イ
ン
フ
ラ
整
備
を
進
め
て
い

く
考
え
を
示
し
た
。

ま
た
、
同
国
ビ
ア
シ
ュ
鉱
物
資
源

大
臣
ら
関
係
者
12
人
が
2
月
18
日
、

君
津
製
鉄
所
を
訪
問
し
石
炭
関
連
施

設
を
視
察
し
た
。

新
日
鉄
の
光
鋼
管
工
場
電
縫
鋼

管
中
径
ラ
イ
ン（
24
イ
ン
チ
ミ
ル
）

で
は
、
品
質
向
上
、
製
造
サ
イ
ズ

拡
大
を
目
的
と
し
た
設
備
総
合
更

新
工
事
を
完
工
し
、
2
月
10
日
に

竣
工
式
を
行
っ
た
。
同
ラ
イ
ン
の

主
な
製
品
は
輸
出
向
け
を
中
心
と

し
た
石
油
や
天
然
ガ
ス
輸
送
用
の

ラ
イ
ン
パ
イ
プ
、
原
油
な
ど
の
採

掘
用
油
井
管
、
お
よ
び
国
内
向
け

を
中
心
と
し
た
構
造
管
、
ガ
ス
管
、

圧
力
配
管
な
ど
。

新
日
鉄
は
今
後
ま
す
ま
す
需
要

拡
大
が
見
込
ま
れ
る
高
強
度
・
厚

肉
の
鋼
管
に
お
い
て
も
、
お
客
様

の
要
求
、
マ
ー
ケ
ッ
ト
ニ
ー
ズ
に

的
確
に
応
え
て
い
く
。

新
日
鉄
と
住
友
金
属
工
業（
株
）

は
3
月
2
日
、
本
年
10
月
1
日
発

足
予
定
の
統
合
会
社「
新
日
鐵
住
金

株
式
会
社
」の
会
長
、
社
長
を
次
の

通
り
と
す
る
こ
と
を
決
定
し
た
。

■
代
表
取
締
役
会
長
兼
C
E
O　

　

宗
岡
正
二（
現
新
日
鉄
社
長
）

■
代
表
取
締
役
社
長
兼
C
O
O　

　

友
野
宏（
現
住
友
金
属
工
業
社
長
）

会
長
、
社
長
の
就
任

は
、
6
月
下
旬
開
催
予

定
の
両
社
の
定
時
株
主

総
会
で
の
合
併
承
認
と
、

新
日
鉄
の
定
時
株
主
総

会
で
の
統
合
会
社
の
取

締
役
選
任
の
承
認
、
統

合
会
社
で
最
初
に
開
催

さ
れ
る
取
締
役
会
で
の

本
選
任
の
承
認
を
前
提

と
す
る
。

新
日
鉄
は
浮
体
式
洋
上
ウ
ィ
ン
ド

フ
ァ
ー
ム
実
証
研
究
事
業
に
、
丸
紅

（
株
）、
三
菱
重
工
業（
株
）な
ど
10
社

お
よ
び
東
京
大
学
と
共
に
参
加
す
る
。

浮
体
式
洋
上
風
力
発
電
の
建
設
・

メ
ン
テ
ナ
ン
ス
コ
ス
ト
低
減
に
資
す

る
先
進
の
鋼
材
・
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン

を
世
界
に
先
駆
け
て
適
用
し
、
実

証
研
究
を
通
じ
て
そ
の
安
全
性
・
信

頼
性
・
経
済
性
を
検
証
し
、
日
本
で

開
発
・
発
展
さ
せ
た
技
術
を
世
界
へ

発
信
し
て
い
く
。

同
実
証
研
究
事
業
で
は
、
福
島

県
沖
の
海
域
に
浮
体
式
風
力
発
電

機
3
基
と
洋
上
サ
ブ
ス
テ
ー
シ
ョ
ン

1
基
が
建
設
さ
れ
る
。

釜
石
製
鉄
所
は
3
月
11
日
、
東

日
本
大
震
災
で
損
傷
し
復
旧
作
業

を
行
っ
て
き
た
、
全
天
候
バ
ー
ス

の
稼
働
を
再
開
し
た
。
稼
働
再
開

に
伴
い
、
天
候
に
左
右
さ
れ
な
い
、

よ
り
安
定
的
な
国
内
向
け
の
線
材

製
品
出
荷
体
制
が
回
復
し
た
。

ま
た
4
月
末
を
め
ど
と
し
て
、

線
材
製
品
の
輸
出
向
け
出
荷
設
備

を
復
旧
し
、
自
社
設
備
の
完
全
復

旧
を
果
た
す
見
込
み
。

G
GROUP CLIP
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技　術

経　営

「
新
日
鐵
住
金（
株
）」の

会
長
、
社
長
を
決
定

浮
体
式
洋
上
風
力
発
電

実
証
研
究
事
業
に
参
加

釜
石
製
鉄
所
の

全
天
候
バ
ー
ス
が
復
旧

モ
ザ
ン
ビ
ー
ク
首
相
と

宗
岡
社
長
が
懇
談

光
電
縫
鋼
管
中
径
ラ
イ
ン

設
備
総
合
対
策
を
竣
工

浮体式洋上風力発電設備の模式図
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新
日
鉄
の
連
結
子
会
社
で
イ
ン

ド
ネ
シ
ア
唯
一
の
容
器
用
鋼
板（
ブ

リ
キ
）の
製
造
・
販
売
会
社
で
あ
る

ラ
テ
ィ
ヌ
サ
は
、
さ
ら
な
る
競
争
力

向
上
を
目
的
と
し
た
能
力
増
強
・

品
質
向
上
対
策
を
実
施
。
年
間
生

産
能
力
を
13
万
ト
ン
か
ら
16
万
ト
ン

に
増
強
し
、
め
っ
き
付
着
精
度
の
向

上
と
製
造
可
能
品
種
の
拡
大
に
よ
る

品
質
対
策
を
行
っ
た
。
イ
ン
ド
ネ
シ

ア
の
旺
盛
な
ブ
リ
キ
需
要
を
確
実
に

捕
捉
し
、
マ
ー
ケ
ッ
ト
で
の
プ
レ
ゼ

ン
ス
の
拡
大
を
実
現
し
て
い
く
。

イ
ン
ド
に
お
け
る
自
動
車
用
鋼

管
事
業
会
社
の
ニ
ッ
ポ
ン
・
ス
チ
ー

ル
・
パ
イ
プ
・
イ
ン
デ
ィ
ア（
N
P
I
）

は
、
本
年
1
月
よ
り
新
規
受
注
・

生
産
を
開
始
し
た
。
イ
ン
ド
経
済
の

成
長
に
伴
う
自
動
車
生
産
・
販
売

の
急
速
な
拡
大
に
対
応
す
る
た
め
、

N
P
I
は
造
管
か
ら
伸
管
・
熱
処

理
・
部
品
加
工
に
至
る
一
貫
製
造
体

制
の
構
築
を
当
初
よ
り
前
倒
し
し

2
0
1
3
年
に
完
了
す
る
予
定
。

新
日
鉄
は
２
月
21
・
23
日
、
イ

ン
フ
ラ
整
備
が
活
発
な
ベ
ト
ナ
ム

で
、
建
設
用
鋼
材
で
あ
る
鋼
管
杭

の
普
及
活
動
の
一
環
と
し
て
、
鋼

管
杭
の
技
術
セ
ミ
ナ
ー
を
開
催
し

た
。
当
社
と
鋼
構
造
の
共
同
研
究

を
行
っ
て
い
る
ベ
ト
ナ
ム
交
通
運

輸
大
学
と
の
共
催
で
、
ベ
ト
ナ
ム

交
通
運
輸
省
と
Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ
が
協
賛

し
た
。
2
日
間
の
セ
ミ
ナ
ー
に
は

官
公
庁
、
大
学
、
ゼ
ネ
コ
ン
、
コ

ン
サ
ル
タ
ン
ト
会
社
な
ど
か
ら
延

べ
約
４
５
０
人
が
参
加
し
た
。

新
日
鉄
が
支
援
す
る
バ
レ
ー

ボ
ー
ル
チ
ー
ム
の
堺
ブ
レ
イ
ザ
ー
ズ

（
B
Z
）は
、
3
月
17
・
18
日
、
岩
手

県
花
巻
市
で
行
わ
れ
た
2
0
1
1
／

2
0
1
2
Ｖ
プ
レ
ミ
ア
リ
ー
グ
セ
ミ

フ
ァ
イ
ナ
ル
に
、
中
学
生
61
名
を
招

待
し
た
。
Ｂ
Ｚ
は
昨
年
10
月
、
東
日

本
大
震
災
で
被
災
し
た
石
巻
市
と

大
船
渡
市
の
中
学
生
を
対
象
に
バ

レ
ー
ボ
ー
ル
教
室
を
開
催
し
、
セ
ミ

フ
ァ
イ
ナ
ル
で
の
再
会
を
生
徒
に
約

束
し
て
い
た
。

当
日
は
午
前

中
、
植
田
辰

哉
全
日
本
男

子
監
督
や
中

垣
内
祐
一
同

コ
ー
チ
ら
が

中
学
生
を
指

導
。
そ
の
後
、

試
合
を
観
戦

し
た
。

参
加
し
た
牡
鹿
中
２
年
生
の
阿
部

優
妃
さ
ん
は「
プ
ロ
の
プ
レ
ー
は
一
つ

一
つ
迫
力
が
あ
っ
て
す
ご
い
。
今
回
教

わ
っ
た
こ
と
を
練
習
や
プ
レ
ー
に
活

か
し
て
い
き
た
い
」と
感
想
を
語
っ
た
。

ま
た
、
Ｂ
Ｚ
は
4
位
で
2
0
1
1

／
2
0
1
2
Ｖ
プ
レ
ミ
ア
リ
ー
グ
を

終
え
た
。

www.nsc.co.jp
新日本製鉄発信のプレスリリースは、
ホームページに全文が掲載されています。
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5月17日（木）
邦楽　華麗なる技　第三回　箏曲
「間奏」の喜び
【出演】 
野川美穂子（聞き手）、萩岡松韻、萩岡未貴（歌・箏）、
鳥居名美野（歌・三絃）、米川敏子（歌・箏）、
米川文子（歌・三絃）
【曲目】 
『桜狩』 『八重衣」

6月6日（水）
紀尾井ニューアーティストシリーズ
第27回　尾崎有飛（ピアノ）

【曲目】 
ベートーヴェン：ピアノ・ソナタ第24番
ショパン：幻想曲
ストラヴィンスキー：ペトルーシュカからの3楽章
メトネル：ソナタ・ロマンティカ
シューベルト：即興曲 第4番 D. 935-4
ゴドフスキー：こうもりの主題による交響的変容

公演ご案内

http://www.kioi-hall.or.jp

新日鉄文化財団

お問い合わせ・チケットのお申し込み先
紀尾井ホールチケットセンター（日・祝休）  
TEL 03-3237-0061

　今回、紀尾井シンフォニエッタ東京が
光を当てるのはハンガリー。
　「私はハンガリー生まれの音楽家である
ことを誇らしく、とても幸運なことだと思っ
ています。というのも、ハンガリーの歴史
や私たちの民族性によって、私たちには
豊かな歌心が育まれ、クラシック音楽の
感情表現が価値あるものだということに
敏感になれたからです」と語る指揮者の
タカーチ=ナジ。その彼の指揮のもと、
同じく生粋のハンガリー人であり国際
的に活躍するケレメンをソリストに迎え、
「紀尾井の弦」が熱く響きます。

紀尾井シンフォニエッタ東京
第84回定期演奏会

音楽の国々　その魂と名曲
ハンガリー

～民族の熱き魂、郷愁の響き～

スケジュール

4月13日（金）／19:00
4月14日（土）／14:00

【出演】
ガーボル・タカーチ＝ナジ（指揮）

バルナバーシュ・ケレメン（ヴァイオリン）
紀尾井シンフォニエッタ東京

ガーボル・タカーチ＝ナジバルナバーシュ・ケレメン

© Jonathan Keenan© laszlo emmer
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区
丸
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2-6-1 TEL03 -6867 -4111　
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w
.nsc.co.jp/

編
集
発
行
人
   総
務
部
広
報
セ
ン
タ
ー
所
長
　
 高
橋
 望
  ／
 企
画
・
編
集
・
デ
ザ
イ
ン
・
印
刷
　
株
式
会
社
日
活
ア
ド
・
エ
イ
ジ
ェ
ン
シ
ー

●
皆
様
か
ら
の
ご
意
見
、
ご
感
想
を
お
待
ち
し
て
お
り
ま
す
。
FAX
:03-6867-3597

●
本
誌
掲
載
の
写
真
お
よ
び
図
版
・
記
事
の
無
断
転
載
を
禁
じ
ま
す
。

多和 圭三 （たわ・けいぞう）
 作者プロフィール／ 1952年愛媛県大三島生まれ。日本大学芸術学部美術学科卒業。
81年に真木画廊で初個展を開催。以来、鉄を叩くことを通して制作を続ける。全国
の画廊や美術館で個展を開催するほか、米国、韓国、バングラデシュでも作品が紹
介されている。94年には新日鉄本社にて開催された「第3回 STEEL ART展」に出品。
95年タカシマヤ文化基金新鋭作家奨励賞受賞。2003年第33回中原悌二郎賞優秀賞
受賞。07年文化庁買上優秀美術作品。09年より多摩美術大学教授、現在に至る。
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