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物事の真理を技術的に追究し
世界最強の形鋼ミルを目指す

S e r i e s

大
学
院
で
は
材
料
強
度
を
学
び
、
半
導
体

の
基
板
配
線
に
ナ
ノ
単
位
で
使
わ
れ
る
銅
の

強
度
評
価
の
研
究
に
取
り
組
ん
で
い
た
。

「
銅
は
ス
ケ
ー
ル
ダ
ウ
ン
す
る
ほ
ど
強
度

が
高
く
な
る
た
め
、
最
適
な
ス
ペ
ッ
ク
設
定

を
行
う
に
は
、
薄
く
し
た
と
き
の
強
度
を
把

握
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
こ
う
し
た
研
究

を
通
じ
て
、
純
粋
な
学
問
と
し
て
で
は
な
く
、

も
の
づ
く
り
を
具
現
化
す
る
た
め
に
物
事
の

真
理
を
技
術
的
に
追
究
し
て
い
き
た
い
と
い

う
思
い
が
強
く
な
っ
て
い
き
ま
し
た
」

新
入
社
員
当
時
、
製
鉄
所
で
の
三
交
代
研

修
で
目
の
当
た
り
に
し
た
現
場
力
に
驚
い
た
。

「
オ
ペ
レ
ー
タ
ー
は
ラ
イ
ン
を
動
か
す
だ
け

で
な
く
、
一
人
ひ
と
り
が
操
業
時
に
起
こ
る

事
象
を
理
解
し
、
追
究
し
よ
う
と
い
う
姿
勢

を
持
っ
て
い
ま
し
た
」

そ
の
研
修
を
終
え
る
と
、
Ｈ
形
鋼
や
鋼
矢

板
な
ど
イ
ン
フ
ラ
整
備
の
基
幹
資
材
を
扱
う

新
日
鉄
の
主
力
拠
点
・
堺
製
鉄
所
の
大
形
技

術
グ
ル
ー
プ
に
配
属
さ
れ
、
ま
ず
操
業
改
善

に
携
わ
っ
た
。
形
鋼
は
ス
ラ
ブ
と
呼
ば
れ
る

か
ま
ぼ
こ
板
状
の
素
材
を
三
次
元
変
形
さ

せ
る
た
め
、
疵
が
発
生
し
や
す
い
。
そ
こ

で
Ｆ
Ｅ
Ｍ
解
析（
※
）を
駆
使
し
な
が
ら
現
場
検

証
を
繰
り
返
し
、
あ
る
種
の
疵
の
発
生
原
因

を
究
明
し
て
操
業
改
善
に
つ
な
げ
、
疵
撲
滅

に
成
功
し
た
。
そ
の
一
方
、苦
い
経
験
も
し
た
。

「
操
業
改
善
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
30
人
も

の
オ
ペ
レ
ー
タ
ー
た
ち
が
効
果
を
期
待
し
て

頑
張
っ
て
く
れ
て
い
る
中
、
成
果
を
あ
げ
ら

れ
な
い
こ
と
も
あ
り
、
本
当
に
申
し
訳
な
い

と
い
う
思
い
で
い
っ
ぱ
い
に
な
り
ま
す
。
し

か
し
失
敗
の
中
か
ら
次
に
つ
な
が
る
何
か
が

見
つ
か
れ
ば
大
き
な
進
歩
で
あ
る
と
い
う
風

土
が
現
場
に
あ
り
ま
す
。
で
す
か
ら
、
た
と

え
失
敗
し
て
も
必
ず
技
術
的
な
改
善
の
糸
口

を
つ
か
む
こ
と
を
心
掛
け
て
き
ま
し
た
」

今
年
4
月
、
マ
ネ
ジ
ャ
ー
に
昇
格
。
新
製

品
・
新
プ
ロ
セ
ス
開
発
が
加
わ
り
、
操
業
改

善
か
ら
一
歩
踏
み
込
ん
だ
業
務
内
容
に
変
わ
っ

て
き
た
。

「
形
鋼
の
三
次
元
変
形
に
伴
う
複
雑
な
現

象
す
べ
て
を
と
ら
え
き
れ
て
い
る
わ
け
で
は

あ
り
ま
せ
ん
。
そ
れ
を
一
つ
一
つ
解
明
し
て

い
き
、
お
客
様
の
ニ
ー
ズ
に
応
え
る
品
質
改

善
や
新
製
品
開
発
に
つ
な
げ
、
世
界
最
強
の

形
鋼
ミ
ル
を
目
指
し
て
い
き
た
い
で
す
ね
」

※ FEM（Finite Element Method）：数値解析法の一つ。物体を小さな要素に分割し、それぞれの要素に負荷される力や
　 変形の計算結果を足し合わせることで全体の挙動を近似値として求める手法。


	P2研究開発の現場から Series11　挑戦しています。夢のものづくり



