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製鋼技術の視点から
新日鉄の国際競争力を高める

S e r i e s

新
幹
線
の
設
計
を
し
た
い 

―
― 

高
校
時
代

そ
ん
な
憧
れ
を
抱
き
、材
料
工
学
に
興
味
を
持
っ

た
。
大
学
で
金
属
の
腐
食
・
防
食
メ
カ
ニ
ズ
ム

に
つ
い
て
学
ぶ
と
、
次
第
に
鉄
の
世
界
に
魅
せ

ら
れ
て
い
っ
た
。
そ
し
て
大
学
院
で
は
、
担
当

教
授
が
当
時
参
画
し
て
い
た
鉄
鋼
協
会
傘
下

の
研
究
会「
革
新
的
・
混
合
分
離
リ
ア
ク
タ
ー

創
出
研
究
会
」で
製
鋼
プ
ロ
セ
ス
の
流
体
シ
ミ
ュ

レ
ー
シ
ョ
ン
に
関
す
る
研
究
に
取
り
組
ん
だ
。

「
就
職
活
動
で
鉄
鋼
大
手
各
社
を
訪
問
し
ま

し
た
。
広
畑
製
鉄
所
の
冷
鉄
源
溶
解
法
を
見

て
、
高
炉
法
と
異
な
る
新
た
な
製
鉄
プ
ロ
セ

ス
を
世
界
で
初
め
て
実
用
化
し
た
、
新
日
鉄

の
技
術
開
発
の
底
力
を
感
じ
ま
し
た
」

入
社
後
は
自
動
車
部
品
向
け
特
殊
鋼
の
主

力
製
造
基
地
で
あ
る
室
蘭
製
鉄
所
の
製
鋼
工

場
に
配
属
さ
れ
た
。
特
殊
鋼
は
自
動
車
部
品

の
中
で
も
特
に
強
度
や
耐
久
性
な
ど
が
最
も

高
い
次
元
で
求
め
ら
れ
る
エ
ン
ジ
ン
、
駆
動
系
、

足
回
り
の
い
わ
ゆ
る
重
要
保
安
部
品
に
多
く

使
わ
れ
て
い
る
。
部
品
に
求
め
ら
れ
る
さ
ま
ざ

ま
な
要
求
特
性
に
合
わ
せ
た
製
品
を
開
発
し

供
給
し
て
い
る
室
蘭
で
、
強
度
と
相
反
す
る

良
好
な
切
削
性
を
両
立
し
、
加
工
部
品
の
長

寿
命
化
と
製
造
時
の
環
境
負
荷
低
減
に
貢
献

す
る「
鉛
を
使
わ
な
い
低
炭
快
削
鋼
」の
実
機

化
に
も
携
わ
っ
た
。「
鉛
を
使
わ
な
い
低
炭
快

削
鋼
」の
開
発
は
、『
第
3
回
も
の
づ
く
り
日
本

大
賞
』優
秀
賞
を
受
賞
し
た
。

「
誰
も
つ
く
っ
た
こ
と
の
な
い
鋼
材
を
つ
く

り
た
い
。
そ
れ
が
技
術
者
と
し
て
の
夢
で
す
。

し
か
し
、
い
く
ら
机
上
で
上
手
な
絵
が
描
け

て
も
実
現
で
き
な
け
れ
ば
意
味
が
あ
り
ま
せ

ん
。
お
客
様
に
満
足
し
て
い
た
だ
け
る
高
品

質
な
製
品
を
安
定
供
給
す
る
た
め
に
は
、
ラ

ボ
で
の
研
究
開
発
の
成
果
を
洗
練
さ
せ
る
現

場
の
デ
ー
タ
が
重
要
で
す
。
原
理
・
原
則
と

現
場
・
現
物
の
歯
車
が
か
み
合
っ
て
初
め
て

大
き
な
力
が
生
ま
れ
ま
す
」

昨
年
、
全
社
精
錬
ワ
ー
キ
ン
グ
グ
ル
ー
プ

の
サ
ブ
グ
ル
ー

プ
の
リ
ー
ダ
ー

を
務
め
、
現
在

は
新
日
鉄
の
グ

ロ
ー
バ
ル
展
開

を
支
え
る
海

外
製
造
拠
点

の
技
術
支
援
に

も
携
わ
っ
て
い

る
。
製
鋼
技
術

の
視
点
か
ら
新

日
鉄
の
国
際
競

争
力
を
高
め
る

研
究
開
発
を
続

け
、
世
界
に
通

用
す
る
技
術

者
を
目
指
し

歩
ん
で
い
る
。

自動車の重要保安部品に使われている室蘭の特殊鋼

背景は室蘭製鉄所の転炉（修繕中）
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