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多彩な特性を生み出す
組織制御に挑む

S e r i e s

北
海
や
ア
ラ
ス
カ
の
よ
う
な
厳
し
い
環
境
に

敷
設
さ
れ
る
こ
と
の
多
い
原
油
・
天
然
ガ
ス
の

ラ
イ
ン
パ
イ
プ
。
そ
の
素
材
と
な
る
厚
板
に
は
、

耐
久
性
や
安
全
性
の
観
点
か
ら
強
度
や
靭
性（
粘

り
強
さ
）な
ど
、
非
常
に
高
度
な
品
質
が
求
め

ら
れ
る
。

「
極
寒
地
で
の
成
形
加
工
や
溶
接
な
ど
厳
し
い

使
用
環
境
を
想
定
し
た
特
性
・
品
質
を
確
保
す

る
た
め
、
複
雑
な
成
分
設
計
や
プ
ロ
セ
ス
条
件

設
計
な
ど
、
製
鉄
プ
ロ
セ
ス
全
体
で
緻
密
な
品

質
設
計
・
管
理
を
行
っ
て
い
ま
す
」

一
般
的
に
鉄
は
強
度
を
上
げ
る
と
靭
性
が
落

ち
る
。
ま
た
低
温
に
な
る
と
靭
性
が
低
下
し
や

す
い
。
極
低
温
環
境
で
使
用
さ
れ
る
ラ
イ
ン
パ

イ
プ
用
厚
板
は
、
強
度
を
維
持
し
な
が
ら
い
か

に
靭
性
を
高
め
る
か
が
品
質
設
計
の
ポ
イ
ン
ト

だ
。高

校
時
代
、
電
柱
上
の
変
圧
器
の
中
で
機
能

材
と
し
て
鉄（
電
磁
鋼
板
）が
活
躍
し
て
い
る
こ

と
を
知
っ
た
。
鉄
の
多
様
性
に
魅
せ
ら
れ
、
大

学
で
は
ス
テ
ン
レ
ス
鋼
の
表
面
改
質
の
研
究
に

取
り
組
み
、
高
機
能
鋼
材
開
発
で
世
界
ト
ッ
プ

の
技
術
力
を
持
つ
新
日
鉄
へ
の
入
社
を
志
望
し
た
。

「
製
鉄
現
場
の
活
気
と
、
研
究
所
訪
問
時
の〝
世

界
一
の
技
術
が
こ
こ
に
あ
る
ん
だ
〞と
い
う
感
動

が
入
社
の
決
め
手
と
な
り
ま
し
た
。
入
社
後
は
、

合
金
添
加
や
熱
加
工
制
御
で
変
幻
自
在
に
特
性

を
変
え
る〝
不
可
思
議
な
鉄
〞の
魅
力
を
追
い
続

け
て
い
ま
す
」

現
在
は
、
鉄
組
織
の
つ
く
り
込
み
を
通
じ
て
、

さ
ら
な
る
高
機
能
鋼
材
の
実
現
に
挑
む
。
最
新

の
組
織
解
析
技
術
と
、
精
緻
な
組
織
制
御
を
可

能
と
す
る
最
新
の
プ
ロ
セ
ス
制
御
技
術
を
用
い
て
、

ミ
ク
ロ
組
織
か
ら
強
化
機
構
を
紐
解
き
、
特
性

を
支
配
す
る
因
子
を
明
ら
か
に
し
よ
う
と
取
り

組
ん
で
い
る
。

「
電
子
顕
微
鏡
を
通
し
て
見
え
る〝
組
織
の
顔
〞

で
鋼
材
特
性
が
わ
か
る
定
量
評
価
法
と
、
組
織

を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
た
め
の
プ
ロ
セ
ス
制
御

法
の
確
立
は
一
生
を
か
け
た
仕
事
で
す
。
卓
越

し
た
知
識
と
開
発
力
を
持
つ
先
輩
方
か
ら
さ
ま

ざ
ま
な
知
識
を
得
な
が
ら
、
ラ
イ
ン
パ
イ
プ
用

厚
板
の
品
質
設
計
で
世
界
の
第
一
人
者
を
目
指

し
ま
す
」

高強度・靭性ラインパイプのデモンストレーション
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