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先進材料での発見を
“鉄”のさらなる高機能化に

活かしたい

S e r i e s

金属組織などの解析画像

幅
広
い
研
究
領
域
を
持
つ「
新
材
料
研
究
」の

中
で
、
他
素
材
の
機
能
発
現
メ
カ
ニ
ズ
ム
や
知

見
を
鉄
の
材
料
開
発
に
応
用
す
る
研
究
が
あ
る
。

「
厚
さ
数
十
〜
数
百 

μ
ｍ
の
極
薄
鋼
板
を
対

象
に
、
結
晶
組
織
の
サ
イ
ズ
や
分
布
を
制
御
し

て
材
料
と
し
て
の
諸
特
性
を
引
き
出
す
研
究
を

し
て
い
ま
す
。
先
進
材
料
で
発
見
さ
れ
た
新
し

い
視
点
か
ら
、
鉄
の
特
性
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
し

て
新
た
な
機
能
を
付
加
す
る
、
未
知
の
領
域
へ

の
挑
戦
で
す
」

極
薄
材
料
の
世
界
で
は
、
す
で
に
ス
テ
ン
レ

ス
箔
が
各
種
電
子
機
器
の
部
材
な
ど
に
実
用
化

さ
れ
て
い
る
が
、
そ
の
開
発
中
に
発
見
さ
れ
た

新
し
い
現
象
を
応
用
し
て
、
今
ま
で
に
な
い
機

能
を
持
つ
極
薄
鋼
板
を
つ
く
る
こ
と
が
現
在
の

目
標
だ
。

大
学
院
で
は
金
属
材
料
、
中
で
も
歯
の
矯
正

用
ワ
イ
ヤ
に
使
わ
れ
る
ニ
ッ
ケ
ル
チ
タ
ン
超
弾

性
合
金
の
研
究
に
取
り
組
ん
だ
が
、
就
職
活
動

時
の
材
料
メ
ー
カ
ー
訪
問
の
際
、
研
究
所
で
原

子
レ
ベ
ル
の
観
察
を
行
い
、
そ
れ
を
活
か
し
て

製
鉄
所
で
何
万
ト
ン
も
の
鉄
を
つ
く
る
ス
ケ
ー

ル
の
ギ
ャ
ッ
プ
に
魅
せ
ら
れ
た
。

「
鉄
、ま
し
て
や
組
織
制
御
の
研
究
は
初
め
て
。

最
初
の
1
年
は
、
論
文
を
探
し
た
り
、
社
内
の

研
究
所
の
先
輩
に
教
え
て
も
ら
い
鉄
の
知
識
の

修
得
に
明
け
暮
れ
ま
し
た
が
、
ラ
ボ
で
の
圧
延

か
ら
材
料
解
析
ま
で
自
分
で
や
っ
て
み
て
、
鉄

の
面
白
さ
を
実
感
し
て
い
ま
す
」

現
在
は
、
金
属
箔
な
ど
の
新
材
料
の
商
品

化
を
進
め
る
グ
ル
ー
プ
会
社
と
の
協
業
で
得
た

知
見
を
も
と
に
、
開
発
中
の
極
薄
鋼
板
の
早
期

実
機
化
を
目
指
し
て
日
々
研
究
に
打
ち
込
む
。

「
金
属
材
料
の
さ
ま
ざ
ま
な
専
門
家
が
そ
ば

に
い
る
恵
ま
れ
た
研
究
環
境
下
で
、
将
来
は
、

基
礎
研
究
で
の
原
理
原
則
に
常
に
立
ち
返
る
、

軸
足
の
し
っ
か
り
し
た
研
究
者
に
な
り
た
い

で
す
ね
」

試作した鉄の箔を計測
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