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ユーザー側の
電気系エンジニアとして
自動制御の最適化を追求する

S e r i e s

24
時
間
稼
働
し
て
い
る
製
鉄
所
は
自
動

制
御
技
術
な
し
に
は
成
り
立
た
な
い
。
所

内
の
あ
ら
ゆ
る
設
備
が
複
雑
か
つ
精
緻
な

シ
ス
テ
ム
で
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
さ
れ
て
い
る
。

中
で
も
製
鉄
所
の
心
臓
部
と
も
言
え
る
熱

延
ラ
イ
ン
は
、
鋼
板
の
温
度
や
板
厚
、
通

板
速
度
の
変
化
な
ど
、
多
彩
な
条
件
へ
の

対
応
が
求
め
ら
れ
る
自
動
制
御
シ
ス
テ
ム

の
宝
庫
だ
。

「
入
社
以
来
、
熱
延
地
区
の
プ
ロ
セ
ス
・

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
設
計
を
担
当
し
、
計
算

機
設
備
の
更
新
と
自
動
制
御
の
改
善
に
よ

る
生
産
能
力
・
品
質
向
上
を
目
指
し
て
い

ま
す
。
毎
日
現
場
に
赴
き
、
鋼
板
の
温
度

変
化
な
ど
の
操
業
デ
ー
タ
を
解
析
し
て
制

御
モ
デ
ル
の
改
善
と
精
度
向
上
に
取
り
組

ん
で
い
ま
す
」

〝
10
年
、
20
年
後
も
や
り
が
い
が
持
て
る

仕
事
を
〞と
思
っ
て
就
職
先
を
悩
ん
で
い
た

学
生
時
代
、
製
鉄
所
を
見
学
し
て
、
鉄
鋼

業
で
の
電
気
系
技
術
者
が
果
た
す
役
割
の

大
き
さ
を
目
の
当
た
り
に
し
た
。

「
研
究
テ
ー
マ
に
し
た
電
気
系
制
御
理
論

が
、
ど
の
よ
う
に
産
業
に
活
か
さ
れ
る
の

か
イ
メ
ー
ジ
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
が
、
実

際
に
巨
大
な
製
造
ラ
イ
ン
に
適
用
さ
れ
て

い
る
こ
と
を
知
り
感
動
し
ま
し
た
」

現
在
は
、
鋼
種
や
製
造
時
期
な
ど
で
さ

ま
ざ
ま
に
変
化
す
る
温
度
条
件
を
統
計
的

に
解
析
す
る
手
法
の
開
発（
特
許
申
請
中
）

や
、
技
術
開
発
本
部（
Ｒ
Ｅ
）と
連
携
し
て

新
た
な
温
度
制
御
モ
デ
ル
適
用
に
取
り
組

ん
で
お
り
、
来
年
度
中
の
ラ
イ
ン
へ
の
導

入
を
目
指
し
て
い
る
。

「
電
機
メ
ー
カ
ー
で
は
な
い『
仕
様
を
決

定
す
る
ユ
ー
ザ
ー
側
の
エ
ン
ジ
ニ
ア
』と
し

て
、
ど
の
よ
う
な
シ
ス
テ
ム
が
求
め
ら
れ

て
い
る
の
か
考
え
る
だ
け
で
な
く
、
そ
れ

を
実
現
し
、
さ
ら
に
動
か
す
と
い
う
、
得

が
た
い
立
場
に
い
ま
す
。
今
後
も
、
当
社

技
術
者
の
中
で
、
熱
延
工
程
の
各
要
素
モ

デ
ル
に
誰
よ
り
も
精
通
し
た
ス
ペ
シ
ャ
リ

ス
ト
を
目
指
し
ま
す
」
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