
◉
も
の
づ
く
り
の
原
点

鉄
づ
く
り
の
副
産
物
を
炭
素
材
と
化
学
品
原
料
に

変
え
る
石
炭
化
学

コ
ー
ル
タ
ー
ル
蒸
留・製
品
化
技
術（
上
）

10
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特 

集東京
国
際
空
港
に
新
滑
走
路
が
誕
生

新
日
鉄
グ
ル
ー
プ
の
総
合
力
で
大
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
挑
む

◉
ト
ー
ク
ス
ク
エ
ア

感
情
を
運
動
さ
せ
れ
ば
、

人
は
も
っ
と
魅
力
的
に
な
れ
る

声 

優 

高
島 

雅
羅
氏
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挑戦しています。夢のものづくり

名古屋製鉄所 錫メッキ工場 冷延調質課

四釜 忠明  （2003 年入社、物質工学専攻）

技術者としての
確かな足跡を残したい

S e r i e s

自
動
車
や
家
電
製
品
、
ス
チ
ー
ル
缶

な
ど
の
材
料
と
な
る
冷
延
薄
板
製
品
は
、

用
途
に
応
じ
て
連
続
焼
鈍
後
に
錫
・
亜

鉛
な
ど
の
め
っ
き
が
施
さ
れ
る
。
そ
の

間
の
温
度
履
歴
・
圧
延
条
件
は
最
終
製

品
の
品
質
に
少
な
か
ら
ず
影
響
を
及
ぼ
す
。

「
２
０
０
９
年
４
月
か
ら
、
錫
め
っ
き

の
品
質
を
高
め
る
焼
鈍
調
質
技
術
の
改

善
・
向
上
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。
連

続
焼
鈍
設
備（C.A

.P.L

）は
電
解
清
浄
、

焼
鈍
、
調
質
圧
延
、
精
整
な
ど
多
彩
な

設
備
群
で
構
成
さ
れ
て
お
り
、
そ
こ
で
起

こ
る
さ
ま
ざ
ま
な
物
理
現
象
の
す
べ
て
が

研
究
対
象
で
す
」

実
家
が
鉄
工
所
を
営
み
、
幼
少
か
ら

〝
熱
い
鉄
の
存
在
〟を
肌
で
感
じ
て
育
っ
た
。

学
生
時
代
は
、
鉄
系
耐
熱
合
金
の
温
度

変
化
に
伴
う
結
晶
組
織
の
挙
動
を
示
す
、

新
た
な
状
態
図
の
作
成
に
取
り
組
む
。

「
大
学
院
時
代
、
新
日
鉄
に
入
社
し
た

先
輩
か
ら
聞
い
た
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
な
鉄

づ
く
り
の
世
界
に
魅
か
れ
、
生
産
現
場

に
近
い
と
こ
ろ
で
仕
事
を
し
た
い
と
思

い
ま
し
た
」

厚
さ
コ
ン
マ
数
ミ
リ
の
薄
板
は
、
そ
の

薄
さ
か
ら
製
造
時
に
破
断
な
ど
の
ト
ラ

ブ
ル
が
起
こ
り
や
す
く
、
高
速
で
の
安

定
通
板
が
最
大
の
課
題
で
あ
る
。
ト
ラ

ブ
ル
の
原
因
は
さ
ま
ざ
ま
で
、
か
つ
、
い

く
つ
か
の
要
因
が
複
合
的
に
影
響
を
及

ぼ
し
て
い
る
こ
と
が
多
く
、
設
備
・
操
業

技
術
の
難
易
度
も
高
い
。
デ
ー
タ
ベ
ー
ス

や
過
去
の
知
見
と
照
ら
し
合
わ
せ
、
設

備
に
配
置
さ
れ
た
各
種
セ
ン
サ
ー
で
さ

ま
ざ
ま
な
実
績
値
を
確
認
し
、
製
造
条

件
の
最
適
化
を
模
索
す
る
。

「
社
会
や
人
に
役
立
つ
仕
事
を
し
た
い

と
考
え
る
中
で
、
自
分
が
決
め
た
製
造

条
件
や
改
良
し
た
設
備
で
製
品
の
品
質

や
オ
ペ
レ
ー
タ
の
作
業
効
率
が
改
善
さ
れ
、

一
番
身
近
な〝
現
場
〟か
ら
感
謝
さ
れ
た

と
き
に
喜
び
を
感
じ
ま
す
。
そ
し
て
自

分
た
ち
が
つ
く
っ
た
製
品
が
社
会
を
支

え
て
い
る
と
の
思
い
が
誇
り
に
な
り
ま
す
。

今
後
も
す
べ
て
の
仕
事
に
独
自
の
ア
イ

デ
ア
を
織
り
込
み
、
自
分
の
取
り
組
ん

だ
仕
事
と
し
て
確
か
な
足
跡
を
残
し
た

い
で
す
ね
」

溶接機の電極輪をチェック
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東京国際空港に新滑走路が誕生
新日鉄グループの総合力で
大プロジェクトに挑む

特　集

東京国際空港（羽田空港）の再拡張事業が2007年3月の着工以来3年半かけて進められ、
2010年10月21日に4本目の滑走路であるD滑走路がオープンし運用が始まる。本事業
に新日鉄グループはさまざまな製品を納入するとともに、新日鉄エンジニアリング（株）が
15社から構成される建設工事共同企業体（JV）の一員として工事に参画した。新日鉄
グループの総合力を結集し挑んだ羽田プロジェクトを紹介する。
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東
京
国
際
空
港（
羽
田
空
港
）再
拡
張
事
業
は
4
本
目

と
な
る
Ｄ
滑
走
路
、
国
際
線
地
区
の
旅
客
タ
ー
ミ
ナ
ル
、

貨
物
タ
ー
ミ
ナ
ル
、
エ
プ
ロ
ン（
駐
機
場
）の
各
整
備
事
業

で
構
成
さ
れ
て
い
る
。
Ｄ
滑
走
路
の
建
設
に
よ
り
、
年

間
の
発
着
能
力
は
現
在
の
２
９
・６
万
回
か
ら
４
０
・７
万

回
に
拡
大
さ
れ
、
ア
ジ
ア
近
距
離
ビ
ジ
ネ
ス
路
線
や
世

界
主
要
都
市
を
結
ぶ
新
た
な
路
線
が
就
航
さ
れ
る
予
定
で
、

利
用
者
の
利
便
性
向
上
が
図
ら
れ
る
。

長
さ
２
５
０
０
ｍ
の
Ｄ
滑
走
路
は
、
関
西
国
際
空
港
、

中
部
国
際
空
港
な
ど
海
上
空
港
で
数
多
く
実
績
の
あ
る

埋
立
構
造
に
、
環
境
保
全
に
配
慮
し
て
東
京
湾
に
流
れ

込
む
多
摩
川
の
流
れ
を
妨
げ
な
い
桟
橋
構
造
を
組
み
合

わ
せ
た
、
世
界
で
類
を
見
な
い
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
構
造
だ（
下

写
真
・
図
）。
環
境
保
全
と
１
０
０
年
と
い
う
超
長
期
の

供
用
を
目
指
し
た
Ｄ
滑
走
路
建
設
の
各
所
に
、
新
日
鉄

グ
ル
ー
プ
の
先
進
技
術
が
活
か
さ
れ
て
い
る
。

新
日
鉄
は
高
品
質
の
鋼
材
を
安
定
供
給
し
、
新
日
鉄

エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
が
ジ
ャ
ケ
ッ
ト
製
作
と
桟
橋
部
の
工

事
を
担
当
し
た
。
Ｄ
滑
走
路
は
軟
弱
地
盤
層
が
海
底
面

か
ら
20
ｍ
近
く
も
堆
積
す
る
地
盤
の
上
に
建
設
さ
れ
る

た
め
、
地
下
深
く
鋼
管
杭
を
打
ち
込
む
こ
と
で
滑
走
路

の
沈
下
を
防
ぎ
、世
界
最
大
規
模
の
巨
大
基
盤
で
あ
る
ジ
ャ

ケ
ッ
ト
で
50 

ha
と
い
う
広
大
な
桟
橋
を
つ
く
り
上
げ
た
。

鋼
材
は
桟
橋
部
の
ジ
ャ
ケ
ッ
ト
に
構
造
用
鋼
管
、
ジ
ャ

ケ
ッ
ト
の
土
台
を
支
え
る
鋼
管
杭
、
埋
立
・
桟
橋
接
続

部
に
鋼
管
矢
板
な
ど
が
使
わ
れ
、
鋼
材
製
造
方
法
も
サ

イ
ズ
も
多
岐
に
わ
た
る
。
桟
橋
部
で
は
鋼
材
使
用
量
が

東
京
タ
ワ
ー
約
83
塔
分
の
35
万
ト
ン
に
も
及
ん
だ
。
ま

た
ジ
ャ
ケ
ッ
ト
の
海
面
付
近
に
使
用
さ
れ
る
構
造
部
材

の
腐
食
を
防
ぎ
超
長
期
の
供
用
を
実
現
す
る
た
め
、
新

日
鉄
の
チ
タ
ン
や
新
日
鉄
住
金
ス
テ
ン
レ
ス（
株
）の
ス
テ

ン
レ
ス
鋼
が
採
用
さ
れ
、
３
８
０
０
万
㎥（
東
京
ド
ー
ム

31
杯
分
）に
及
ぶ
埋
立
部
に
は
、
新
日
鉄
の
鉄
鋼
ス
ラ
グ

製
品
約
75
万
㎥
が
使
用
さ
れ
た
。

鋼桁

鋼管杭

水中部
土中部
電気防食

干満・飛沫帯
耐海水性ステンレス
鋼ライニング

海上大気部
チタンカバープレート

水中部
土中部
電気防食

干満・飛沫帯
耐海水性ステンレス
鋼ライニング

海上大気部
チタンカバープレート

乗り継ぎ部伸縮装置

埋
立
部

桟橋部

桟橋杭

外壁部鋼管矢板外壁部鋼管矢板

桟橋杭

隔壁部鋼管矢板

24セルの井筒構造 約430m
埋立部側

桟橋部側
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環境に配慮した先進構造に息づく高度な技術

◉ 桟橋部と連絡誘導路部のジャケット構造

埋立部

桟橋部
接続部

連絡誘導部　

D滑走路
多摩川河口　

◉ 接続部の鋼管矢板井筒構造

多摩川の流れを妨げない
ハイブリッド構造のD滑走路（写真右上）

耐荷力性能が高い
新日鉄の鋼管矢板
を打ち込んで護岸
の変形や沈下を防
ぎ、航空機が安全
に離着陸するため
の滑走路の構造と
性能を確保

ステンレスライニン
グとチタンカバー
プレートを組み合わ
せる、新日鉄エンジ
ニアリング独自の防
食技術で長期耐久
性を確保



特　　集
東京国際空港に新滑走路が誕生　新日鉄グループの総合力で大プロジェクトに挑む

Ｄ
滑
走
路
工
事
の
最
大
の
課
題
は
、
東
京
湾
を

行
き
交
う
多
数
の
船
舶
の
安
全
を
確
保
し
、
空
港

の
運
用
中
の
滑
走
路
の
離
発
着
を
妨
げ
な
い
と
い

う
制
約
下
で
41
カ
月
と
い
う
短
工
期
で
昼
夜
連
続

の
急
速
施
工
を
行
う
こ
と
に
あ
っ
た
。

２
０
０
４
年
７
月
、
新
日
鉄
グ
ル
ー
プ
で
は
、

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
開
発
部
主
管
の
鋼
材
タ
ス
ク
フ
ォ
ー

ス
会
議
が
始
ま
り
、
鉄
事
業
部
門（
建
材
、
厚
板
、

鋼
管
の
各
営
業
部
）と
新
日
鉄
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ

（
株
）（
当
時
は
新
日
鉄
鉄
構
海
洋
事
業
部
）に
よ
る

本
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
へ
の
対
応
が
本
格
的
に
始
動
し
た
。

建
材
営
業
部
の
原
田
稔
は
次
の
よ
う
に
振
り
返
る
。

「
東
京
湾
ア
ク
ア
ラ
イ
ン
や
関
西
国
際
空
港
な
ど
、

数
々
の
大
型
国
家
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
携
わ
り
ま
し

た
が
、
羽
田
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
社
内
外
の
関
係
部

門
が
20
カ
所
を
超
え
、
3
年
間
に
わ
た
る
生
産
・

納
入
が
続
く
な
ど
、
か
つ
て
な
い
規
模
で
行
わ
れ

ま
し
た
。
設
計
・
施
工
条
件
に
合
っ
た
高
品
質
の

土
木
建
材
を
製
造
す
る
技
術
や
、
現
場
施
工
の
進

捗
に
合
わ
せ
た
き
め
細
か
な
生
産
管
理
な
ど
、
新

日
鉄
グ
ル
ー
プ
の
総
力
を
挙
げ
て
取
り
組
み
、
完

遂
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
」

Ｄ
滑
走
路
の
工
事
に
は
、
新
日
鉄
の
高
品
質
な

建
材
製
品
と
新
開
発
の
技
術
が
盛
り
込
ま
れ
て
い

る
。
Ｄ
滑
走
路
は
埋
立
と
桟
橋
部
と
い
う
異
種
構

造
を
接
続
す
る
た
め
、
接
続
部
に
は
両
構
造
の
複

雑
な
荷
重
・
変
形
挙
動
に
対
し
て
安
全
・
安
定
し

た
構
造
が
要
求
さ
れ
た
。
埋
立
側
は
水
深
約
18
ｍ

の
軟
弱
な
粘
性
土
地
盤
上
に
、
海
面
か
ら
の
高
さ

が
約
13
ｍ
と
い
う
非
常
に
高
い
盛
土
を
行
う
た
め
、

桟
橋
方
向
に
大
き
な
土
圧
が
か
か
る
。
こ
れ
を
接

続
部
で
安
定
的
に
受
け
止
め
る
と
と
も
に
、
こ
の

力
に
伴
う
接
続
部
の
変
形
を
抑
え
、
す
ぐ
近
く
に

打
設
さ
れ
る
桟
橋
杭
や
接
続
部
上
部
に
設
置
さ
れ

る
変
位
吸
収
用
の
伸
縮
装
置
に
悪
影
響
を
与
え
な

い
よ
う
に
す
る
必
要
が
あ
っ
た
。
そ
こ
で
、
橋
梁

の
基
礎
な
ど
で
実
績
の
あ
る
鋼
管
矢
板
の
井
筒
構

造
が
採
用
さ
れ
た
。

井
筒
構
造
は
、
最
大
長
さ
約
75
ｍ
、
直
径
1.6
ｍ
の

鋼
管
矢
板
を
用
い
、
横
断
方
向
の
全
長
約
４
３
０
ｍ

に
わ
た
っ
て
打
設
し
た
外
壁
部
と
、
そ
れ
ら
と
直
角

方
向
に
打
設
さ
れ
た
隔
壁
部
で
構
成
さ
れ
、
継
手
同

士
が
接
続
さ
れ
た
連
続
壁
構
造（
6
ペー
ジ
図
1
参
照
）。

井
筒
構
造
で
の
対
応
に
つ
い
て
、
建
材
開
発
技
術
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高度な品質要求に応える新日鉄の土木建材

総合力を発揮し
素材を安定供給

高耐力継手を
共同開発し
安全・安定した
接続部護岸構造を

実現

羽田プロジェクトの建材関連メンバー　　
前列左から建材営業部土木建材・軌条グループ 小倉周子、同土木プロジェクトグループ 平石知子
後列左から建材開発技術部土木基礎建材技術グループ 山下久男、同建材技術企画グループ 井口公一、
建材営業部形鋼・スパイラル鋼管技術グループ 平野文博、同土木プロジェクトグループ 髙橋勉、
同土木建材・軌条グループ 原田稔、君津製鉄所鋼管工場 坂井孝行



部
の
山
下
久
男
は
次
の
よ
う
に
語
る
。

「
構
造
設
計
の
検
討
過
程
で
、
井
筒
の
側
方
へ
の

変
形
を
抑
え
る
た
め
に
は
、
隔
壁
部
の
継
手
同
士

の
結
合
力
を
格
段
に
向
上
さ
せ
る
必
要
が
あ
る
と

判
明
し
ま
し
た
。
そ
こ
で
、
鹿
島
建
設（
株
）殿
と

共
同
で
、
高
い
剛
性
と
耐
力
を
持
つ
継
手
の
開
発

に
取
り
組
み
、
鋼
管
側
面
に
山
形
鋼
と
鉄
筋
を
配

し
た
仕
様
を
確
立
し
ま
し
た
。
隣
接
す
る
鋼
管
矢

板
を
継
手
で
接
続
し
、
継
手
間
の
大
き
な
空
間
部

に
高
強
度
モ
ル
タ
ル
を
充
填
す
る
こ
と
で
、
従
来

の
継
手
と
比
較
し
て
、
剛
性
と
耐
力
を
約
6
倍
向

上
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
」（
図
1
、
写
真
1
）。

埋
立
・
桟
橋
接
続
部
は
、
そ
の
施
工
場
所
が
現

在
の
航
空
機
進
入
路
の
真
下
に
あ
る
た
め
、
航
空

機
が
離
着
陸
し
な
い
夜
間
の
み
で
施
工
を
終
え
る

と
い
う
課
題
も
あ
っ
た
。
日
中
、
施
工
を
中
断
し

鋼
管
矢
板
を
海
上
に
残
し
て
お
い
て
も
航
空
機
の

運
行
に
支
障
を
き
た
さ
な
い
よ
う
、
長
さ
約
75
ｍ

の
鋼
管
矢
板
を
2
分
割
し
、
現
場
で
接
合
す
る
計

画
が
立
て
ら
れ
た
。
し
か
し
、
各
井
筒
部
の
四
隅

（
格
点
部
）に
位
置
出
し
す
る
た
め
の
基
準
杭
と
し

て
先
行
し
て
打
設
す
る
鋼
管
矢
板
は
、
高
精
度
で

時
間
の
か
か
る
施
工
が
必
要
と
さ
れ
、
溶
接
に
よ

る
接
合
で
は
施
工
時
間
が
足
り
な
か
っ
た
。
建
材

開
発
技
術
部
の
井
口
公
一
は
次
の
よ
う
に
説
明
す

る
。「

基
準
杭
に
使
用
さ
れ
る
直
径
1.6
ｍ
、
接
合
部

板
厚
24
ミ
リ
の
大
径
・
厚
肉
鋼
管
の
溶
接
に
は
数

時
間
か
か
り
ま
す
。
そ
こ
で
、
当
社
ら
が
開
発
し

た『
ラ
ク
ニ
カ
ン
ジ
ョ
イ
ン
ト
®

』と
い
う
15
分
程

度
で
機
械
的
に
接
合
可
能
な
、
画
期
的
な
接
合
技

術
が
採
用
さ
れ
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
た
だ
、

本
工
事
で
適
用
さ
れ
る
大
径
・
厚
肉
鋼
管
の
実
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
の
製
造
・
施
工
実
績
は
あ
り
ま
せ

ん
で
し
た
。
そ
こ
で
、
出
荷
ま
で
時
間
が
な
い
中

で
、
製
鉄
所
で
出
荷
間
近
ま
で
製
造
試
験
を
重
ね
、

確
実
に
現
場
接
合
で
き
る
品
質
の
確
保
・
向
上
を

図
り
ま
し
た
。
ま
た
、
本
施
工
と
同
じ
最
大
級
の

打
撃
能
力
を
持
つ
杭
打
機
を
使
用
し
、
実
物
大
の

打
撃
施
工
試
験
な
ど
を
行
い
、
施
工
後
も
ラ
ク
ニ

カ
ン
ジ
ョ
イ
ン
ト
が
全
く
損
傷
を
受
け
る
こ
と
な

く
性
能
を
発
揮
す
る
こ
と
を
確
認
し
た
上
で
、
本

工
事
へ
適
用
し
ま
し
た
」（
図
2
、
写
真
2
）。

こ
の
高
耐
力
継
手
仕
様
の
鋼
管
矢
板
と
ラ
ク
ニ

カ
ン
ジ
ョ
イ
ン
ト
付
鋼
管
矢
板
の
製
造
に
取
り
組

ん
だ
君
津
製
鉄
所
鋼
管
工
場
の
坂
井
孝
行
は
次
の

よ
う
に
語
る
。

「『
高
耐
力
継
手
』と
い
う
こ
れ
ま
で
に
な
い
形

状
に
加
え
て
、
鋼
管
矢
板
で
は
初
め
て『
ラ
ク
ニ

カ
ン
ジ
ョ
イ
ン
ト
』が
採
用
さ
れ
る
こ
と
で
複
雑

な
溶
接
加
工
品
と
な
り
、
工
場
実
験
で
は
溶
接
ひ

ず
み
な
ど
を
抑
え
必
要
な
寸
法
形
状
を
出
す
こ
と

に
苦
労
し
ま
し
た
。
ま
た
、
大
量
の
鋼
管
矢
板
を

安
定
供
給
す
る
た
め
に
は『
つ
く
り
溜
め
』が
必
要

で
、
出
荷
開
始
の
10
カ
月
前
に
は
製
造
条
件
を
決

定
し
製
造
し
始
め
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
い
う
過

去
に
な
い
厳
し
い
制
約
も
あ
る
中
で
、
建
材
事
業
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高性能な
鋼管接合技術

「ラクニカンジョイント®」
で施工時間を短縮

図1 高耐力継手の構造

写真1 打設が完了した接続部の鋼管矢板群
（左側：埋立部、右側：桟橋部）

図2  ラクニカンジョイントの構造

写真2  ラクニカン
ジョイントの接合作業

隔壁部鋼管矢板の
高耐力継手

鋼管矢板

工場溶接部

工場溶接部

① ピン継手とボックス継手を嵌合

② セットボルトで荷重伝達キーを
　 押込み接合完了

鋼管

鋼管

ボックス継手

ピン継手



部
、
技
術
開
発
本
部
、
関
係
会
社
と
と
も
に
実
験

や
解
析
、
打
ち
合
せ
を
何
度
も
重
ね
、
最
適
な
製

造
条
件
を
見
出
し
、
遅
れ
る
こ
と
な
く
出
荷
で
き

ま
し
た
」（
写
真
3
）。

羽
田
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
も
う
一
つ
大
き
な
ポ
イ

ン
ト
に
な
っ
た
の
が
、
現
地
工
事
の
進
捗
に
合
わ

せ
た
綿
密
で
臨
機
応
変
な
生
産
管
理
で
あ
っ
た
。

国
土
交
通
省
は
当
初
、
閣
議
決
定
さ
れ
て
い
た

２
０
０
９
年
末
の
供
用
開
始
に
向
け
、
２
０
０
６

年
春
頃
の
着
工
を
目
指
し
て
い
た
。
し
か
し
着
工

は
1
年
遅
れ
、
当
初
の
供
用
開
始
予
定
日
に
可
能

な
限
り
近
づ
け
る
た
め
工
期
短
縮
の
方
法
な
ど
が

模
索
さ
れ
る
中
で
、
幾
度
と
な
く
設
計
変
更
が
行

わ
れ
た
。
そ
の
中
で
新
日
鉄
と
新
日
鉄
エ
ン
ジ
ニ

ア
リ
ン
グ
の
担
当
者
は
週
1
回
ミ
ー
テ
ィ
ン
グ
を

開
き
、
そ
の
都
度
製
造
出
荷
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
を
見

直
し
最
適
な
製
品
供
給
体
制
を
確
立
し
て
い
っ
た
。

さ
ら
に
管
理
対
象
と
な
る
製
品
に
は
、
ス
パ
イ

ラ
ル
鋼
管
だ
け
で
な
く
Ｕ
Ｏ
鋼
管
や
Ｅ
Ｒ
Ｗ
鋼
管
、

委
託
加
工
会
社
で
製
造
し
た
板
巻
鋼
管
な
ど
が
あ
り
、

サ
イ
ズ
も
外
径
４
５
７
・２
〜
２
３
８
８
ミ
リ
、
板

厚
9
〜
70
ミ
リ
、
長
さ
6
〜
71
ｍ
、
重
さ
1
〜
61

ト
ン
と
多
岐
に
わ
た
っ
た
。
契
約
窓
口
や
デ
リ
バ
リ
ー

管
理
な
ど
業
務
管
理
を
担
当
し
た
建
材
営
業
部
の

小
倉
周
子
と
平
石
知
子
は
次
の
よ
う
に
話
す
。

「
施
工
条
件
に
合
わ
せ
て
異
な
る
製
法
の
鋼
管

を
継
い
で
、
1
本
の
最
終
製
品
と
し
て
完
成
さ
せ

る
た
め
、多
く
の
関
係
先
と
の
調
整
が
必
要
と
な
り
、

素
材
調
達
か
ら
加
工
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
、
在
庫
管
理

に
至
る
ま
で
の
生
産
管
理
は
複
雑
で
大
変
苦
労
し

ま
し
た
」（
小
倉
）。

「
本
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
合
わ
せ
た
注
文
体
系
の

整
備
や
価
格
管
理
方
法
の
考
案
な
ど
に
よ
り
、
膨

大
な
事
務
作
業
を
効
率
よ
く
行
え
る
よ
う
に
し
ま

し
た
」（
平
石
）。

3
年
以
上
に
わ
た
る
羽
田
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
無

事
完
遂
し
た
今
、
同
部
平
野
文
博
と
髙
橋
勉
は
今

後
の
抱
負
を
次
の
よ
う
に
語
る
。

「
従
来
に
な
い
設
計
・
施
工
を
実
現
す
る
た
め
、

鋼
管
杭
の
製
造
許
容
差
や
付
属
品
の
取
り
付
け
精

度
な
ど
の
要
求
レ
ベ
ル
が
高
く
、
ま
た
複
雑
な
製

作
図
面
を
短
工
期
で
作
成
し
承
認
を
得
る
な
ど
、

ゼ
ネ
コ
ン
さ
ん
と
は
厳
し
い
や
り
と
り
を
繰
り
返

し
ま
し
た
。
し
か
し
私
た
ち
エ
ン
ジ
ニ
ア
が
施
工

現
場
の
立
会
を
行
い
、
施
工
品
質
の
問
題
や
ラ
ク

ニ
カ
ン
ジ
ョ
イ
ン
ト
・
高
耐
力
継
手
の
施
工
技
術

協
力
な
ど
で
確
実
に
対
応
し
て
き
た
こ
と
で
、
高

い
信
頼
を
得
ら
れ
ま
し
た
。
今
後
も
現
場
対
応
力

の
向
上
を
図
り
、
今
回
の
成
果
を
商
品
開
発
に
活

か
し
て
い
き
ま
す
」（
平
野
）。

「
一
般
物
件
の
受
注
・
製
造
と
並
行
し
て
、
こ

れ
だ
け
大
規
模
な
国
家
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
ト
ラ
ブ

ル
な
く
完
遂
で
き
た
こ
と
は
、
大
き
な
自
信
に
な

り
ま
し
た
。
こ
の
経
験
を
活
か
し
、
今
後
海
外
で

も
積
極
的
に
提
案
営
業
を
行
い
、
新
日
鉄
グ
ル
ー

プ
の
総
合
力
を
発
揮
し
て
需
要
創
出
を
図
り
た
い

と
思
い
ま
す
」（
髙
橋
）。

埋立の地盤強化に鉄鋼スラグが活躍
埋立工事において、鉄鋼スラグ水和固化
体人工石材をはじめ、鉄鋼スラグ製品が中仕
切り堤、液状化対策材、仮設道路材用途に
全体で約180万トン使用され、新日鉄は約
120万トン納品している。（他にも、埋立資
材の管中混合固化処理土用に、新日鉄グルー
プのエスメント関東（株）が高炉セメント約
36万トンを出荷）
鉄鋼スラグ水和固化体は、コンクリートと

同様の設備で製造され、人工石材やブロック
などに加工され、天然石代替と無筋コンクリー
ト代替として用いられた。本プロジェクトに
採用された人工石材（フロンティアストーン®、
フロンティアロック®）・ブロックで、新日鉄、
JFEスチール（株）、東亜建設工業（株）は第
11回国土技術開発賞・優秀賞を受賞した。

特　　集
東京国際空港に新滑走路が誕生　新日鉄グループの総合力で大プロジェクトに挑む
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綿密で臨機応変な
生産管理と現場対応
で信頼を得る

写真3　工場のヤードで出荷を
待つラクニカンジョイント付
高耐力継手鋼管矢板

人工石材とその投入状況



羽
田
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
新
日
鉄
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
が

重
要
な
役
割
を
果
た
し
た
。
同
社
は
ゼ
ネ
コ
ン
、
マ
リ
コ
ン
、

フ
ァ
ブ
と
と
も
に
15
社
で「
羽
田
再
拡
張
Ｄ
滑
走
路
Ｊ
Ｖ
」を

組
織
し
、
そ
の
中
で
、
50 
ha
に
及
ぶ
広
大
な
桟
橋
部
と
連
絡

誘
導
路
の
ジ
ャ
ケ
ッ
ト
製
作
と
桟
橋
施
工
の
一
部
を
担
当
し
た
。

滑
走
路
は
埋
立
と
桟
橋
の
組
み
合
わ
せ
に
よ
る
世
界
初
の

ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
構
造
で
、
海
上
に
設
置
す
る
鋼
構
造
の
防
食

技
術
や
プ
レ
フ
ァ
ブ
化
し
た
ジ
ャ
ケ
ッ
ト
構
造
の
製
作
技
術

な
ど
、
海
洋
構
造
物
の
設
計
・
施
工
で
の
同
社
の
豊
富
な
経

験
が
大
い
に
活
か
さ
れ
た
。

ま
た
空
港
施
設
の
長
期
安
全
性
の
確
保
と
安
定
運
用
を
実

現
す
る
耐
久
性
が
求
め
ら
れ
、
同
社
で
は
桟
橋
構
造
の
コ
ン

セ
プ
ト
か
ら
構
造
、
防
食
、
製
作
、
施
工
、
維
持
管
理
ま
で

国
内
外
で
の
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
事
業
で
蓄
積
し
た
技
術
力

と
総
合
力
で
応
え
た
。

こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
、
合
計
２
３
８
基
、
鋼
材
重
量

約
28
万
ト
ン
に
及
ぶ
過
去
に
例
の
な
い
大
量
の
ジ
ャ
ケ
ッ
ト

を
、
短
工
期
で
連
続
生
産
・
納
入
す
る
製
作
フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ

ン
の
構
築
と
、
そ
れ
を
運
用
す
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
マ
ネ
ジ
メ

ン
ト
能
力
が
キ
ー
と
な
っ
た
。

ま
ず
、
ジ
ャ
ケ
ッ
ト
材
料
の
鋼
材
は
、
応
札
前
か
ら
新
日

鉄
と「
鋼
材
タ
ス
ク
フ
ォ
ー
ス
チ
ー
ム
」を
組
み
、
円
滑
な
供

給
体
制
を
確
立
し
た
。

桟
橋
上
部
ジ
ャ
ケ
ッ
ト
と
連
絡
誘
導
路
ジ
ャ
ケ
ッ
ト
は
、

優
れ
た
橋
梁
製
作
技
術
と
生
産
設
備
を
持
つ
若
松
工
場
で
製

作
。
一
方
、
桟
橋
下
部
ジ
ャ
ケ
ッ
ト
は
羽
田
空
港
に
近
い
富

津
工
場
の
仮
設
ヤ
ー
ド
で
製
作
し
、
そ
こ
で
若
松
工
場
か
ら

海
上
輸
送
さ
れ
た
桟
橋
上
部
を
搭
載
・
一
体
化
し
た（
写
真

4
）。
完
成
し
た
ジ
ャ
ケ
ッ
ト
は
羽
田
に
輸
送
後（
写
真
5
）、

海
上
ク
レ
ー
ン
で
基
礎
杭
に
据
え
付
け
ら
れ
た（
写
真
6
）。

こ
う
し
た
円
滑
な
ジ
ャ
ケ
ッ
ト
製
作
・
施
工
を
支
え
た
の
が
、

1
万
５
０
０
０
ト
ン
級
の
大
型
台
船
に
よ
る
部
材
の
海
上
輸
送

だ
。
若
松
工
場
か
ら
富
津
工
場
ま
で
の
航
海
数
は
、
桟
橋
上

部
ジ
ャ
ケ
ッ
ト
25
回
、
連
絡
誘
導
路
ジ
ャ
ケ
ッ
ト
13
回
、
合
計

で
実
に
地
球
2
周
に
相
当
す
る
7
万
７
４
０
０
㎞
に
及
ん
だ
。

２
３
８
基（
桟
橋
部
１
９
８
基
）も
の
ジ
ャ
ケ
ッ
ト
を
製

作
・
納
入
し
続
け
る
こ
と
は
、
電
車
を
走
ら
せ
な
が
ら
継
続
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海洋構造物の
豊富な設計・施工
経験を活かし

世界初のハイブリッド
構造に挑む

日本のエンジニアリング史上空前のスケールへの挑戦
── 新日鉄エンジニアリングを中心にグループの総合力を結集

高いプロジェクト
マネジメント力で
ジャケットを

短工期・連続納入

写真4　富津工場での搭載架構（吊上能力1,680トン）による
ジャケット上下部一体化写真6　ジャケットの据え付け工事

写真5　富津工場から羽田現場へ運ばれる
完成ジャケット



的
に
車
両
を
長
く
連
結
し
て
い
く
よ
う
な
も
の
だ
。
一
つ
の

工
程
が
滞
れ
ば
全
体
計
画
に
支
障
を
き
た
す
。
繁
忙
期
に
は

全
国
で
約
２
５
０
０
人
の
工
事
関
係
者
が
情
報
共
有
を
図
り

な
が
ら
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
進
め
て
い
っ
た
。

ジ
ャ
ケ
ッ
ト
の
技
術
面
で
特
筆
す
べ
き
点
は
、
長
期
耐
久

性
を
実
現
す
る「
耐
疲
労
技
術
」と「
防
食
技
術
」に
あ
る
。
年

間
10
万
回
の
離
発
着
、
最
大
４
０
０
ト
ン
の
航
空
機
荷
重
に

耐
え
る
仕
様
を
検
討
し
、
部
材
の
溶
接
方
向
や
補
強
部
材
を

含
め
た
最
適
な
溶
接
仕
様
を
決
定
。
高
品
質
な
溶
接
に
よ
り
、

疲
労
強
度
の
信
頼
性
を
飛
躍
的
に
高
め
た
。

一
方
、
防
食
技
術
は
同
社
が
従
来
か
ら
積
極
的
に
実
用
化

し
て
き
た「
ス
テ
ン
レ
ス
ラ
イ
ニ
ン
グ
技
術
」と「
チ
タ
ン
カ

バ
ー
プ
レ
ー
ト
」を
組
み
合
わ
せ
、
下
部
ジ
ャ
ケ
ッ
ト
海
面

部
か
ら
海
上
部
ま
で
の
柱
に
新
日
鉄
住
金
ス
テ
ン
レ
ス
の
ス

テ
ン
レ
ス
鋼
板
を
巻
き
、
鋼
桁
下
面
に
新
日
鉄
の
チ
タ
ン
薄

板
を
使
用
し
た
パ
ネ
ル
を
敷
き
つ
め
て
内
部
空
間
を
除
湿
す

る
こ
と
で
長
期
耐
久
性
を
確
保
し
た（
写
真
7
）。

そ
の
他
に
も
、
日
射
な
ど
に
よ
る
大
平
面
構
造
物
の
温

度
変
化
と
影
響
、
耐
震
性
の
検
討
な
ど
を
繰
り
返
し
、
多

岐
に
わ
た
る
厳
格
な
性
能
基
準
を
ク
リ
ア
し
た
。
そ
し
て

２
０
０
９
年
9
月
、
桟
橋
上
部
ジ
ャ
ケ
ッ
ト
の
最
終
出
荷

が
無
事
完
了
し
、
現
場
着
工
指
示（
２
０
０
７
年
3
月
30
日
）

か
ら
41
カ
月
の
長
期
に
わ
た
る
ビ
ッ
グ
・
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

が
終
わ
っ
た
。

チタンカバープレート
海洋環境でのチタンに対する信頼が高まる
滑走路桟橋部の下面・側面に設置されたチタンカバープレートに、

新日鉄のチタン薄板が約1,000トン採用された。建築・土木分野
でこれほど大量にチタンが使われたのは初めて。
チタンカバープレートは、外面側のチタン薄板と内面側の塗装
鋼板の間に不燃性発泡材をサンドイッチした幅1m、長さ12m、
厚さ35ミリのパネル構造になっている。このカバープレートを採
用した工法は、軽量でありながら台風に強く、独自構造で高い耐
震性を発揮する。また、高耐食性のチタンカバープレートに覆わ
れた内部空間に除湿システムを導入して結露を防止することにより、
海上という厳しい腐食環境での、ジャケット鋼構造の長期防食を
実現。メンテナンス費用の大幅削減を可能にした。
今回の大量採用によって、海洋鋼構造物の防食におけるチタン
適用への信頼性が高まった。今後は一般的な道路橋の予防保全や
ライフサイクルコスト最小化策としての活用も期待される。

ステンレスライニング
ステンレス協会賞最優秀賞を受賞
ジャケット海面から海上部までの柱の防食に、新日鉄住金ス
テンレスの「NSSC270」が約500トン使用されている。
新日鉄エンジニアリングの防食技術「耐海水性ステンレス鋼薄
膜ライニング工法」は、耐海水性ステンレス鋼を構造用鋼管に巻
いて溶接する防食方法で、空港施設に大量に適用されたのは今
回が初めて。
桟橋部の鋼構造部材の防食については、有機系の防食塗装で
は耐用年数が短く塗り替えコストが増大する。一方ステンレスラ
イニング工法は、有機系防食塗装に比べて耐用年数が長く、耐
食性やライフサイクルコスト面で大変優れている。
施工に当たっては材料・工法面で他素材とコスト比較を行い、
ステンレスの特徴を活かした耐食性の確保・薄手化と、これに適
した溶接工法による効率化などを総合的に検討し開発した。同
工法は今後のステンレスの普及拡大に大きな可能性を拓いたこ
とが評価され、第13回ステンレス協会賞最優秀賞を受賞した。

特　　集
東京国際空港に新滑走路が誕生　新日鉄グループの総合力で大プロジェクトに挑む
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長期耐久性の実現に
新日鉄グループの
ステンレスとチタン

を活かす

チタンカバープレート

写真7　桟橋側面からのジャケット俯瞰

構造用鋼管に耐海水性ステンレス鋼（新日鉄住金ステンレス
「NSSC270」）を巻いて溶接する
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コ
ー
ク
ス
炉
で

生
ま
れ
る
資
源
を
、

目
的
に
応
じ
て
活
用

製
鉄
工
程
に
お
い
て
鉄
鉱
石
と
と

も
に
高
炉
に
装
入
さ
れ
る
石
炭
は
、

事
前
に
コ
ー
ク
ス
炉
の
炭
化
室
で
約

１
０
０
０
℃
で
24
時
間
蒸
し
焼
き
に

さ
れ
る
。
そ
の
際
に
製
鉄
原
料
の
コ
ー

ク
ス（
70
％
）だ
け
で
は
な
く
、
燃
料

用
ガ
ス（
20
％
）、
工
業
用
原
料
コ
ー

ル
タ
ー
ル（
10
％
）が
産
出
さ
れ
る（
図

1
）。
コ
ー
ク
ス
炉
頂
上
部
分
で
得
ら

れ
た
コ
ー
ル
タ
ー
ル（
タ
ー
ル
ソ
ー
ス
）

は
原
料
タ
ン
ク
に
貯
蔵
さ
れ（
図
2
、

写
真
1
）、
貴
重
な
石
炭
化
学
原
料
と

な
る
。

貯
蔵
し
た
コ
ー
ル
タ
ー
ル
は
、
ま

ず
約
３
０
０
℃
に
加
熱
後
、
タ
ー
ル

蒸
留
塔
に
装
入
さ
れ
る
。
蒸
留
塔
の

内
部
に
は
何
段
も
の
分
離
ト
レ
イ
が

あ
り
、
有
効
成
分
が
気
体
に
変
化
す

る
際
の
温
度
差
を
利
用
し
て
5
種
類

の
原
料
に
分
類
。
そ
れ
ら
が
タ
ー
ル

軽
油
、
ナ
フ
タ
リ
ン
油
な
ど
化
学
品

の
原
料（
軽
質
分
、
約
30
％
）と
軟
ピ
ッ

チ（
Ｓ
Ｏ
Ｐ
）な
ど
の
炭
素
材
製
品
の

原
料（
重
質
分
、
約
70
％
）の
2
つ
に

分
け
ら
れ
る（
図
3
）。

化
学
品
は
ナ
フ
タ
リ
ン
や
、
汎
用

樹
脂
の
可
塑
剤
と
な
る
無
水
フ
タ
ル

酸
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
産
業
の
資
材
と

し
て
利
用
さ
れ
る
。
ま
た
炭
素
材
製

品
は
鉄
ス
ク
ラ
ッ
プ
を
溶
か
す
電
炉

の
人
造
黒
鉛
電
極（
写
真
2
）や
半
導

体
、
太
陽
電
池
な
ど
の
製
造
に
欠
か

せ
な
い
素
材
と
な
る
ピ
ッ
チ
コ
ー
ク

ス
と
ピ
ッ
チ
類（
電
極
の
粘
結
剤
な

ど
）、
カ
ー
ボ
ン
ブ
ラ
ッ
ク（
タ
イ
ヤ

補
強
剤
）に
活
用
さ
れ
る
。

製
鉄
の
知
見
を
強
み
に

日
本
の
石
炭
化
学
産
業
を

リ
ー
ド

２
０
０
４
年
10
月
に
新
日
鉄
化
学

と
エ
ア
・
ウ
ォ
ー
タ
ー（
株
）が
設
立

し
た（
株
）シ
ー
ケ
ム
は
、
日
本
の
コ
ー

ル
タ
ー
ル
蒸
留
量
１
５
０
万
ト
ン
／

年
の
う
ち
、
70
万
ト
ン
／
年
の
蒸
留
・

精
製
量
を
誇
る
コ
ー
ル
ケ
ミ
カ
ル
カ

ン
パ
ニ
ー
だ（
国
内
ト
ッ
プ
、
世
界
第

3
位
）。

日
本
の
コ
ー
ル
タ
ー
ル
活
用
は
、

20
世
紀
初
頭
の
官
営
八
幡
製
鉄
所
の

稼
働
に
遡
る
。
１
９
０
７
年
に
は
蒸

留
事
業
が
ス
タ
ー
ト
。
こ
れ
が
日
本

石
炭
化
学
産
業
の
夜
明
け
と
な
っ
た
。

１
９
３
９
年
に
日
本
ピ
ッ
チ
コ
ー

ク
ス
工
業（
株
）が
誕
生
、
ア
ル
ミ
を

精
錬（
電
気
分
解
、
図
4
）す
る
電
極

用
材
料（
ア
ル
ミ
精
錬
用
コ
ー
ク
ス
）

を
製
造
し
た
。
こ
れ
は
戦
時
中
に
増

加
し
た
ア
ル
ミ
の
需
要
に
合
わ
せ
た

国
策
で
も
あ
り
、
国
内
の
ア
ル
ミ
精

錬
体
制
強
化
の
一
翼
を
担
っ
た
。

１
９
７
０
年
代
初
頭
に
は
、
こ
の

電
極
用
材
料
製
造
設
備
に
、
従
来
の

バ
ッ
チ
型
の
室
炉
式
か
ら
、
連
続
装

入
が
可
能
な
新
た
な
設
備
技
術
を
ア

鉄
づ
く
り
の
副
産
物
を

炭
素
材
と
化
学
品
原
料
に

変
え
る
石
炭
化
学

鉄
鉱
石
か
ら
鉄
分
を
取
り
出
す
還
元
剤
と
し
て
鉄
づ
く
り
に
不
可
欠
な

石
炭
は
、
コ
ー
ク
ス
炉
で
事
前
に
焼
結（
蒸
し
焼
き
）さ
れ
る
が
、
そ
の

際
に
副
産
物
と
し
て
得
ら
れ
る
コ
ー
ル
タ
ー
ル
は
石
炭
化
学
の
貴
重
な

原
料
と
な
る
。
新
日
鉄
化
学
グ
ル
ー
プ
の（
株
）シ
ー
ケ
ム
で
は
、
新
日
鉄

や
住
友
金
属
工
業（
株
）の
コ
ー
ク
ス
炉
か
ら
産
出
さ
れ
る
コ
ー
ル
タ
ー
ル

を
原
料
に
炭
素
材
や
化
学
品
を
製
造
し
、
さ
ま
ざ
ま
な
分
野
の
基
礎
資
材

と
し
て
提
供
し
て
い
る
。
今
号
か
ら
２
回
に
わ
た
り
、
製
鉄
の
副
産
物
で

あ
る
コ
ー
ル
タ
ー
ル
の
新
た
な
価
値
を
生
み
出
す
石
炭
化
学
に
お
け
る

技
術
開
発
を
紹
介
。
１
回
目
は
原
料
と
な
る
コ
ー
ル
タ
ー
ル
の
蒸
留
プ
ロ

セ
ス
と
炭
素
材
・
化
学
品
の
製
造
プ
ロ
セ
ス
の
概
要
を
解
説
す
る
。

コールタール
蒸留・製品化技術

（上）

※本企画では2010年４月号から数回にわた
り、長年、製鉄事業が培ってきた経験と技術
を基盤に成長・発展を遂げるグループ各社
の保有技術にスポットを当てて、その原点と
技術開発の最先端を紹介しています。
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製鉄業における石炭成分の
活用目的

コークス炉からのコールタール収集過程

コールタール製品の製造工程3

21

タールソース
写真1

人造黒鉛電極写真2

コールタール

燃料用ガス

コークス

70%

10
%

20%

鉄スクラップを溶解し鋼を生産する電気製鋼炉の電極と
して使用される部材。蒸留したコールタールを原料とし
たニードルコークスを成型・焼成・黒鉛化したもの

コークス炉

石炭を乾留して
コールタール成分を
分離収集

コールタール
（タールソース）

コークス

炉頂内拡大

コールタールを
含む高温ガス

石炭

タール
タンク

脱
水
塔

安水

加熱炉

常
圧
蒸
留
塔

タール軽油

ナフタリン油

アントラセン油

軟ピッチ（SOP）

カーボンブラック原料油 バインダーピッチ

メルト
タンク

減
圧
蒸
留
塔

冷　

却
成
形
機

冷却水

重　

合　

槽 各種ピッチ製品

加熱炉

副生油

各種化学精製品

など軽質分

重質分

製鉄工程へ

Technology
DATA
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メ
リ
カ
か
ら
導
入
す
る
な
ど
生
産
性

を
飛
躍
的
に
高
め
、
高
度
経
済
成
長

期
の
家
電
・
自
動
車
産
業
の
隆
盛
を

支
え
た
。
こ
の
設
備
は
も
と
も
と
石

油
系
材
料
の
製
造
設
備
だ
っ
た
が
、

世
界
で
初
め
て
コ
ー
ル
タ
ー
ル
に
応

用
す
る
な
ど
画
期
的
な
技
術
革
新
だ
っ

た
。そ

の
後
、
１
９
７
９
年
の
オ
イ
ル

シ
ョ
ッ
ク
の
影
響
で
電
気
代
が
高
騰

す
る
と
、
電
気
を
大
量
に
使
用
す
る

ア
ル
ミ
精
錬
コ
ス
ト
も
上
昇
し
、
国

際
競
争
力
が
低
下
し
て
国
内
の
ア
ル

ミ
精
錬
量
は
急
減
し
た
。
シ
ー
ケ
ム（
当

時
、
日
鉄
化
学
工
業（
株
））で
は
新
た

な
用
途
と
し
て
電
炉
用
電
極
骨
材
の

技
術
開
発
に
着
手
・
実
用
化
。
そ
の
後
、

今
日
ま
で
さ
ま
ざ
ま
な
炭
素
材
製
品

や
化
学
品
を
市
場
に
提
供
し
、
日
本

の
石
炭
化
学
産
業
を
リ
ー
ド
し
て
き
た
。

優
れ
た
蒸
留
技
術
で

高
純
度
の
有
効
化
学

成
分
を
抽
出

で
は
炭
素
材
製
品
向
け
と
化
学
品

向
け
に
分
け
ら
れ
た
原
料
は
、
ど
の

よ
う
に
し
て
最
終
製
品
に
な
る
の
だ

ろ
う
か
。

ま
ず
炭
素
材
製
品
の
原
料
と
な
る

軟
ピ
ッ
チ
は
加
熱
後
、
巨
大
な
コ
ー

ク
ド
ラ
ム（
コ
ー
カ
ー
）に
装
入
さ
れ

る
。
そ
こ
で
高
温
・
高
圧
で
、
コ
ー
ク

ス
に
な
る
直
前
の
揮
発
分
を
多
く
含

む
生
コ
ー
ク
ス
に
加
工
し
、
高
圧
の

ジ
ェ
ッ
ト
水
で
コ
ー
ク
ド
ラ
ム
か
ら

切
り
出
す
。
次
に
円
筒
状
の
カ
ル
サ

イ
ナ
ー
高
温
焼
成
機
で
１
０
０
０
℃

以
上
の
高
温
で
焼
き
、
生
コ
ー
ク
ス

の
揮
発
分
を
除
去
し
て
ピ
ッ
チ
コ
ー

ク
ス
を
製
造
す
る（
図
5
）。
ま
た
、

軟
ピ
ッ
チ
と
と
も
に
得
ら
れ
る
カ
ー

ボ
ン
ブ
ラ
ッ
ク
原
料
油
は
グ
ル
ー
プ

企
業
で
タ
イ
ヤ
補
強
材
に
加
工
さ
れ
る
。

一
方
、
化
学
品
原
料
の
ナ
フ
タ

リ
ン
油
は
、
ナ
フ
タ
リ
ン
蒸
留
塔
で

95
％
ナ
フ
タ
リ
ン
や
９
９
・
９
％
ナ
フ

タ
リ
ン
に
精
製
。
95
％
ナ
フ
タ
リ
ン

は
無
水
フ
タ
ル
酸
に
加
工
さ
れ
、
塩

化
ビ
ニ
ー
ル
樹
脂
の
可
塑
剤
や
塗
料

な
ど
に
活
用
さ
れ
る
。
国
内
最
大
の

生
産
量
を
誇
る
ナ
フ
タ
リ
ン
類
は
、

コ
ン
ク
リ
ー
ト
減
水
剤
や
染
料
中
間
材
、

防
腐
剤
な
ど
、
タ
ー
ル
フ
ァ
イ
ン
は

香
料
・
医
薬
・
農
薬
、電
子
材
料
な
ど
、

産
業
分
野
で
の
活
躍
の
場
を
広
げ
て

い
る
。

炭
素
材
製
品
、
化
学
品
と
も
に
、
技

術
的
ポ
イ
ン
ト
は
コ
ー
ル
タ
ー
ル
に

含
ま
れ
る
千
数
百
種
類
の
化
合
物
か

ら
純
粋
な
化
学
成
分
を
抽
出
す
る
蒸

留
工
程
に
あ
る
。
原
理
的
に
は
物
質

が
持
つ
沸
点
ご
と
に
成
分
が
抽
出
さ

れ
る
が
、
必
ず
し
も
そ
の
成
分
だ
け

が
出
て
く
る
わ
け
で
は
な
い
。
蒸
留

塔
内
部
の
ト
レ
イ
で
成
分
を
分
離
さ
せ
、

材
料
を
再
び
中
に
戻
し
て
再
蒸
留（
乾

留
）し
て
純
度
の
高
い
有
効
成
分
を
抽

出
し
て
い
る（
図
6
）。
さ
ら
に
、
化

学
品
に
つ
い
て
は
純
度
の
高
い
ナ
フ

タ
リ
ン
を
抽
出
す
る
だ
け
で
は
な
く
、

再
度
化
学
反
応
さ
せ
て
無
水
フ
タ
ル

酸
を
製
造
す
る
な
ど
、
多
彩
な
加
工

を
行
う
技
術
力
が
シ
ー
ケ
ム
の
強
み
だ
。

電
極
材
料
技
術
の

ブ
レ
ー
ク
ス
ル
ー
で

市
場
で
の
地
位
を
確
立

石
炭
化
学
業
界
で
シ
ー
ケ
ム
が
一

躍
脚
光
を
浴
び
た
の
は
、
新
た
な
電

炉
電
極
用
ピ
ッ
チ
コ
ー
ク
ス（
ニ
ー
ド

ル
コ
ー
ク
ス
）の
開
発
だ
。
従
来
、
電

極
骨
材
は
石
油
系
材
料
が
メ
ジ
ャ
ー

を
占
め
、
石
炭
系
材
料
は
要
求
性
能

を
阻
害
す
る
成
分
の
除
去
な
ど
困
難

な
技
術
的
課
題
が
あ
っ
た
た
め
、
石

油
系
の
材
料
品
質
に
及
ば
な
か
っ
た
。

石
油
系
材
料
の
品
質
を
凌
駕
す
る

た
め
の
ポ
イ
ン
ト
は
ニ
ー
ド
ル（
針
）

状
結
晶
を
つ
く
る
こ
と
に
あ
っ
た
。

鉄
ス
ク
ラ
ッ
プ
を
溶
解
す
る
電
炉
で

は
、
電
極
に
大
電
流
を
流
し
て
そ
の

ア
ー
ク
放
電（
ス
パ
ー
ク
）に
よ
り
約

２
０
０
０
℃
で
鉄
を
溶
か
す（
図
7
）。

電
極
の
導
電
性
を
高
め
る
た
め
に
は
、

結
晶
の
方
向
を
縦
に
針
状
に
揃
え
て

電
気
抵
抗
を
減
ら
す
こ
と
が
望
ま
し
い
。

ま
た
、
電
極
が
熱
膨
張
す
る
と
内
部

に
隙
間
が
で
き
て
強
度
が
弱
ま
る
が
、

縦
方
向
に
揃
っ
た
結
晶
組
織
は
熱
膨

張
を
抑
え
、
電
炉
内
で
ス
ク
ラ
ッ
プ

が
電
極
に
触
れ
た
と
き
の
耐
熱
衝
撃

性
を
高
め
る
効
果
が
あ
る
。

同
社
で
は
、
石
炭
系
材
料
の
研
究

に
地
道
に
取
り
組
み
、
１
９
７
９
年

に
製
造
設
備
を
独
自
開
発（
図
8
）。

そ
こ
で
確
立
し
た
石
炭
系
ニ
ー
ド
ル

コ
ー
ク
ス
の
製
造
技
術
を
継
承
・
深

化
さ
せ
て
、
２
０
０
３
年
に
結
晶
組

織
制
御
を
最
適
化
し
、
石
油
系
に
匹

敵
す
る
導
電
性
と
耐
熱
衝
撃
性
を
持

つ
石
炭
系
ニ
ー
ド
ル
コ
ー
ク
ス（
Ｌ
Ｐ

Ｃ
│

Ｕ
Ｓ
）を
開
発
・
実
用
化
し
た
。

次
号
で
は
こ
の
ニ
ー
ド
ル
コ
ー
ク
ス

の
技
術
開
発
を
中
心
に
、
コ
ー
ル
タ
ー

ル
製
品
化
技
術
へ
の
挑
戦
を
紹
介
す
る
。
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電気分解によるアルミ精錬4 軟ピッチの製品化工程5

蒸留塔の仕組み6

ニードルコークスの成形方法8

電炉の構造7

ノズル
成形体

フィラー粒子

コークスの結晶を一軸方向に配向させる

圧力

アルミニウム電解炉

断熱材

ア
ル
ミ
ナ

陽極 陽極

集電棒

電解液

サイドウォール
ブロック

ラミングベースト
（目地材）アルミニウム

カソードブロック

反応式 2Al2O3 + 3C → 4Al + 3CO2（バス温度：約1,000℃）

鉄製の枠

直流アーク炉

直流炉は電極が1本のため、大口径・高品質が求められる

ホルダー

電 極

耐火れんが

アーク

溶　鋼

炉床電極

コーカー
（コークドラム）

ジェット水流で
粉砕

軟ピッチ

生コークス ピッチコークス

カルサイナー
高温焼成で揮発分を除去

加熱炉

蒸留塔

沸点の高い留分

沸点の低い留分

残油

フィードトレイの断面構造

加熱炉

アルミ精錬用
コークス使用

コールタールに含まれ
る化合物から純粋な化
学成分を抽出するため、
蒸留塔内部の何段もの
トレイで成分を分離。
材料を再び中に戻して
再蒸留を繰り返し、純
度を高める

陽極 陽極

Technology
DATA

常務取締役　
山川 理（やまかわ・おさむ）
（1977年入社、社会学専攻） 

取締役　営業部長
竹原 正治（たけはら・まさはる）
（1982年入社、触媒化学専攻）

製品技術部長
福田 哲生（ふくだ・てつお）
（1990年入社、化学専攻）

監　修

（株）シーケム



飾
り
物
に
は
な
り
た
く
な
い

―
―
『
ゴ
ー
ス
ト 

ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
の
幻
』
の
デ
ミ
・
ム
ー
ア
、『
プ

リ
テ
ィ
ウ
ー
マ
ン
』
の
ジ
ュ
リ
ア
・
ロ
バ
ー
ツ
…
…
た
く
さ
ん
の
海

外
ヒ
ロ
イ
ン
の
吹
き
替
え
を
し
て
い

ま
す
が
、
役
作
り
は
ど
の
よ
う
に

さ
れ
る
の
で
す
か
。

吹
き
替
え
は
、
最
初
に
D
V
D

を
渡
さ
れ
、
そ
れ
を
観
て
場
面

ご
と
の
役
の
感
情
や
変
化
を
自

分
な
り
に
理
解
す
る
こ
と
か
ら

始
め
ま
す
。

た
だ
、
今
は
そ
う
や
っ
て
〝
予
習
〞
が
で
き
ま
す
が
、
私
が
こ
の

仕
事
を
始
め
た
の
は
D
V
D
ど
こ
ろ
か
ビ
デ
オ
も
普
及
し
て
い
な
い

時
代
。
収
録
現
場
で
初
め
て
映
像
を
観
て
リ
ハ
ー
サ
ル
を
１
回
。
そ

れ
で
さ
あ
本
番
、
な
ん
て
こ
と
が
ザ
ラ
。
し
か
も
声
優
が
そ
ろ
っ
て

吹
き
替
え
を
行
う
同
時
録
音
が
普
通
だ
っ
た
の
で
、
１
人
が
と
ち
れ

ば
全
部
録
り
直
し
！ 

今
と
は
緊
張
感
が
全
然
違
い
ま
し
た
ね
。

―
―
も
と
も
と
声
優
と
し
て
キ
ャ
リ
ア
を
ス
タ
ー
ト
さ
れ
た
の
で

し
ょ
う
か
。

高
校
を
卒
業
し
て
、
最
初
は
ビ
ジ
ネ
ス
イ
ベ
ン
ト
の
ナ
レ
ー
タ
ー

を
し
て
い
ま
し
た
。
全
国

各
地
の
展
示
場
で
、
来

場
者
に
某
大
手
電
機

メ
ー
カ
ー
の
最
新
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
の
説
明

を
す
る
仕
事
で
す
。

私
自
身
は
製
品
の

隣
に
ニ
ッ
コ
リ
笑

顔
で
立
っ
て
、

あ
る
時
間
に
な

る
と
丸
暗
記

感
情
を
運
動
さ
せ
れ
ば
、

人
は
も
っ
と
魅
力
的
に
な
れ
る

ゲ
ス
ト
◉
声
優

高
島 

雅
羅
氏

全
国来機コ

外まさ

感
情
を
運
動
さ
せ
れ
ば
、

人
は
も
っ
と
魅
力
的
に
な
れ
る

プロフィール
たかしま がら。1954年、東京都出身。海外映画でジュリア・ロバーツ、シャロン・ストーン、デミ・ムーア、ジョ
ディ・フォスターなど多数の海外ヒロインの吹き替えを行う。韓国ドラマ「イ・サン」チョンス王妃役、アニ
メ「名探偵コナン」妃英理役などドラマやアニメ、TVナレーションでも活躍中。声優歴は30年以上。劇団
薔薇座などを経て、現在は俳協に所属。夫は声優の銀河万丈。
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観
て
い
る
人
に
伝
わ
ら
な
い
ん
で
す
よ
。
そ
れ
に
声
と
内
面
は
イ
ン

タ
ラ
ク
テ
ィ
ブ
な
関
係
性
に
あ
る
と
思
い
ま
す
。
内
面
が
声
に
表
れ

る
と
、
そ
の
声
が
内
面
の
感
情
を
ま
す
ま
す
増
幅
さ
せ
て
く
れ
る
。

だ
か
ら
こ
そ
、
内
面
か
ら
し
っ
か
り
演
じ
る
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。

ビ
ジ
ネ
ス
マ
ン
も
感
情
の
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
は
必
要
で
は
な
い
で

し
ょ
う
か
。
朝
か
ら
晩
ま
で
ず
っ
と
不
機
嫌
な
人
っ
て
、
い
る
で

し
ょ
う
？
（
笑
）。
そ
う
い
う
人
は
魅
力
が
な
い
し
、
だ
か
ら
チ
ャ

ン
ス
も
少
な
い
。

生
き
て
い
れ
ば
、
時
に
は
マ
イ
ナ
ス
の
感
情
を
持
つ
の
は
仕
方

な
い
。
で
も
、
そ
れ
を
自
覚
し
な
が
ら
も
、
プ
ラ
ス
の
感
情
に
コ

ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
と
う
ま
く
い
く
こ
と
っ
て
か
な
り
多
い
と
思
う

ん
で
す
よ
。そ
の
た
め
に
は
、映
画
や
本
に
触
れ
る
の
も
そ
う
だ
し
、

嬉
し
い
こ
と
が
あ
っ
た
ら
ち
ゃ
ん
と
嬉
し
が
っ
て
、
日
ご
ろ
か
ら

意
識
的
に
感
情
を
運
動
さ
せ
て
お
く
こ
と
が
大
事
で
す
ね
。

会
話
は
相
手
と
の
距
離
感
が
大
切

―
―
声
優
の
ほ
か
に
、
ナ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
仕
事
も
数
多
く
さ
れ
て

い
ま
す
が
、
話
の
プ
ロ
と
し
て
、
相
手
に
伝
わ
る
話
し
方
の
ポ
イ

ン
ト
は
何
だ
と
お
考
え
で
す
か
。

距
離
の
取
り
方
は
す
ご
く
大
事
だ
と
思
い
ま
す
。
近
ご
ろ
こ
れ
が
で

き
な
い
人
が
増
え
て
ま
す
ね
。
フ
ァ
ー
ス
ト
フ
ー
ド
の
お
店
で
、
店
員

さ
ん
か
ら
「
ポ
テ
ト
は
い
か
が
で
す
か
」
と
尋
ね
ら
れ
て
も
、
な
ぜ
か

自
分
に
言
わ
れ
て
い
る
よ
う
な
気
が
し
な
い
。
そ
ん
な
こ
と
っ
て
あ
り

ま
せ
ん
？　

会
議
な
ど
で
大
勢
を
前
に
話
を
し
て
い
る
の
に
、
な
ぜ
か

独
り
言
を
言
って
い
る
よ
う
な
人
も
い
ま
す
よ
ね
（
笑
）。

目
の
前
に
１
対
１
で
相
手
が
い
る
場
合
、
離
れ
て
複
数
い
る
場
合
。

話
し
方
に
は
、
声
の
大
き
さ
、
ト
ー
ン
、
速
さ
、
間
、
音
色
な
ど
い

ろ
い
ろ
な
要
素
が
あ
り
ま
す
が
、
そ
れ
ぞ
れ
の
コ
ミ
ュニ
ケ
ー
シ
ョン
距

離
に
よ
っ
て
使
い
方
を
変
え
る
べ
き
な
ん
で
す
。

―
―
室
蘭
製
鉄
所
の
事
業
所
紹
介
ビ
デ
オ
の
ナ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
ご

担
当
い
た
だ
き
ま
し
た
。
当
社
の
印
象
は
？

リ
ク
ル
ー
ト
編
で
登
場
し
た
若
手
社
員
さ
ん
た
ち
が
、
こ
だ
わ
り

を
持
っ
て
も
の
づ
く
り
を
し
て
い
る
姿
が
印
象
的
で
し
た
。
先
輩
か

ら
継
承
し
て
き
た
こ
だ
わ
り
の
姿
勢
は
、
実
は
私
に
も
共
通
点
が
あ

る
な
と
思
い
な
が
ら
ナ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
し
て
い
ま
し
た
。

生
ま
れ
変
わ
っ
た
ら
、
声
優
に
な
る
か
ど
う
か
は
わ
か
り
ま
せ

ん
が
、
な
に
か
一
つ
の
こ
と
に
こ
だ
わ
り
続
け
る
仕
事
に
必
ず
就

く
で
し
ょ
う
ね
。
こ
だ
わ
り
続
け
る
こ
と
が
、
私
に
は
一
番
素
敵

な
こ
と
に
思
え
る
。
い
ま
も
言
葉
の
一
つ
一
つ
、
こ
れ
で
い
い
か

と
自
問
自
答
し
な
が
ら
や
っ
て
い
ま
す
。

―
―
こ
れ
か
ら
の
抱
負
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

私
た
ち
の
仕
事
は
、
選
ば
れ
な
い
と
始
ま
り
ま

せ
ん
。
だ
か
ら
選
ば
れ
続
け
る
た
め
の
努
力
を
続

け
て
い
く
こ
と
で
す
ね
。
俳
優
は
生
き
て
い
る
こ

と
す
べ
て
か
ら
学
べ
る
仕
事
。
ち
ゃ
ん
と
生
き
て

い
な
い
と
良
い
仕
事
は
で
き
な
い
と
思
う
し
、
い

ろ
ん
な
感
情
を
知
っ
て
、
蓄
積
し
て
、
仕
事
で
出

せ
る
よ
う
に
な
り
た
い
。
だ
か
ら
普
段
か
ら
、「
あ
、

私
、
こ
ん
な
気
持
ち
に
な
っ
た
」
と
い
う
瞬
間
を

し
っ
か
り
覚
え
て
お
く
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。
面

倒
で
す
が
（
笑
）、
こ
れ
も
職
業
病
み
た
い
な
も
の

で
す
ね
。

し
た
解
説
文
を
し
ゃ
べ
る
だ
け
で
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
知
識
な
ん

て
あ
り
ま
せ
ん
。

あ
る
と
き
お
客
様
か
ら
急
に
製
品
の
機
能
に
つ
い
て
質
問
さ
れ

た
ん
で
す
。
そ
れ
で
絶
句
。
張
り
付
い
た
笑
顔
の
ま
ま
、「
そ
れ
で

は
説
明
を
始
め
ま
す
」
と
ま
た
最
初
か
ら
や
っ
た
（
笑
）。

こ
れ
は
自
分
で
も
シ
ョ
ッ
ク
で
し
た
。
確
か
に
し
ゃ
べ
る
こ
と
は

大
好
き
だ
け
ど
、
こ
の
ま
ま
中
身
の
な
い
飾
り
物
に
な
る
の
は
嫌
だ

と
目
が
覚
め
ま
し
た
。
そ
ん
な
時
に
知
人
か
ら
あ
る
プ
ロ
ダ
ク
シ
ョ

ン
を
紹
介
さ
れ
、
そ
こ
で
吹
き
替
え
の
仕
事
を
い
た
だ
く
よ
う
に
な

り
ま
し
た
。
こ
れ
が
声
優
の
キ
ャ
リ
ア
の
始
ま
り
で
す
。

感
情
豊
か
な
人
は
魅
力
的

―
―
声
優
と
し
て
、
俳
優
と
し
て
、
一
番
大
切
に
し
て
い
る
こ
と

は
な
ん
で
す
か
。

「
感
情
の
運
動
」
を
普
段
か
ら
し
っ
か
り
す
る
こ
と
で
す
ね
。
役

者
は
感
性
が
命
で
す
か
ら
、
仕
事
以
外
で
も
芸
術
、
映
画
や
本
に
た

く
さ
ん
触
れ
る
。
泣
け
る
ス
ト
ー
リ
ー
、
笑
え
る
コ
メ
デ
ィ
、
な
ん

で
も
観
て
心
を
頻
繁
に
動
か
し
ま
す
。
そ
う
や
っ
て
感
情
の
運
動
を

怠
ら
な
い
と
、
い
ろ
ん
な
感
情
を
豊
か
に
出
せ
る
よ
う
に
な
る
し
、

切
り
替
え
も
素
早
く
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。

私
た
ち
は
現
場
に
来
る
直
前
に
す
ご
く
嫌
な
こ

と
が
あ
っ
た
と
し
て
も
、
仕
事
で
は
大
喜
び
の
場

面
を
演
じ
な
く
て
は
い
け
な
い
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

そ
ん
な
と
き
、
感
情
を
う
ま
く
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
し

て
、
喜
ん
で
い
る
自
分
へ
と
ス
イ
ッ
チ
を
入
れ
る

わ
け
で
す
。
普
段
か
ら
感
情
を
運
動
さ
せ
て
い
れ

ば
、
そ
の
切
り
替
え
が
ス
ム
ー
ズ
に
で
き
る
し
、
短

時
間
で
い
い
仕
事
が
で
き
ま
す
。

―
―
具
体
的
に
は
ど
う
や
っ
て
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す

る
の
で
す
か
？

私
の
場
合
、
例
え
ば
幼
い
こ
ろ
の
、
絶
対
に
忘
れ

ら
れ
な
い
幸
せ
な
記
憶
を
呼
び
起
こ
し
ま
す
。
そ
れ

で
自
分
の
心
の
中
を
喜
び
の
気
持
ち
で
満
た
す
わ
け

で
す
。
こ
れ
を
や
ら
な
い
と
嘘
の
演
技
に
な
っ
て
、

ナレーションの録音風景

『ゴースト  ニューヨークの幻』（吹替版）の主人公（デミ・ムーア）の声を担当
写真提供・発売元：パラマウントピクチャーズジャパン DVD定価：2,625円（税込）（発売中）
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新
日
鉄
の
ア
ニ
ュ
ア
ル
レ
ポ
ー
ト
は
、

年
次
報
告
書
と
会
社
概
要
を
兼
ね
て

お
り
、社
長
メ
ッ
セ
ー
ジ
、連
結
業
績
、

各
事
業
セ
グ
メ
ン
ト
の
概
況
な
ど
を

幅
広
く
記
載
し
て
い
る
。

２
０
１
０
年
度
版
の
タ
イ
ト
ル
は 

"Steeling for Global Com
petition"

。

"Steeling"

に
は「
鉄
づ
く
り
」の
ほ
か

に「
鍛
え
る
」の
意
味
が
あ
り
、
グ
ロ
ー

バ
ル
な
大
競
争
時
代
の
中
で「
海
外

展
開
を
含
め
た
鉄
づ
く
り
」「
競
争
力

基
盤
の
強
化
」を
行
っ
て
い
く
意
志
を

込
め
た
。
特
集
で
は
、
自
動
車
用
鋼

材
を
中
心
と
し
た
合
弁
展
開
・
増
強

に
加
え
、
買
収
・
出
資
に
よ
る
現
地

需
要
の
捕
捉
や
、
イ
ン
フ
ラ
需
要
な

ど
新
た
な
需
要
分
野
を
タ
ー
ゲ
ッ
ト

と
し
た
施
策
の
展
開
な
ど
、「
深
化
」

を
見
せ
て
い
る
ア
ジ
ア
成
長
戦
略
を
、

象
徴
的
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
中
心
に

紹
介
し
て
い
る
。

◉ 当社ホームページでもPDFで公開しています。

◉ 当社ホームページでもPDFで公開しています。

本
年
度
の
環
境
・
社
会
報
告
書

で
は
、
巻
頭
で
、
新
日
鉄
グ
ル
ー

プ
が
鉄
づ
く
り
と
リ
サ
イ
ク
ル
と

い
う
二
つ
の
側
面
か
ら
地
球
温
暖

化
対
策
を
推
進
し
、
循
環
型
社
会

を
実
現
す
る
と
い
う
新
し
い
社
会

シ
ス
テ
ム
の
結
節
点
の
役
割
を
果

た
し
て
い
る
こ
と
を
説
明
。
ま
た
、

鉄
の
特
性
や
生
命
と
鉄
・
社
会
と
鉄
、

文
明
社
会
と
鉄
の
発
展
の
歴
史
を

た
ど
る
こ
と
で
鉄
鋼
業
の
重
要
性

を
再
確
認
し
た
。 

さ
ら
に
、「
い
の
ち
と
く
ら
し
を

支
え
、
持
続
可
能
な
社
会
の
発
展

に
貢
献
す
る
新
日
鉄
グ
ル
ー
プ
」と

い
う
イ
ラ
ス
ト
を
交
え
た
物
語
風

の
特
集
を
組
み
、「
３
つ
の
エ
コ
」の

視
点
か
ら
当
社
グ
ル
ー
プ
の
総
合

力
を
わ
か
り
や
す
く
紹
介
し
て
い
る
。 

新
日
鉄
は
本
年
９
月
、『
ア
ニ
ュ
ア
ル
レ
ポ
ー
ト
２
０
１
０
』『
環
境
・
社
会
報
告
書
２
０
１
０
』を
発
行
し
た
。

両
報
告
書
は
あ
わ
せ
て「
経
済
・
環
境
・
社
会
」を
カ
バ
ー
し
、
い
わ
ゆ
る〝
Ｃ
Ｓ
Ｒ
報
告
書
〞と
し
て
、

当
社
の
活
動
へ
の
理
解
を
深
め
て
い
た
だ
く
レ
ポ
ー
ト
と
な
る
。 

社会とともに 地域とともに  VOL.34

アニュアルレポート
2010

ア
ニ
ュ
ア
ル
レ
ポ
ー
ト
、

環
境
・
社
会
報
告
書
を
発
行

環境・社会報告書
2010
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新
日
鉄
は
伊
藤
忠
商
事（
株
）か

ら
、
同
社
が
豪
州
子
会
社
経
由
で

保
有
す
る
豪
州
フ
ォ
ッ
ク
ス
リ
ー

炭
鉱
ジ
ョ
イ
ン
ト
ベ
ン
チ
ャ
ー
の

権
益
10
％
を
全
量
購
入
し
た
。

フ
ォ
ッ
ク
ス
リ
ー
炭
鉱
は

２
０
０
０
年
に
操
業
を
開
始
し
、
高

品
質
の
高
炉
へ
の
微
粉
炭
吹
き
込

み
用
原
料
炭
を
年
間
約
２
５
０
万

ト
ン
生
産
。
今
回
、
新
日
鉄
と
し

て
初
め
て
、
高
品
質
の
高
炉
へ
の
微

粉
炭
吹
き
込
み
用
原
料
炭
の
権
益

を
確
保
し
、
将
来
に
わ
た
り
原
料

安
定
調
達
に
寄
与
す
る
と
と
も
に
、

権
益
を
共
同
保
有
す
る
ア
ン
グ
ロ
・

ア
メ
リ
カ
ン
社
、
韓
国
ポ
ス
コ
社

と
の
さ
ら
な
る
関
係
強
化
を
通
じ
、

事
業
基
盤
を
強
化
す
る
。

豪
州
フ
ォ
ッ
ク
ス
リ
ー

炭
鉱
の
権
益
を
取
得

タ
イ
の
冷
延
鋼
板
メ
ー
カ
ー
、

サ
イ
ア
ム
・
ユ
ナ
イ
テ
ィ
ッ
ド
・

ス
テ
ィ
ー
ル（
Ｓ
Ｕ
Ｓ
）は
、
タ
イ

王
国
の
２
０
１
０
年
総
理
大
臣
賞

（
安
全
管
理
）を
受
賞
し
た
。
Ｓ
Ｕ

Ｓ
は
Ｔ
Ｐ
Ｍ（Total Productive 

M
aintenance

）活
動
を
ベ
ー
ス
と
し

て
全
社
で
災
害
撲
滅
運
動
を
展
開
し
、

9
年
連
続
休
業
災
害
ゼ
ロ
を
更
新
中
。

こ
の
実
績
が
高
く
評
価
さ
れ
た
。

総
理
大
臣
賞
は
、
タ
イ
政
府
が
国

内
産
業
の
振
興
・
育
成
を
目
的
と
し
て

１
９
９
３
年
に
制
定
し
た
も
の
。
同
社

の
受
賞
は
今
回
で
6
年
連
続
7
度
目
。

新
日
鉄
と
ブ
ル
ー
ス
コ
ー
プ
社

（
本
社
・
豪
州
メ
ル
ボ
ル
ン
）は
、

全
世
界
の
建
材
薄
板
市
場
を
対
象

と
す
る
、
次
世
代
表
面
処
理
鋼
板

の
共
同
開
発
に
関
す
る
包
括
的
・

長
期
的
な
技
術
提
携
契
約
に
合
意

し
た
。
今
後
、
新
商
品
開
発
力
・

需
要
家
対
応
力
を
強
化
し
、
企
業

価
値
の
一
層
の
向
上
を
図
っ
て
い

く
。ブ

ル
ー
ス
コ
ー
プ
社
は
、豪
州
・

ア
ジ
ア
・
北
米
に
建
材
用
溶
融
亜

鉛
め
っ
き
製
造
設
備
や
建
材
加
工

拠
点
を
保
有
し
、
建
材
薄
板
市
場

で
確
固
た
る
ブ
ラ
ン
ド
を
確
立
。

新
日
鉄
と
は
40
年
間
に
わ
た
る
協

力
関
係
を
持
ち
、「
ス
ー
パ
ー
ダ

イ
マ
Ⓡ

」の
豪
州
・
ア
ジ
ア
で
の
販

売
代
理
店
契
約
も
締
結
し
て
い
る
。

Ｓ
Ｕ
Ｓ 

タ
イ
総
理
大
臣
賞

を
６
年
連
続
で
受
賞

豪
州
ブ
ル
ー
ス
コ
ー
プ
社
と

グ
ロ
ー
バ
ル
長
期
提
携
契
約

総
務
部
広
報
セ
ン
タ
ー

 
０
３
│
６
８
６
７
│
２
１
３
５

www.nsc.co.jp
新日本製鉄発信のプレスリリース
は、ホームページに全文が掲載さ
れていますのでご参照ください。

G
GROUP CLIP

経　営

経　営

経　営

総
務
部
広
報
セ
ン
タ
ー

 
０
３
│
６
８
６
７
│
２
１
３
５

総
務
部
広
報
セ
ン
タ
ー

 
０
３
│
６
８
６
７
│
２
１
４
６

8
月
27
日
、
岡
田
克
也
外
務
大

臣（
当
時
）が
中
国
・
宝
鋼
新
日
鉄

自
動
車
鋼
板
有
限
公
司（
Ｂ
Ｎ
Ａ
）

を
視
察
し
た
。
岡
田
外
務
大
臣
は

「
第
三
回
日
中
ハ
イ
レ
ベ
ル
経
済
対

話
」に
出
席
す
る
た
め
訪
中
し
た
際

に
、
Ｂ
Ｎ
Ａ
を
訪
問
。
工
場
を
視

察
す
る
と
と
も
に
、宝
山
賓
館
に
て
、

外
務
大
臣
が
Ｂ
Ｎ
Ａ
を
視
察

経　営

宝
鋼
副
総
経
理
の
周
建
峰
氏
や
Ｂ

Ｎ
Ａ
幹
部
と
会
談
し
た
。

Ｂ
Ｎ
Ａ
は
新
日
鉄
・
宝
鋼
・
ア

ル
セ
ロ
ー
ル
ミ
タ
ル
の
合
弁
会
社
で
、

自
動
車
用
高
級
鋼
板
を
製
造
・
販

売
し
て
い
る
。

調印式でのブルースコープ社
オマリー社長（左）と宗岡社長

BNAを視察する岡田外務大臣（当時）

アピシット首相（右）から表彰を受けるSUS小原社長
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10月20日（水）/19：00
紀尾井の室内楽vol.27
Ｒ.オレグ×Ｅ.パユ
×河原泰則×野平一郎
トップアーティストたちで楽しむ
名曲の数々
ヴァイオリン：ラファエル・オレグ
フルート：エマニュエル・パユ
コントラバス：河原泰則
ピアノ：野平一郎

10月26日（火）/18：30
　　  27日（水）/14：00
邦楽ドラマ　生誕百年記念公演
高橋竹山 津軽三味線ひとり旅
栗塚旭
高林由紀子
二代目高橋竹山

11月11日（木）/19：00
紀尾井の室内楽vol.28
藤村実穂子 リーダーアーベントⅡ
ピアノ：ウォルフラム・リーガー
シューマン　リーダークライス Op. 39
マーラー　「子供の不思議な角笛」より
ブラームス　ジプシーの歌　ほか

公演ご案内

http://www.kioi-hall.or.jp

新日鉄文化財団

お問い合わせ・チケットのお申し込み先
紀尾井ホールチケットセンター（日・祝休）  
TEL 03-3237-0061

今年はピアノの詩人ショパンの
生誕200年、これを記念して紀
尾井ホールが贈る三夜のショパ
ン特集演奏会。その第二夜には
マズルカ、ポロネーズを取り上
げます。演奏はショパンが作品
に込めたこの民族のリズムを真
に再現できるポーランドの新鋭、
15歳のヤン・リシエツキ。聴き
逃せない飛びきりの演奏会です。

ショパン三夜
〈第二夜〉

スケジュール

◉ 専用WEB  
http://www.ns-sc.co.jp/fw

G
GROUP CLIP

新
日
鉄
住
金
ス
テ
ン
レ
ス（
株
）

商
品
開
発
部

 
０
３
│
３
２
７
６
│
４
８
９
０

ヤン・リシエツキ

新
日
鉄
の
橋
梁
用
高
降
伏
点
鋼

板「
Ｓ
Ｂ
Ｈ
Ｓ
」が
、
多
摩
川
に
架

か
る
東
京
都
福
生
市
と
あ
き
る
野

市
を
結
ぶ
永
田
橋（
東
京
都
建
設

局
発
注
）に
約

６
０
０
ト
ン
採

用
さ
れ
た
。
永

田
橋
は
同
製
品

が
Ｊ
Ｉ
Ｓ
規
格

材
と
し
て
制
定

後
初
の
採
用
物

件
。同

製
品
は

従
来
の
溶
接
構

造
用
圧
延
鋼
材

と
比
べ
、
高
強

度
・
高
靭
性
で
、

溶
接
性
、
冷
間

加
工
性
に
も
優

れ
た
橋
梁
用
の

高
性
能
鋼
材
。

橋
梁
用
高
降
伏
点
鋼
板

「
Ｓ
Ｂ
Ｈ
Ｓ
」が

Ｊ
Ｉ
Ｓ
化
後
初
採
用

鉄
鋼
ス
ラ
グ
を
活
用
し
た
新
日

鉄
の
藻
場
造
成
製
品「
ビ
バ
リ
ー
ユ

ニ
ッ
ト
」と「
ビ
バ
リ
ー
ブ
ロ
ッ
ク
・

ビ
バ
リ
ー
ロ
ッ
ク
」の
両
製
品
が
、

一
般
社
団
法
人
全
国
水
産
技
術
者

協
会
が
制
定
し
た
漁
場
造
成
・
再

生
用
資
器
材
の
利
用
技
術
認
定
制

度
に
認
定
・
登
録
さ
れ
る
と
と
も

に
、
全
国
漁
業
協
同
組
合
連
合
会

が
新
た
に
制
定
し
た
鉄
鋼
ス
ラ
グ

製
品
安
全
確
認
認
証
制
度
で
安
全

性
に
関
す
る
認
証
を
受
け
た
。「
ビ

バ
リ
ー
Ⓡ

」シ
リ
ー
ズ
の
一
層
の
普

及
を
図
る
と
と
も
に
、
藻
場
の
再

生
を
通
じ

て
豊
か
な

生
態
系

（
生
物
多

様
性
）の

回
復
に
貢

献
し
て
い

く
。

新
日
鉄
の「
ハ
イ
パ
ー
ビ
ー
ム
Ⓡ

」

（
外
法
一
定
Ｈ
形
鋼
）が
、
構
造

計
算
プ
ロ
グ
ラ
ム
メ
ー
カ
ー
の

ユ
ニ
オ
ン
シ
ス
テ
ム（
株
）が
開
発

し
た
一
貫
構
造
計
算
プ
ロ
グ
ラ

ム
「Super Build/SS3

」、
お
よ

び
（
株
）構
造
シ
ス
テ
ム
が
開
発

し
た
一
貫
構
造
計
算
プ
ロ
グ
ラ
ム

「BU
S-5

」
と
任
意
立
体
形
状
の
弾

塑
性
解
析
プ
ロ
グ
ラ
ム「SN

A
P

」

に
組
み
込
ま
れ
た
。

ハ
イ
パ
ー
ビ
ー
ム
を
利
用
し
て

構
造
設
計
す
る
際
に
、
プ
ロ
グ
ラ

ム
に
付
属
す
る「
鋼
材
デ
ー
タ
ベ
ー

ス
」上
か
ら
、
ハ
イ
パ
ー
ビ
ー
ム

の
サ
イ
ズ
を
選
択
す
る
だ
け
で
、

諸
元
が
す
べ
て
建
物
入
力
デ
ー
タ

へ
反
映
さ
れ
、
構
造
設
計
の
効
率

を
高
め
る
こ
と
が
で
き
る
。

「
ビ
バ
リ
ー
Ⓡ

」シ
リ
ー
ズ
が

全
漁
連
の
新
認
証
を
取
得

製　品

製　品

製　品

総
務
部
広
報
セ
ン
タ
ー

 
０
３
│
６
８
６
７
│
２
１
３
５

総
務
部
広
報
セ
ン
タ
ー

 
０
３
│
６
８
６
７
│
２
１
３
５

総
務
部
広
報
セ
ン
タ
ー

 
０
３
│
６
８
６
７
│
２
１
３
５

新
日
鉄
住
金
ス
テ
ン
レ
ス（
株
）

は
、
微
量
の
錫
を
添
加
す
る
こ
と
で
、

フ
ェ
ラ
イ
ト
系（
ク
ロ
ム
系
）ス
テ
ン

レ
ス
鋼
の
耐
食
性
を
飛
躍
的
に
向

上
さ
せ
る
世
界
初
の
画
期
的
技
術

を
確
立
し
た
。
こ
れ
に
基
づ
い
て
、

耐
食
性
を
改
善

し
つ
つ
、
ス
テ
ン

レ
ス
鋼
の
基
本
元

素
で
あ
る
ク
ロ
ム

を
低
減
し
て
加
工

性
の
向
上
を
同
時

に
実
現
し
た
、
世

堺
ブ
レ
イ
ザ
ー
ズ
の
発
足
10
周
年
を
記
念
し
て
、

9
月
11
、
12
日
、
新
日
鉄
堺
製
鉄
所
の
新
体
育
館

で
招
待
試
合
が
行
わ
れ
た
。
11
日
は
植
田
辰
哉
監

督
率
い
る
全
日
本
代
表
チ
ー
ム
の
紅
白
試
合
、
12

日
は
体
育
館
の
落
成
セ
レ
モ
ニ
ー
と
、堺
ブ
レ
イ
ザ
ー

ズ
、
パ
ナ
ソ
ニ
ッ
ク
パ
ン
サ
ー
ズ
、
サ
ン
ト
リ
ー
サ

ン
バ
ー
ズ
の
３
チ
ー
ム
に
よ
る
交
流
戦
が
行
わ
れ
た
。

新
日
鉄
住
金
ス
テ
ン
レ
ス（
株
）

世
界
初
の
ス
テ
ン
レ
ス
鋼

「
Ｆ
Ｗ
シ
リ
ー
ズ
」を
開
発

堺
ブ
レ
イ
ザ
ー
ズ
10
周
年
記
念

グループスポーツ

ビバリーⓇボックス

錫の添加効果（浸漬試験）

14Cr

14Cr-0.1Sn
（NSSC®FW1）

「
ハ
イ
パ
ー
ビ
ー
ム
Ⓡ

」の

市
販
プ
ロ
グ
ラ
ム
へ
の

組
み
込
み
を
実
現

界
初
の
錫
添
加
高
純
度
フ
ェ
ラ
イ
ト

系
ス
テ
ン
レ
ス
鋼「
Ｆ
Ｗ（
フ
ォ
ワ
ー

ド
）シ
リ
ー
ズ
」を
開
発
。
今
回
そ
の

最
初
の
商
品
と
し
て
、
高
耐
食
・
低

ク
ロ
ム
高
純
度
フ
ェ
ラ
イ
ト
系
ス
テ

ン
レ
ス
鋼「N

SSC
®FW

1

（
フ
ォ
ワ
ー

ド
・
ワ
ン
）」の
販
売
を
開
始
し
た
。

10月26日（火）/19：00

SBHSが採用された永田橋



1959年、堺臨海工業地帯造成計画の企業第1号として八幡製鉄（現・新日鉄）が進出を決定。
堺製鉄所を中心とした一大重化学コンビナートが形成された。

そして現在、充実した港湾施設などの既存インフラ、京阪都心部に近いアクセス性が魅力となり、
大規模な工場や商業施設の進出が相次ぎ、堺浜は新たな活気を見せている。

新日鉄
ギャラ

リー

堺製鉄
所
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原油タンカーの塗装不要  高耐食性厚鋼板  NSGP®－1
　

新
日
鉄
の
高
耐
食
性
厚
鋼
板「
Ｎ
Ｓ
Ｇ
Ｐ®‒

1
」

（N
ippon S

teel G
reen P

rotect-1

）は
、

油
漏
れ
な
ど
の
重
大
事
故
に
つ
な
が
る
お
そ
れ

の
あ
る
原
油
タ
ン
カ
ー
の
貨
物
タ
ン
ク
底
面
の

腐
食
を
防
ぐ
た
め
に
、
新
日
鉄
が
日
本
郵
船
と

共
に
世
界
に
先
駆
け
て
開
発
し
た
鋼
材
で
す
。

従
来
の
鋼
板
に
比
べ
約
５
倍
の
耐
食
性
を
持
ち
、

腐
食
防
止
の
た
め
の
塗
装
を
省
略
す
る
こ
と
が

で
き
る
こ
と
か
ら
、
ラ
ン
ニ
ン
グ
コ
ス
ト
を
大
幅

に
低
減
し
、
船
舶
の
安
全
性
を
高
め
る
と
と
も

に
地
球
環
境
に
優
し
い
鋼
材
で
す
。

　

２
０
０
４
年
か
ら
２
年
半
に
わ
た
り
新
日
鉄

と
日
本
郵
船
が
協
力
し
て
行
っ
た
、
大
型
タ
ン

カ
ー（
Ｖ
Ｌ
Ｃ
Ｃ
）へ
の
実
船
適
用
試
験
を
経
て
、

２
０
０
７
年
か
ら
本
格
受
注
を
開
始
。
原
油
タ

ン
カ
ー
用
の
累
計
出
荷
量
は
既
に
1
万
ト
ン
を

超
え
ま
し
た
。

新日鉄の

NSGP®-1 が採用された大型タンカー “TAKAMINE”

シャープグリーンフロント堺

1969年当時の堺浜。
右上の工場群が堺製鉄所、
左下は埋立中

現在の堺浜。
シャープをはじめとする
工場群、商業施設、公園
などがある

対岸から望む工場群

堺市立サッカー・ナショナルトレーニングセンター

堺製鉄所が寄贈した転炉鍋が置かれている公園
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