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1180MPa級熱延ハイテン
後部突入事故を防ぎ、人命を守る
道路面と車台とのすき間の大きいトラックに乗用車が追突したとき、トラック下部に乗用車が潜り込
むのを防止するため、トラックには突入防止装置の取り付けが義務づけられています。いすゞ自動車（株）
の大型トラック「ギガ」と中型トラック「フォワード」の後部突入防止装置には、硬くて強い日本製鉄
の1180MPa（メガパスカル）級熱延ハイテンが2021年より採用（写真1・2）され、潜り込み事故を防ぎ、
乗員の命を守っています。1180MPa級熱延ハイテンが採用に至るまでの経緯を当時の担当者に
お聞きしました。

要
求
特
性
を
見
極
め
る

国
土
交
通
省
は
2
0
2
1
年
9
月
、
乗
用
車
の
ト
ラ
ッ
ク
へ

の
突
入
事
故
の
防
止
と
被
害
軽
減
の
た
め
、「
突
入
防
止
装
置

に
関
す
る
協
定
規
則
」を
改
正
し
ま
し
た
。
こ
れ
に
伴
っ
て
強

度
に
関
す
る
基
準
も
改
定
さ
れ
、
後
部
突
入
防
止
装
置
に
使
わ

れ
る
材
料
に
は
、
さ
ら
な
る
高
強
度
化
が
求
め
ら
れ
る
よ
う
に

な
り
ま
し
た
。

「
従
来
、
い
す
ゞ
自
動
車（
株
）殿
に
は
後
部
突
入
防
止
装
置

の
材
料
と
し
て
、
日
本
製
鉄
の
7
8
0
M
Pa
級
熱
延
ハ
イ
テ

ン
が
採
用
さ
れ
て
き
ま
し
た
が
、
法
改
正
に
よ
っ
て
、
よ
り
高

強
度
化
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
く
な
り
ま
し
た
。
こ
れ
に
対
し
、

日
本
製
鉄
で
は
、
1
1
8
0
M
Pa
級
熱
延
ハ
イ
テ
ン
の
材
料

開
発
に
取
り
組
む
と
と
も
に
、
プ
レ
ス
工
業（
株
）殿
と
連
携
し
、

1
1
8
0
M
Pa
級
熱
延
ハ
イ
テ
ン
を
適
用
し
た
後
部
突
入
防

止
装
置
の
量
産
化
に
取
り
組
み
ま
し
た
」（
本
田
和
彦
主
幹
）

1
1
8
0
M
Pa
級
熱
延
ハ
イ
テ
ン
の
開
発
と
量
産
化
に
向

け
、
日
本
製
鉄
で
は
、
本
社
、
名
古
屋
製
鉄
所
の
研
究
開
発
、

品
質
管
理
お
よ
び
操
業
技
術
の
関
係
者
で
開
発
チ
ー
ム
を
編
成

し
、
ま
ず
お
客
様
の
開
発
ニ
ー
ズ
と
問
題
発
生
リ
ス
ク
に
か
か

わ
る
情
報
を
収
集
・
整
理
し
た
う
え
で
、
要
求
特
性
を
見
極
め

て
い
き
ま
し
た
。

「
1
1
8
0
M
Pa
級
熱
延
ハ
イ
テ
ン
は
微
量
の
シ
リ
コ
ン

を
含
有
し
て
い
る
た
め
、
シ
リ
コ
ン
ス
ケ
ー
ル
に
起
因
し
た
模

様
が
残
る
場
合
が
あ
り
ま
す
。
ど
の
程
度
で
あ
れ
ば
外
観
基
準

を
満
た
せ
る
か
を
事
前
に
プ
レ
ス
工
業（
株
）殿
と
協
議
を
重
ね
、

そ
の
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
を
開
発
チ
ー
ム
に
共
有
し
ま
し
た
。ま
た
、

加
工
時
に
生
産
障
害
と
な
ら
ず
部
品
と
し
て
の
特
性
を
満
足

す
る
た
め
に
は
ど
の
よ
う
な
材
料
を
提
供
す
れ
ば
良
い
の
か
を

含
め
、
技
術
連
携
を
図
り
ま
し
た
。
こ
う
し
て
強
度
だ
け
で
な

く
、
外
観
や
形
状
、
加
工
性
の
要
求
特
性
を
満
た
す
材
料
の

開
発
と
量
産
化
を
、
名
古
屋
製
鉄
所
で
実
現
し
て
い
き
ま
し
た
」

（
圓
山
勝
俊
部
長
代
理
）

日本製鉄（株） 薄板事業部 
自動車鋼板商品技術室
自鋼板商品技術課

圓山 勝俊 部長代理
（当時：技術サービス担当）

日本製鉄（株） 東日本製鉄所君津地区
品質管理部 君津薄板管理室
君津薄板商品企画課

本田 和彦 主幹
（当時：技術サービス担当）

トラックへの
突入事故の防止

写真1　トラック後部突入防止装置

写真2　1180MPa級熱延ハイテン製の後部突入防止装置トラックへの乗用車の潜り込み事故の発生抑制と被害を軽減するため、トラックの前部にはFUP（Front Under-run Protection)、
後部にはRUP（Rear Under-run Protection）と呼ばれる突入防止装置が取り付けられています。

画像提供：いすゞ自動車（株）

画像提供：プレス工業（株）

図1　突入防止装置

画像提供：プレス工業（株）
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名古屋製鉄所熱延工場

人とくるまのテクノロジー展2023 YOKOHAMA

日本製鉄が提供する社会全体のCO2排出量削減に貢献する製品・ソリューション技術として、
1180MPa級熱延ハイテンをはじめとする高機能製品群を展示しました。

金
属
組
織
の
つ
く
り
込
み
に
よ
る

高
強
度
と
加
工
性
の
両
立

1
1
8
0
M
Pa
級
熱
延
ハ
イ
テ
ン
を
適
用
し
た
後
部
突
入

防
止
装
置
の
開
発
に
向
け
、
材
料
の
要
求
特
性
を
満
た
す
た

め
に
課
題
と
な
っ
た
の
が
、
高
強
度
、
曲
げ
性
、
外
観
の
並
立

で
し
た
。
強
度
を
高
め
よ
う
と
す
る
と
加
工
性
が
低
下
す
る

関
係
の
中
で
、
さ
ら
に
外
観
を
改
善
す
る
必
要
が
あ
り
ま
し
た
。

「
高
強
度
を
担
保
し
な
が
ら
曲
げ
性
を
改
善
す
る
た
め
に
、

材
料
の
集
合
組
織
と
金
属
組
織
に
着
目
し
ま
し
た
。
具
体
的

に
は
、
熱
延
ラ
イ
ン
で
仕
上
げ
圧
延
中
の
集
合
組
織
と
、
冷

却
中
の
相
変
態
を
緻
密
に
制
御
し
、
要
求
特
性
を
満
た
す
製

造
条
件
を
見
出
し
ま
し
た
。
こ
の
際
、
シ
リ
コ
ン
ス
ケ
ー
ル
に

起
因
し
た
模
様
に
対
し
て
も
、
熱
延
ラ
イ
ン
の
加
熱
炉
で
の

ス
ラ
ブ
抽
出
か
ら
コ
イ
ラ
ー
で
巻
き
取
ら
れ
る
ま
で
、
総
合
的

な
温
度
制
御
を
実
施
し
、
お
客
様
の
外
観
基
準
を
満
た
す
条

件
を
検
討
し
ま
し
た
」（
木
村
仁
巳
主
幹
）

量
産
化
に
向
け
て
は
、
要
求
特
性
を
安
定
し
て
満
た
す
た
め

の
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
プ
ラ
ン
の
策
定
と
、
初
期
流
動
管
理
を
実
施

し
ま
し
た
。
こ
の
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
プ
ラ
ン
の
策
定
に
お
い
て
は

研
究
部
門
と
連
携
し
、
熱
延
温
度
を
中
心
に
管
理
項
目
を
決

め
、
条
件
の
指
示
方
法
や
管
理
範
囲
、
さ
ら
に
そ
の
設
定
根

拠
を
明
確
に
し
ま
し
た
。
量
産
に
お
い
て
は
、
仕
上
圧
延
時

の
圧
延
荷
重
が
高
く
な
る
な
ど
、
既
存
ハ
イ
テ
ン
以
上
に
製

造
条
件
の
難
易
度
が
高
ま
り
ま
す
。
良
品
条
件
が
絵
に
か
い

た
餅
に
な
ら
な
い
よ
う
に
、
熱
延
工
場
の
製
造
技
術
部
門
と

協
力
し
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
プ
ラ
ン
を
ブ
ラ
ッ
シ
ュ
ア
ッ
プ
し
、
初

期
流
動
管
理
を
行
い
ま
し
た
。
こ
う
し
て
名
古
屋
製
鉄
所
で
は
、

良
品
条
件
を
明
確
に
示
す
品
質
管
理
側
と
、
そ
の
条
件
を
狙
っ

て
操
業
す
る
製
造
技
術
側
の
連
携
に
よ
り
、
1
1
8
0
M
Pa

級
熱
延
ハ
イ
テ
ン
の
量
産
化
を
成
し
遂
げ
ま
し
た
。

「
開
発
検
討
か
ら
2
年
余
り
と
比
較
的
短
い
期
間
で
開
発
で

き
た
背
景
は
、
初
期
段
階
か
ら
仕
様
書
で
決
め
ら
れ
た
ス
ペ
ッ

ク
保
証
だ
け
で
は
な
く
、
お
客
様
で
の
加
工
・
使
用
の
さ
れ
方

を
考
慮
し
、
部
品
と
し
て
の
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
を
達
成
す
る
た

め
の
要
求
事
項
も
、
あ
わ
せ
て
明
確
に
で
き
た
か
ら
で
す
。
こ

れ
は
、
本
社
の
営
業
や
技
術
サ
ー
ビ
ス
、
研
究
部
門
と
の
連

携
の
成
果
で
あ
る
と
実
感
し
て
い
ま
す
」（
中
野
和
昭
課
長
）

今
回
適
用
さ
れ
た
1
1
8
0
M
P
a
級
熱
延
ハ
イ
テ
ン
は
、

緻
密
な
成
分
設
計
と
製
造
条
件
の
確
立
に
よ
り
、
高
強
度
で

あ
り
な
が
ら
良
好
な
成
形
性
を
有
し
、
軽
量
化
と
安
全
性
能

向
上
を
両
立
し
、
ト
ラ
ッ
ク
の
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
全
体
で
の
温

室
効
果
ガ
ス
排
出
量
の
削
減
を
通
じ
た
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ

ル
社
会
の
実
現
に
も
貢
献
し
て
い
ま
す
。

「
今
回
、
1
1
8
0
M
Pa
級
熱
延
ハ
イ
テ
ン
は
、
お
客
様

に
価
値
を
認
め
て
い
た
だ
い
た
と
と
も
に
、
要
求
特
性
の
見

極
め
、
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
プ
ラ
ン
の
策
定
、
初
期
流
動
管
理
の
徹

底
に
よ
り
量
産
化
を
実
現
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
今
後
は
、

高
強
度
化
の
ほ
か
に
も
さ
ま
ざ
ま
な
特
性
が
必
要
に
な
る
と

想
定
さ
れ
ま
す
。
今
後
も
、お
客
様
の
多
様
な
ニ
ー
ズ
に
応
え
て
、

開
発
と
安
定
的
な
量
産
化
に
よ
り
、
総
合
力
世
界
ナ
ン
バ
ー

ワ
ン
を
実
現
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
」（
木
村
主
幹
）

「
要
求
特
性
の
見
極
め
、
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
プ
ラ
ン
の
策
定
、

初
期
流
動
管
理
の
3
つ
の
柱
を
関
係
部
門
と
連
携
し
て
や
り

切
れ
た
こ
と
が
成
功
に
つ
な
が
り
ま
し
た
。
名
古
屋
製
鉄
所

は
現
在
建
設
中
の
次
世
代
熱
延
ラ
イ
ン
が
稼
働
す
る
と
、
さ

ら
に
高
い
要
求
特
性
が
求
め
ら
れ
る
超
ハ
イ
テ
ン
を
生
産
で

き
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。
課
題
は
高
度
化
・
複
雑
化
す
る
と

思
い
ま
す
が
、
3
つ
の
柱
で
し
っ
か
り
や
っ
て
い
け
れ
ば
ク
リ

ア
で
き
る
と
確
信
し
て
い
ま
す
。
ハ
ー
ド
ル
は
上
が
っ
て
い
き

ま
す
が
、
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
て
い
き
ま
す
」（
中
野
課
長
）

日本製鉄（株） 名古屋製鉄所
品質管理部 薄板管理室 熱薄管理課

中野 和昭 課長
（当時：品質管理担当）

タイG/GJスチール

木村 仁巳 主幹
（Department Manager, 
Planning＆Design）

(当時：名古屋製鉄所・品質管理担当)

熱延条件の
最適化による
材料開発と
量産化の実現

画像提供：プレス工業（株）




