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特集 鉄づくりの魅力を伝える鉄づくりの魅力を伝える
ものづくり教育ものづくり教育

4 鉄づくりの原点から鉄づくりの原点から
	 ものづくりの未来へ	 ものづくりの未来へ

たたら製鉄実験を通じたものづくり教育たたら製鉄実験を通じたものづくり教育
三輪 隆 氏（元新日本製鉄（株）執行役員）（元新日本製鉄（株）執行役員）

 8 Open Factory

鉄づくりの魅力を伝える鉄づくりの魅力を伝える
オンライン工場見学／出張授業／オンライン工場見学／出張授業／
教員の民間企業研修教員の民間企業研修

14 自分で「何か」を発見する体験自分で「何か」を発見する体験
	 それが科学の心を育むのです	 それが科学の心を育むのです

川村 康文 氏（東京理科大学理学部教授）（東京理科大学理学部教授）

18 科学実験
鉄の伸び縮みを調べてみよう鉄の伸び縮みを調べてみよう
滝川 洋二 氏（NPO法人ガリレオ工房理事長）（NPO法人ガリレオ工房理事長）

20 ものづくり教育×IT教育ものづくり教育×IT教育
子ども向けプログラミング学習コンテンツ子ども向けプログラミング学習コンテンツ
鉄をつくる順番を考えよう！鉄をつくる順番を考えよう！

26 日本製鉄グループのSDGs日本製鉄グループのSDGs
子育て中の社員をサポートする子育て中の社員をサポートする
自社保育所の導入自社保育所の導入

30 News Clip

日本製鉄グループの動き日本製鉄グループの動き

C o n t e n t s

日本製鉄は、未来を担う子どもたちや地域の皆さんと積極的に交流し、
ものづくりの面白さや奥深さ、環境への取り組みを知っていただくため、
さまざまな活動を行っています。例えば、これまで全国各地の製鉄所拠点で
は毎年累計 10 万人規模の工場見学を実施してきました。2020 年からは
新型コロナウイルス感染症の拡大防止をきっかけに、オンラインの活用や出
張授業などの実施も選択肢に加え地域に根ざした教育支援を継続しています。
これからも日本製鉄は鉄づくりの魅力を伝えるものづくり教育を通して
次世代人材を育成し、共にカーボンニュートラルな未来を切り拓いていきます。次世代人材を育成し、共にカーボンニュートラルな未来を切り拓いていきます。
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ものづくり教育
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て日本刀の材料になる玉鋼をつくり出す、鉄づくりの原点と言えます。て日本刀の材料になる玉鋼をつくり出す、鉄づくりの原点と言えます。て日本刀の材料になる玉鋼をつくり出す、鉄づくりの原点と言えます。て日本刀の材料になる玉鋼をつくり出す、鉄づくりの原点と言えます。
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（現在の日本製鉄）執行役員の三輪隆氏に、たたら製鉄実験を通じた（現在の日本製鉄）執行役員の三輪隆氏に、たたら製鉄実験を通じた（現在の日本製鉄）執行役員の三輪隆氏に、たたら製鉄実験を通じた（現在の日本製鉄）執行役員の三輪隆氏に、たたら製鉄実験を通じた

ものづくり教育について、お話を伺いました。ものづくり教育について、お話を伺いました。

鉄づくりの原点から鉄づくりの原点から
ものづくりの未来へものづくりの未来へ

元 新日本製鉄（株）執行役員元 新日本製鉄（株）執行役員元 新日本製鉄（株）執行役員

三輪 隆三輪 隆氏

◉ プロフィール　みわ・たかし
1953年大阪府生まれ。大阪大学大学院研究科（冶金学専攻）修士
課程を修了し、79 年新日本製鉄（株）（現在の日本製鉄）に入社。
高炉を中心とした製銑プロセス改善に従事。2009～11 年執行
役員。11～18年（株）スガテック代表取締役社長。
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ま
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、
日
本
の
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に
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技
術
が
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れ
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て
き

ま
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。
そ
し
て
現
在
、
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で
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ま
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な
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化
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、
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率
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に
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な
鉄
鋼
製
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大
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の
一
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は
新
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本
製
鉄
八
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鉄
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の
日
本
製
鉄
九
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鉄
所
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当
時
、
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技
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自
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備
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れ
、
現
場
の
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を
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ニ
タ
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す
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、

自
分
の
手
で
も
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を
つ
く
っ
て
い
る
と
い
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実
態

感
や
、
プ
ロ
セ
ス
の
全
体
感
を
養
う
機
会
に
乏

し
く
な
っ
て
き
て
い
る
の
で
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な
い
か
と
い
う
危

機
感
を
抱
い
て
い
ま
し
た
。

こ
う
し
た
な
か
、
私
は
2
0
0
2
年
1
月
に

た
た
ら
と
出
会
い
ま
し
た
。
島
根
県
奥
出
雲
で

日
本
美
術
刀
剣
保
存
協
会
が
主
催
す
る
日
本
古

来
の
た
た
ら
製
鉄
の
操
業
を
見
学
し
た
の
で
す
。

炉
を
築
き
、
木
炭
と
砂
鉄
を
装
入
し
、
高
温
に

耐
え
な
が
ら
不
眠
不
休
で
、
フ
イ
ゴ
で
空
気
を

送
り
続
け
、
ケ
ラ
と
呼
ば
れ
る
鋼
が
つ
く
り
出

さ
れ
ま
す
。
そ
の
様
子
を
見
て
、
過
去
に
経
験

が
な
い
ほ
ど
の
衝
撃
と
感
動
を
受
け
ま
し
た
。

同
時
に「
こ
れ
だ
！
」と
思
い
ま
し
た
。
見
学
の

翌
日
、
た
た
ら
の
操
業
実
験
に
よ
る
若
手
技
術

者
の
育
成
を
八
幡
製
鉄
所
内
で
提
案
し
た
と
こ
ろ
、

副
所
長
が
人
材
育
成
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
組
み
込
む

こ
と
を
後
押
し
し
て
く
れ
ま
し
た
。

失
敗
体
験
も
重
要

た
た
ら
製
鉄
に
よ
る
人
材
育
成
プ
ロ
グ
ラ
ム

（
育
成
た
た
ら
）は
2
0
0
2
年
7
月
に
始
動
し

ま
し
た
。
全
社
製
銑
部
門
、
八
幡
製
鉄
所
、
協
力

会
社
の
若
手
技
術
者
が
集
ま
り
、
た
た
ら
製
鉄

に
挑
み
ま
し
た
。
目
標
は
チ
ー
ム
ご
と
に
異
な
り
、

全
社
製
銑
部
門
チ
ー
ム
は
最
終
製
品
の
日
本
刀
、

八
幡
製
鉄
所
チ
ー
ム
は
ス
テ
ン
レ
ス
鋼
の
製
造
、

協
力
会
社
チ
ー
ム
は
30
本
の
ペ
ー
パ
ー
ナ
イ
フ

が
つ
く
れ
る
量
の
鋼
の
生
産
を
そ
れ
ぞ
れ
目
標

に
定
め
、
炉
の
構
造
や
原
料
の
砂
鉄
な
ど
に
つ

い
て
検
討
し
ま
し
た
。

酸
化
鉄
を
還
元
し
て
鉄
を
得
る
と
い
う
原

理
は
、
近
代
製
鉄
も
た
た
ら
製
鉄
も
同
じ
で
す

が
、
目
的
に
応
じ
た
鋼
を
ど
の
よ
う
に
つ
く
り

込
ん
で
い
く
か
を
考
え
る
こ
と
は
、
真
っ
白
な

カ
ン
バ
ス
に
自
分
が
好
き
な
よ
う
に
絵
を
描
い

て
い
く
感
じ
に
似
て
い
ま
す
。
自
分
た
ち
で
調

べ
る
こ
と
に
加
え
、
専
門
家
に
相
談
す
る
な
ど

し
て
設
計
し
た
自
分
た
ち
流
の
た
た
ら
製
鉄
は
、

2
0
0
2
年
12
月
に
戸
畑
第
4
高
炉
の
鋳
床
に

築
炉
さ
れ
た
3
基
の
た
た
ら
炉
で
実
行
さ
れ
ま

し
た
。

育
成
た
た
ら
は
、
原
料
と
燃
料
、
操
業
炉
ま

で
す
べ
て
自
ら
の
手
で
選
定
・
調
達
し
て
つ
く

り
込
み
ま
し
た
。
物
理
・
化
学
的
原
理
に
基
づ

き
な
が
ら
鋼
を
つ
く
り
出
す
シ
ン
プ
ル
な
一
貫
プ

ロ
セ
ス
で
、
若
手
技
術
者
に
と
っ
て
、
も
の
づ
く

り
の
面
白
さ
を
体
感
で
き
、
現
行
の
製
鉄
プ
ロ

セ
ス
を
再
考
す
る
気
づ
き
を
与
え
て
く
れ
る
材

料
と
な
る
と
確
信
し
て
い
ま
し
た
。

同
時
に
、
失
敗
す
る
良
い
機
会
に
な
れ
ば
、
と

も
考
え
て
い
ま
し
た
。
現
場
で
大
き
な
失
敗
を
す

る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
が
、
育
成
た
た
ら
で
あ
れ
ば
、

と
こ
と
ん
考
え
て
上
手
く
い
か
な
い
こ
と
が
あ
っ

て
も
問
題
あ
り
ま
せ
ん
。
失
敗
体
験
は
技
術
者
の

大
き
な
財
産
に
な
る
か
ら
で
す
。
実
際
、
目
標
設

定
の
段
階
か
ら
難
し
い
と
思
っ
て
い
た
ス
テ
ン
レ

ス
鋼
は
、
ご
く
わ
ず
か
し
か
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。

し
か
し
指
導
す
る
側
に
と
っ
て
も
、
若
手
の
底
力

を
見
直
す
き
っ
か
け
に
な
り
ま
し
た
。

大型の高炉では高さ100 メートルを超え、
製鉄所のシンボル的存在となっている。

初期は直径50センチ程度とごく小規模であったものが、
送風設備や地下施設の改良により、近世は長さ 250～
300×幅70～90×高さ110センチほどにまで大型化した。

たたら炉高炉

新日鉄八幡製鉄所（現在の日本製鉄九州製鉄所八幡地区）での育成たたら

たたら製鉄実験を通じたたたら製鉄実験を通じた
ものづくり教育ものづくり教育

I n t e r v i e w
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た
た
ら
の
輪
を
広
げ
る

2
0
0
3
年
か
ら
は
八
幡
製
鉄
所
の
若
手
技
術

者
に
加
え
、
大
学
生
や
小
学
生
の
グ
ル
ー
プ
が
参

加
で
き
る
市
民
た
た
ら
を
、
福
岡
県
北
九
州
市
の

東
田
高
炉
記
念
公
園
で
実
施
し
ま
し
た
。
さ
ら
に
、

2
0
0
5
年
か
ら
は
東
京
都
千
代
田
区
の
科
学
技

術
館
で
も
開
催
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

科
学
技
術
館
で
は
東
京
工
業
大
学
の
永
田
和
宏

教
授（
当
時
）に
協
力
し
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
育

成
た
た
ら
と
異
な
り
、
永
田
式
た
た
ら
は
築
炉
か

ら
ケ
ラ
出
し
ま
で
が
約
6
時
間
。
本
来
の
た
た
ら

は
築
炉
後
ケ
ラ
出
し
ま
で
三
昼
夜
約
70
時
間
に
も

及
ぶ
過
酷
な
作
業
が
待
っ
て
い
る
の
で
す
が
、
永

田
式
た
た
ら
は
確
実
に
短
時
間
で
ケ
ラ
が
つ
く
り

出
せ
る
コ
ン
パ
ク
ト
な
プ
ロ
セ
ス
に
な
っ
て
い
ま
す
。

さ
ら
に
2
0
0
7
年
に
は
N
P
O
法
人
も
の
づ

く
り
教
育
た
た
ら
を
設
立
し
て
、
活
動
の
幅
を
広

げ
ま
し
た
。
千
葉
の
海
岸
で
砂
鉄
を
採
集
し
た
り
、

群
馬
県
の
施
設
を
利
用
し
て
炭
焼
き
を
し
た
り
、

刀
匠
の
と
こ
ろ
に
行
っ
て
、
た
た
ら
製
鉄

そ
の
ほ
か
に
も
全
国
の
小
中
学
校
で
出
前
た
た

ら
も
実
施
し
ま
し
た
。
子
ど
も
た
ち
が
も
の
づ
く

り
の
達
成
感
、
面
白
さ
を
体
感
で
き
、
鉄
を
身
近

に
感
じ
て
、
鉄
づ
く
り
に
興
味
を
持
つ
き
っ
か
け

を
与
え
る
こ
と
が
で
き
た
と
思
っ
て
い
ま
す
。

五
感
で
鉄
づ
く
り
を
体
感

た
た
ら
製
鉄
は
、
近
代
製
鉄
の
製
銑
と
製
鋼
の

プ
ロ
セ
ス
に
相
当
し
ま
す
。
基
本
的
に
は
同
じ
原

理
で
す
が
、
ス
ケ
ー
ル（
生
産
性
）が
大
き
く
異
な

り
ま
す
。
高
炉
で
は
日
産
1
万
ト
ン
で
す
が
、
た

た
ら
で
は
わ
ず
か
数
ト
ン
で
す
。
ま
た
、
高
炉
で

は
均
一
な
鉄
を
大
量
に
生
産
で
き
ま
す
が
、
た
た

ら
で
は
不
均
一
で
少
量
生
産
で
す
。
し
か
し
、
た
た

ら
で
つ
く
ら
れ
る
玉
鋼
は
、
強
さ
と
し
な
や
か
さ

を
あ
わ
せ
持
ち
、
し
か
も
さ
び
に
く
い
。
こ
う
し

た
性
質
を
生
み
出
す
一
因
が
、
玉
鋼
に
含
ま
れ
る

不
純
物
に
あ
る
と
見
ら
れ
て
い
ま
す
。
通
常
、
不

純
物
は
鋼
が
割
れ
る
原
因
と
な
る
た
め
、
高
炉
で

は
不
純
物
の
な
い
均
一
な
鉄
を
つ
く
っ
て
い
ま
す
。

玉
鋼
が
生
み
出
さ
れ
る
原
理
は
い
ま
だ
完
全
に
は

解
明
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
が
、
そ
の
玉
鋼
か
ら
つ
く

ら
れ
る
日
本
刀
は
最
高
峰
の
芸
術
品
と
し
て
海
外

で
も
高
い
評
価
を
得
て
い
ま
す
。

そ
の
よ
う
な
た
た
ら
製
鉄
の
技
術
を
保
存
し
て

い
る
の
が
、
育
成
た
た
ら
や
市
民
た
た
ら
で
も
お
世

話
に
な
っ
た
木
原
明
さ
ん
で
す
。
木
原
さ
ん
は
村む

ら
げ下

と
呼
ば
れ
る
棟
梁
で
、
た
た
ら
製
鉄
技
術
者
の
伝

承
者
を
養
成
し
て
い
ま
す
。
伝
統
的
な
た
た
ら
で
は
、

ま
さ
に
全
身
、
五
感
を
使
っ
た
鉄
づ
く
り
が
行
わ
れ

ま
す
。
近
代
製
鉄
で
使
わ
れ
る
道
具
や
セ
ン
サ
ー
、

防
護
服
な
ど
は
使
わ
な
く
て
も
安
全
に
作
業
で
き
る

方
法
な
ど
が
伝
承
さ
れ
て
い
る
の
で
す
。

し
か
し
、
育
成
た
た
ら
や
市
民
た
た
ら
で
同
じ

よ
う
に
す
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。
ヘ
ル
メ
ッ
ト

や
防
護
メ
ガ
ネ
を
は
じ
め
と
し
た
保
護
具
類
の
ほ
か
、

C
O
セ
ン
サ
ー
な
ど
を
使
用
し
て
、
最
新
の
安
全

対
策
を
講
じ
た
う
え
で
行
っ
て
い
ま
す
。
そ
れ
で
も
、

炉
の
熱
さ
を
体
感
で
き
、
真
っ
赤
な
鉄
を
目
の
あ

た
り
に
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
そ
し
て
、
し
じ

る
と
呼
ば
れ
る
鉄
が
で
き
る
と
き
、「
し
ゅ
わ
し
ゅ

わ
」と
い
う
音
を
聞
く
こ
と
が
で
き
ま
す
。
ま
さ
に

五
感
で
鉄
づ
く
り
を
体
感
で
き
る
の
で
す
。

15
年
後
の
リ
ク
ル
ー
ト
を

目
指
し
て

私
は
日
本
製
鉄
の
グ
ル
ー
プ
会
社
の（
株
）ス
ガ

テ
ッ
ク
で
、
た
た
ら
に
参
加
し
た
あ
と
に
社
内
向

け
に
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
発
信
す
る
よ
う
に
な
り
ま
し

た
。
そ
の
タ
イ
ト
ル
が「
15
年
後
の
リ
ク
ル
ー
ト
」

で
す
。
小
学
生
で
た
た
ら
を
体
験
し
た
子
ど
も
た

ち
は
、
15
年
後
に
は
社
会
人
に
な
り
ま
す
。
そ
の

と
き
に
鉄
鋼
業
界
に
就
職
し
て
く
れ
た
ら
、
こ
ん

な
に
嬉
し
い
こ
と
は
な
い
。
そ
う
い
う
思
い
で
つ

け
た
タ
イ
ト
ル
で
す
。
ま
だ
実
例
に
出
会
っ
た
こ

と
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
今
後
に
期
待
す
る
た
め
に
も
、

た
た
ら
に
よ
る
も
の
づ
く
り
教
育
は
続
け
て
い
き

た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

そ
の
た
め
に
は
さ
ま
ざ
ま
な
工
夫
と
協
力
が
必

要
で
す
。
永
田
式
た
た
ら
の
場
合
で
も
、
多
く
の

資
材
を
使
い
、
当
日
の
実
験
操
業
だ
け
で
も
6
時

間
か
か
り
ま
す
。
製
鉄
所
の
工
場
見
学
な
ど
と
比

較
す
る
と
強
く
印
象
に
は
残
る
も
の
の
、
安
全
を

確
保
す
る
た
め
参
加
人
数
が
1
炉
当
た
り
10
人
ほ

ど
と
小
規
模
に
な
ら
ざ
る
を
得
ず
、コ
ス
ト
パ
フ
ォ
ー

マ
ン
ス
や
タ
イ
ム
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
が
低
い
と
い

う
デ
メ
リ
ッ
ト
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
取
り
組
み
は
、

一
企
業
だ
け
で
継
続
的
に
行
っ
て
い
く
に
は
限
界

が
あ
り
ま
す
。
公
的
機
関
な
ど
と
の
連
携
が
ま
す

ま
す
重
要
に
な
っ
て
い
く
と
思
っ
て
い
ま
す
。

た
た
ら
は
も
の
づ
く
り
教
育
の
ツ
ー
ル
の
1
つ

で
す
。
鉄
を
観
る
、
鉄
に
触
れ
る
、
鉄
を
体
感
す

る
機
会
を
増
や
し
て
い
く
こ
と
が
重
要
で
す
。
そ

し
て
何
よ
り
も
、
鉄
に
か
か
わ
る
大
人
た
ち
の
生

き
生
き
と
し
た
姿
を
見
せ
る
、
鉄
づ
く
り
を
楽
し

む
大
人
た
ち
の
姿
を
見
せ
る
こ
と
が
重
要
だ
と
考

え
て
い
ま
す
。

刀
匠
の
と
こ
ろ
に
行
っ
て
、
た
た
ら
製
鉄

で
つ
く
っ
た
鋼
で
ナ
イ
フ
を
つ
く
っ
た

り
、
原
料
調
達
か
ら
製
品
製
造
ま
で

の
一
連
の
工
程
を
体
験
で
き
る

プ
ロ
グ
ラ
ム
を
実
施

し
ま
し
た
。

子どもたたら教室

砂
鉄
を
採
取
す
る

木
炭
を
割
る

木
炭
を
つ
く
る

た
た
ら
炉
に

砂
鉄
と
木
炭
を
入
れ
る

鉄
が
で
き
る
と
き
の

音（
し
じ
る
）を
聞
く

ノ
ロ（
不
純
物
）を

炉
下
部
か
ら
出
す

ケ
ラ
を
出
す

子どもたたら教室

1357
6

24

出典：NPO法人ものづくり教育たたら『平成26年度「子どもたたら教室」実施報告書』
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日
本
製
鉄
の
各
製
鉄
所
の
な
か
で
、
い
ち
早
く
オ

ン
ラ
イ
ン
工
場
見
学
を
始
め
た
の
は
、
東
日
本
製
鉄

所
鹿
島
地
区
で
し
た
。

「
コ
ロ
ナ
前
、
鹿
島
地
区
で
は
年
間
約
1
万

2
0
0
0
人
の
小
学
生
に
工
場
見
学
に
お
越
し
い
た

だ
い
て
い
ま
し
た
。
コ
ロ
ナ
の
流
行
に
よ
っ
て
対
面
実

施
が
困
難
な
状
況
と
な
り
、
こ
の
状
況
で
工
場
見
学

に
来
て
い
た
だ
い
て
い
た
時
と
同
様
の
学
習
貢
献
を

す
る
に
は
ど
う
す
れ
ば
よ
い
か
を
考
え
ま
し
た
。

そ
こ
で
オ
ン
ラ
イ
ン
で
の
工
場
見
学
の
実
現
に
向
け
、

工
場
見
学
の
案
内
業
務
を
行
っ
て
い
る
日
鉄
ビ
ジ
ネ

ス
サ
ー
ビ
ス
東
日
本（
株
）広
報
セ
ン
タ
ー
室
と
共
に
、

オ
ン
ラ
イ
ン
工
場
見
学
用
の
映
像
や
ワ
ー
ク
シ
ー
ト
を

作
成
し
ま
し
た
」（
東
日
本
製
鉄
所
中
野
陽
介
主
査
）

オ
ン
ラ
イ
ン
工
場
見
学
は
製
鉄
所
の
映
像
を
見
な

が
ら
、
ワ
ー
ク
シ
ー
ト
を
活
用
し
た
ク
イ
ズ
形
式
で

鉄
づ
く
り
を
学
べ
る
内
容
と
な
っ
て
い
ま
す
。
例
え

ば「
鹿
島
地
区
の
広
さ
は
ど
れ
く
ら
い
で
し
ょ
う
か
？
」

と
い
う
質
問
に
対
し
て
、「
広
さ
は
約（

）万
平
方
メ
ー

ト
ル
。そ
れ
は
カ
シ
マ
サ
ッ
カ
ー
ス
タ
ジ
ア
ム
の
約（

）

個
分
の
広
さ
で
す
」と
映
像
に
出
て
く
る
キ
ー
ワ
ー
ド

を
穴
埋
め
し
て
い
き
ま
す
。

「
製
鉄
所
構
内
は
信
号
が
あ
っ
て
車
や
ト
ラ
ッ
ク
が

走
っ
て
い
ま
す
。1
つ
の
街
の
よ
う
に
な
っ
て
い
る
た
め
、

『
ま
だ
鹿
嶋
市
内
に
い
る
の
か
と
思
っ
た
』『
広
く
て
び
っ

く
り
し
た
』と
い
う
感
想
が
多
く
寄
せ
ら
れ
て
い
ま
し

た
。
そ
こ
で
鹿
島
地
区
の
空
撮
写
真
を
見
て
も
ら
い
、

身
近
な
施
設
の
何
倍
な
ど
と
例
え
る
こ
と
で
ス
ケ
ー

ル
の
大
き
さ
を
実
感
し
て
も
ら
っ
て
い
ま
す
」（
日
鉄

ビ
ジ
ネ
ス
サ
ー
ビ
ス
東
日
本（
株
）田
口
千
佳
ス
タ
ッ
フ
）

鹿
島
地
区
の
空
撮
を
見
る
と
、
周
り
に
は
霞
ヶ
浦

や
北
浦
、
利
根
川
が
あ
り
、
非
常
に
水
に
恵
ま
れ
た

立
地
条
件
に
あ
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。
鉄
1
ト
ン

を
つ
く
る
に
は
、
設
備
や
出
来
上
が
っ
た
鋼
を
冷
や

す
た
め
、
約
1
8
0
ト
ン
に
の
ぼ
る
大
量
の
水
を
使

い
ま
す
。
家
庭
で
使
わ
れ
て
い
る
水
は
、
1
日
約
1

ト
ン
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
鉄
1
ト
ン
を
つ
く
る
た
め

に
は
、
家
庭
で
使
う
水
の
約
1
8
0
日
分
を
一
度
で

使
用
し
ま
す
。
鹿
島
地
区
で
は
1
日
に
約
3
0
0
万

ト
ン
の
水
を
使
っ
て
い
ま
す
が
、
使
っ
た
水
は
捨
て
ず

に
再
利
用
し
て
い
ま
す
。
設
備
や
鋼
を
冷
や
す
と
き

に
蒸
発
、
ま
た
地
面
に
染
み
込
ん
で
し
ま
っ
た
分
を

除
い
た
約
92
％
を
回
収
し
、
き
れ
い
な
水
に
戻
し
て

も
う
一
度
使
っ
て
い
る
こ
と
を
解
説
し
て
い
ま
す
。

「
小
学
校
で
S
D
G
s
に
関
す
る
学
習
も
行
っ
て
い

る
た
め
、
特
に
環
境
に
対
す
る
関
心
が
高
い
こ
と
を

感
じ
ま
す
。
鹿
島
地
区
で
つ
く
ら
れ
た
鉄
鋼
製
品
は
、

車
や
ビ
ル
、
家
電
製
品
、
橋
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
も
の

に
使
用
さ
れ
ま
す
。
そ
れ
ら
は
や
が
て
寿
命
を
迎
え
、

ス
ク
ラ
ッ
プ
と
し
て
回
収
さ
れ
ま
す
。
ス
ク
ラ
ッ
プ
は

転
炉
で
銑
鉄
に
混
ぜ
、
再
び
鉄
鋼
製
品
と
し
て
蘇
り

ま
す
。
鉄
は
リ
サ
イ
ク
ル
の
優
位
性
が
高
い
素
材
で

あ
り
、環
境
に
や
さ
し
く
持
続
可
能
な
鉄
づ
く
り
を
行
っ

て
い
る
こ
と
を
説
明
す
る
と
、『
何
度
で
も
何
に
で
も

生
ま
れ
変
わ
る
な
ん
て
、
す
ご
い
』と
の
声
が
よ
く
あ

が
り
ま
す
」（
田
口
ス
タ
ッ
フ
）

「
規
制
が
緩
和
さ
れ
て
も
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
自
体
が

な
く
な
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
の
で
、
安
全
に
安

心
し
て
参
加
し
て
い
た
だ
け
る
こ
と
を
大
前
提
と
し
て
、

工
場
見
学
や
こ
れ
ま
で
実
施
し
て
き
た
出
張
授
業
な

ど
、
各
種
取
り
組
み
を
再
開
さ
せ
て
い
ま
す
。
日
本

製
鉄
の
生
産
活
動
を
知
っ
て
い
た
だ
き
、
地
域
の
皆

さ
ん
か
ら
の
理
解
を
得
る
こ
と
、そ
し
て
親
近
感
を
持
っ

て
い
た
だ
け
る
よ
う
に
こ
れ
か
ら
も
継
続
し
て
取
り

組
ん
で
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。学
校
関
係
者
や
地
域
・

行
政
の
皆
さ
ま
と
の
連
携
を
図
り
、
子
ど
も
た
ち
を

対
象
と
し
た
各
種
取
り
組
み
を
よ
り
一
層
レ
ベ
ル
ア
ッ

プ
さ
せ
て
い
き
ま
す
」（
中
野
主
査
）

鉄づくりの魅力を
伝える

東日本製鉄所鹿島地区（茨城県鹿嶋市）

小中学生への学習貢献を継続するために

日本製鉄はこれまで全国各地の製鉄所拠点で工場見学を実施しており、見学
者数は毎年10万人規模に達しています。2020年からは新型コロナウイルス
感染症の拡大防止をきっかけに、オンラインの活用や出張授業の実施も選択
肢に加え、次代を担う子どもたちに鉄づくりの魅力を伝え続けています。

Open Factory

熱延工場見学（日本製鉄東日本製鉄所鹿島地区）

高炉および高炉マンテル※見学（日本製鉄名古屋製鉄所）

日本製鉄（株）
東日本製鉄所

総務部 鹿島総務室

中野 陽介 主査

日鉄ビジネスサービス東日本（株）
鹿島地区

田口 千佳 スタッフ

※ 高炉マンテル：高炉本体の一部（稼働を終えた、過去実際に使われていたものを展示している）

オンライン工場見学授業風景

①広い
　面積1.000万平方メートル

　カシマサッカースタジアム
　　　　　　　　約330個分
　東京ディズニーランド
　　　　　　　　  約14個分
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名
古
屋
製
鉄
所
は
、
コ
ロ
ナ
禍
で
一
般
工
場
見
学
受
入

れ
を
停
止
し
て
い
た
期
間
に
お
い
て
も
、
鉄
の
魅
力
や
優

位
性
、
鉄
づ
く
り
を
伝
え
る
出
張
授
業
を
、
希
望
す
る

小
中
学
校
で
精
力
的
に
実
施
し
ま
し
た
。
2
0
2
0
年

7
月
28
日
に
は
愛
知
県
東
海
市
立
緑
陽
小
学
校
で
、
手

づ
く
り
の
ワ
ー
ク
シ
ー
ト
と
映
像
を
用
い
て
、
身
近
に
使

わ
れ
て
い
る
鉄
や
鉄
の
魅
力
、
名
古
屋
製
鉄
所
の
概
要
、

鉄
づ
く
り
の
学
習
の
ほ
か
、
L
C
A
動
画
を
使
っ
て
鉄

が
環
境
に
や
さ
し
い
素
材
で
あ
る
こ
と
を
解
説
す
る
出

張
授
業
を
実
施
し
ま
し
た
。
授
業
で
実
際
に
鉄
鉱
石
を

手
に
し
た
生
徒
た
ち
か
ら
は「
思
っ
た
よ
り
も
重
た
い
」

「
チ
ョ
コ
レ
ー
ト
み
た
い
」な
ど
の
感
想
が
寄
せ
ら
れ
る
と

と
も
に
、
製
鉄
所
の
大
き
さ
や
溶
け
た
鉄
の
温
度
な
ど

の
説
明
を
受
け
る
と
驚
き
の
声
が
あ
が
り
ま
し
た
。

授
業
を
担
当
し
た
名
古
屋
製
鉄
所
広
報
セ
ン
タ
ー（
Ｎ

Ｓ
Ｂ
東
海（
株
））の
ス
タ
ッ
フ
は「
子
ど
も
た
ち
に
喜
ん
で

も
ら
え
、
社
会
科
授
業
の
お
役
に
立
て
て
良
か
っ
た
で
す
。

実
際
に
工
場
見
学
に
お
越
し
い
た
だ
き
、
五
感
を
通
し

て
鉄
づ
く
り
を
学
ん
で
い
た
だ
け
る
日
が
来
る
こ
と
を
心

待
ち
に
し
て
い
ま
す
」と
手
応
え
を
感
じ
て
い
ま
し
た
。

一
方
、
授
業
を
計
画
し
た
先
生
か
ら
は「
実
際
に
企
業

で
働
い
て
い
る
方
に
直
接
説
明
し
て
い
た
だ
け
る
こ
と

で
、
児
童
の
聞
く
姿
勢
が
違
い
ま
す
。
今
回
の
授
業
で
は
、

小
学
生
に
も
わ
か
り
や
す
い
資
料
で
説
明
し
て
い
た
だ
き
、

鉄
づ
く
り
と
名
古
屋
製
鉄
所
が
良
く
理
解
で
き
た
と
思

い
ま
す
」と
評
価
し
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
授
業
は
地
元

ケ
ー
ブ
ル
テ
レ
ビ
局
の
知
多
メ
デ
ィ
ア
ス
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

（
株
）の
取
材
を
受
け
、
同
局
の
ニ
ュ
ー
ス
で
も
放
送
さ
れ

ま
し
た
。

地
元
東
海
市
だ
け
で
は
な
く
、
知
多
市
、
大
府
市
、

阿
久
比
町
な
ど
の
小
中
学
校
か
ら
も
希
望
が
寄
せ
ら
れ
、

2
0
2
2
年
度
は
28
校
に
て
出
張
授
業
と
オ
ン
ラ
イ
ン

授
業
を
実
施
し
ま
し
た
。
22
年
度
か
ら
は
出
張
授
業
後

の「
オ
ン
ラ
イ
ン
質
問
授
業
」や
児
童
の
描
い
た
絵
で
缶

バ
ッ
ジ
を
製
作
す
る
体
験
型
の
授
業
も
行
っ
て
い
ま
す
。

鉄
づ
く
り
の
魅
力
を
伝
え
る
活
動
を
さ
ら
に
拡
充
し
て

い
ま
す
。

関
西
製
鉄
所
和
歌
山
地
区
で
は

2
0
2
1
年
9
～
11
月
、
和
歌
山
県

和
歌
山
市
内
の
9
小
学
校
で
出
張
授

業
を
実
施
し
ま
し
た
。
授
業
は
全
員

で
元
気
良
く「
ご
安
全
に
！
」（
※
）の
挨

拶
で
始
ま
り
、
つ
く
る
と
き
か
ら
使

い
終
わ
っ
た
あ
と
に
至
る
ま
で
鉄
鋼

製
品
の
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
全
体
で
環

境
負
荷
を
考
え
た
鉄
づ
く
り
が
行
わ

れ
て
い
る
現
状
を
解
説
し
ま
し
た
。

「
授
業
を
受
け
て
み
て
工
場
見
学
に
来
た
く
な
り
ま

し
た
か
」と
い
う
問
い
か
け
に
対
し
て
、
す
べ
て
の
学

校
の
生
徒
が
全
員
挙
手
。
授
業
を
行
っ
た
和
歌
山
地
区

ス
タ
ッ
フ
は「
い
つ
も
の
生
徒
さ
ん
た
ち
の
教
室
で
し

た
の
で
緊
張
せ
ず
に
リ
ラ
ッ
ク
ス
し
て
楽
し
く
授
業
を

受
け
て
く
れ
た
よ
う
に
思
い
ま
す
」「
次
の
授
業
が
あ

る
の
で
質
問
す
べ
て
に
応
え
ら
れ
な
い
こ
と
が
あ
り
ま

し
た
。
後
日
、
先
生
か
ら
メ
ー
ル
で
連
絡
を
も
ら
う
よ

う
に
し
て
回
答
し
ま
し
た
」と
成
果
を
話
し
て
い
ま
す
。

先
生
か
ら
も「
一
方
的
に
話
を
聞
く
だ
け
で
は
な
く
、

発
言
し
な
が
ら
の
授
業
の
ほ
う
が
子
ど
も
た
ち
も
参
加

し
て
い
る
気
分
に
な
る
た
め
、
参
加
型
の
授
業
は
あ
り

が
た
い
で
す
」と
評
価
し
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

22
年
度
の
出
張
授
業
は
コ
ロ
ナ
影
響
で
開
催
さ
れ
ま

せ
ん
で
し
た
が
、
今
年
度
は
一
般
見
学
を
再
開
し
、
子

ど
も
た
ち
に
鉄
の
魅
力
を
伝
え
る
活
動
を
精
力
的
に
展

開
し
て
い
き
ま
す
。

九
州
製
鉄
所
八
幡
地
区
は
小
学
校
へ
の
出
張
授
業
を

継
続
し
て
お
り
、
福
岡
県
北
九
州
市
内
の
小
学
校
で
21

年
度
は
7
回
、
22
年
度
は
2
回
実
施
し
て
い
ま
す
。
ま

た
、
福
岡
県
立
宗
像
中
学
校
で
は
、
授
業
と
授
業
を
聞

い
た
生
徒
さ
ん
に
よ
る
発
表
会
の
2
部
構
成
で
行
っ
て

お
り
、
中
学
2
年
生
80
人
を
対
象
と
し
た
授
業
を
11
月

2
日
に
、
発
表
会
を
1
月
20
日
に
開
催
し
ま
し
た
。

授
業
を
担
当
し
た
八
幡
地
区
ス
タ
ッ
フ
は「
カ
ー
ボ

ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
の
取
り
組
み
に
つ
い
て
も
多
く
の
質

問
を
い
た
だ
き
、
日
本
製
鉄
の
挑
戦
に
つ
い
て
興
味
を

持
っ
て
い
た
だ
く
良
い
機
会
に
な
り
ま
し
た
。
生
徒
さ

ん
か
ら
の
発
表
で
は
、
ど
う
す
れ
ば
鉄
の
魅
力
が
よ
り

伝
わ
る
か
多
種
多
様
な
ア
イ
デ
ア
を
提
案
し
て
い
た
だ

き
、
刺
激
を
受
け
ま
し
た
」と
成
果
を
話
し
て
い
ま
す
。

瀬
戸
内
製
鉄
所
広
畑
地
区
は
2
0
2
2
年
10
月
6

日
に
兵
庫
県
姫
路
市
立
広
畑
小
学
校
5
年
生
1
ク
ラ
ス

26
人
、
10
月
17
日
に
姫
路
市
立
八
幡
小
学
校
5
年
生
5

ク
ラ
ス
1
6
8
人
を
対
象
に
、
出
張
授
業
を
実
施
し

ま
し
た
。
授
業
で
は
磁
石
に
く
っ
つ
く
鉄
の
性
質
を
体

感
す
る
ゲ
ー
ム
、
製
品
の
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
全
体
で
の

環
境
負
荷
を
理
解
す
る
ク
イ
ズ
や
瀬
戸
内
製
鉄
所
が
生

産
す
る
高
機
能
な
鉄
の
サ
ン
プ
ル
を
手
に
取
っ
て
も
ら

う
こ
と
を
通
し
て
、
L
C
A
と
い
う
観
点
で
エ
コ
を

考
え
て
も
ら
う
こ
と
を
狙
い
と
し
ま
し
た
。

生
徒
た
ち
か
ら
は「
見
た
目
と
性
能
が
異
な
る
い
ろ

い
ろ
な
鉄
が
あ
る
こ
と
を
知
り
ま
し
た
」「
鉄
は
何
度

で
も
生
ま
れ
変
わ
る
素
材
だ
と
初
め
て
知
り
ま
し
た
」

「
環
境
の
た
め
に
で
き
る
こ
と
を
考
え
な
が
ら
生
活
し

て
い
き
た
い
」と
の
声
が
寄
せ
ら
れ
ま
し
た
。

授
業
を
担
当
し
た
広
畑
地
区
ス
タ
ッ
フ
は「
身
近
な

鉄
と
い
う
素
材
を
題
材
に
、
製
品
を
つ
く
る
時
や
、
捨

て
る
時
も
環
境
に
負
荷
が
か
か
る
こ
と
に
気
付
い
て

も
ら
え
る
よ
う
、
先
生
方
に
も
相
談
し
な
が
ら
授
業
案

を
考
え
ま
し
た
。
S
D
G
s
は
決
し
て
難
し
い
こ
と
で

は
な
く
、
L
C
A
と
い
う
視
点
で
世
界
を
見
る
と
実

は
で
き
る
こ
と
が
た
く
さ
ん
あ
る
こ
と
を〝
鉄
の
街
の

子
ど
も
た
ち
〟に
伝
え
る
こ
と
が
で
き
た
と
思
い
ま
す
」

と
成
果
を
話
し
て
い
ま
す
。

北
日
本
製
鉄
所
室
蘭
地
区
は
2
0
2
2
年
3
月
22

日
、
北
海
道
滝
川
市
立
明
苑
中
学
校
2
年
生
4
ク
ラ

ス
1
4
4
人
を
対
象
に
出
張
授
業
を
実
施
し
ま
し
た
。

修
学
旅
行
で
室
蘭
訪
問
を
予
定
し
て
い
た
こ
と
か
ら
、

そ
の
事
前
学
習
と
し
て
製
鉄
所
の
歴
史
や
製
鉄
プ
ロ

セ
ス
な
ど
に
つ
い
て
説
明
し
ま
し
た
。
そ
し
て
5
月

18
日
、
修
学
旅
行
で
訪
れ
た
生
徒
た
ち
に
、
近
傍
の

高
台
に
あ
る
潮
見
公
園
か
ら
製
鉄
所
の
外
観
を
眺
め

な
が
ら
、
改
め
て
室
蘭
地
区
の
概
要
や
製
造
工
程
な

ど
を
復
習
す
る
時
間
を
設
け
ま
し
た
。

出
張
授
業
を
担
当
し
た
室
蘭
地
区
ス
タ
ッ
フ
は「
生

徒
た
ち
は
鉄
鉱
石
の
実
物
に
と
て
も
興
味
が
あ
り
ま

し
た
。
室
蘭
か
ら
約
2
0
0
キ
ロ
も
離
れ
て
い
る
も

の
の
、
地
域
や
自
身
の
生
活
と
製
鉄
所
や
鉄
が
深
く

か
か
わ
っ
て
い
る
こ
と
を
知
る
こ
と
が
で
き
る
良
い

機
会
を
提
供
で
き
た
と
思
い
ま
す
」と
成
果
を
話
し
て

い
ま
す
。

日
本
製
鉄
は
T
O
H
O
K
U
わ
く
わ
く
ス
ク
ー
ル

に
第
1
回
の
2
0
1
7
年
度
よ
り
継
続
し
て
参
画
し

て
い
ま
す
。
T
O
H
O
K
U
わ
く
わ
く
ス
ク
ー
ル
は
公

益
財
団
法
人
東
北
活
性
化
研
究
セ
ン
タ
ー
が
主
管
す
る

人
財
育
成
事
業
の
一
環
と
し
て
、
東
北
6
県
と
新
潟
県

の
小
中
高
校
生
を
対
象
に
、
当
地
域
に
所
在
し
活
躍
し

て
い
る
企
業
や
団
体
と
を
つ
な
ぐ
出
張
授
業
で
、
地
域

社
会
や
産
業
へ
の
理
解
を
深
め
る
と
と
も
に
、
将
来
の

就
職
先
の
選
択
肢
の
参
考
と
し
て
も
ら
う
こ
と
を
目
的

と
し
て
い
ま
す
。

21
年
10
月
22
日
に
は
新
潟
県
村
上
市
立
村
上
小
学
校

の
小
学
5
年
生
47
人
、
22
年
12
月
22
日
に
は
山
形
県
鶴

岡
市
立
上
郷
小
学
校
の
小
学
5
年
生
22
人
に
出
張
授
業

を
実
施
し
ま
し
た
。
生
徒
か
ら
は「
鉄
は
ど
う
や
っ
て

つ
く
ら
れ
る
の
か
の
D
V
D
を
見
ま
し
た
。
そ
の
あ
と

触
っ
て
み
て
驚
い
た
こ
と
は
、
硬
い
鉄
と
軟
ら
か
い
鉄

が
あ
っ
て
び
っ
く
り
し
ま
し
た
」「
鉄
の
冷
や
し
方
に
よ
っ

て
性
質
が
変
わ
る
こ
と
を
初
め
て
知
り
ま
し
た
。
ゆ
っ

く
り
冷
や
す
と
鉄
の
結
晶
が
大
き
く
、
急
い
で
冷
や
す

と
鉄
の
結
晶
が
小
さ
く
な
る
と
い
う
こ
と
が
お
も
し
ろ

い
と
思
い
ま
し
た
」と
の
声
が
寄
せ
ら
れ
ま
し
た
。

名古屋製鉄所（愛知県東海市）

希望する地域の小中学校へ出向く
瀬戸内製鉄所広畑地区（兵庫県姫路市）

LCAという観点でエコを考えてもらう

北日本製鉄所室蘭地区（北海道室蘭市）

修学旅行の中学生に事前授業
TOHOKUわくわくスクール
地域産業への理解を深めてもらう

九州製鉄所八幡地区（福岡県北九州市）

中学生から課題解決の提案をしてもらう 出 張 授 業
日本製鉄の各製鉄所拠点では、
鉄づくりや鉄の魅力、地域の鉄づくりや鉄の魅力、地域の鉄づくりや鉄の魅力、地域の鉄づくりや鉄の魅力、地域の
産業を学ぶ時間をつくりたい産業を学ぶ時間をつくりたい
という思いから、希望する地という思いから、希望する地
域の小中学校へ出向く出張域の小中学校へ出向く出張
授業やオンライン授業を実施授業やオンライン授業を実施
しています。

関西製鉄所和歌山地区（和歌山県和歌山市）

馴染みのある教室で楽しく学ぶ

※ ご安全に：製造現場での安全意識を高揚・喚起するための挨拶運動。日本では1953年に日本製鉄（旧住友金属工業）が始めたと言われています。
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エ
デ
ュ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
一
翼
を
担
う

研
修
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
実
施

教
員
の
民
間
企
業
研
修
は
、
小
中
学
校
な
ど

の
教
員
の
皆
さ
ん
に
、
日
本
製
鉄
の
企
業
経
営

の
考
え
方
、
人
材
育
成
や
サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ

課
題
へ
の
取
り
組
み
な
ど
に
つ
い
て
理
解
を
深

め
て
い
た
だ
き
、
今
後
の
教
育
や
学
校
運
営
に

活
か
し
て
い
た
だ
く
こ
と
を
目
的
と
し
て
い
ま

す
。
2
0
2
0
年
度
は
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス

の
感
染
拡
大
の
影
響
に
よ
り
中
止
、
21
年
度
は

オ
ン
ラ
イ
ン
で
の
開
催
と
な
り
ま
し
た
。
そ
し

て
22
年
度
は
3
年
ぶ
り
に
全
国
4
製
鉄
所
6
製

造
拠
点
で
受
け
入
れ
を
再
開
し
、
8
月
8
〜
9

日
に
は
石
川
県
教
育
委
員
会
の
教
員
の
皆
さ
ん

が
瀬
戸
内
製
鉄
所
阪
神
地
区（
堺
）と
広
畑
地
区

を
訪
れ
ま
し
た
。

「
工
場
見
学
の
目
玉
と
な
る
熱
延
工
場
で
は

ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
な
鉄
づ
く
り
の
現
場
が
体
感
で

き
、
先
生
方
に
も
好
評
な
の
で
す
が
、
エ
ン
タ

テ
イ
ン
メ
ン
ト
で
終
わ
ら
せ
た
く
な
い
と
い
う

思
い
が
あ
り
ま
し
た
。
阪
神
地
区（
堺
）と
広
畑

地
区
の
リ
ソ
ー
ス
を
最
大
限
活
用
し
、
C
O
2

排
出
を
抑
え
る
エ
コ
プ
ロ
セ
ス
の
構
築
、
当
所

が
世
の
中
に
送
り
出
し
て
い
る
エ
コ
プ
ロ
ダ
ク

ツ
、
こ
う
し
た
取
り
組
み
を
支
え
る
製
鉄
所
の

安
全
確
保
や
人
材
育
成
、
こ
れ
ら
3
点
を
軸
に
、

先
生
方
が
学
校
に
持
ち
帰
っ
て
授
業
に
活
か
せ

る
よ
う
、
エ
デ
ュ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
一
翼
を
担
う

意
識
を
持
ち
、
研
修
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
つ
く
り
上

げ
ま
し
た
」（
瀬
戸
内
製
鉄
所
佐
藤
良
太
課
長
）

1
日
目
は
阪
神
地
区（
堺
）で
、
全
体
概
要
の

説
明
、
製
品
紹
介
、
冷
延
め
っ
き
工
場
見
学
を

行
い
ま
し
た
。全
体
概
要
で
は
、先
生
方
か
ら「
な

ぜ
瀬
戸
内
製
鉄
所
は
広
畑
地
区
、
阪
神
地
区

（
堺
・
大
阪
・
神
崎
・
東
予
）、
呉
地
区
と
点
在

し
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
」と
疑
問
が
寄
せ
ら
れ
、

瀬
戸
内
海
に
面
し
、
そ
れ
ぞ
れ
異
な
る
強
み
を

持
つ
複
数
拠
点
を
1
つ
の
製
鉄
所
と
し
て
運
営

し
、
例
え
ば
広
畑
地
区
で
つ
く
ら
れ
た
熱
延
コ

イ
ル
が
阪
神
地
区（
堺
）の
冷
延
め
っ
き
工
程
を

経
て
、
鉄
鋼
の
大
消
費
地
で
あ
る
関
西
・
瀬
戸

内
圏
を
中
心
に
自
動
車
、
電
機
、
産
機
、
建
機
、

造
船
な
ど
幅
広
い
分
野
に
供
給
し
て
い
る
こ
と

を
説
明
し
ま
し
た
。

「
阪
神
地
区（
堺
）に
はF-Tech.Plaza

と
い

う
日
本
製
鉄
の
製
品
を
紹
介
す
る
主
に
需
要
家

の
お
客
様
向
け
の
展
示
場
が
あ
り
、
こ
れ
を
活

用
す
る
こ
と
で
先
生
方
に
も
分
か
り
や
す
く
当

社
製
品
の
特
長
を
伝
え
ら
れ
る
と
考
え
ま
し
た
。

例
え
ば
高
耐
食
め
っ
き
鋼
板
が
太
陽
光
発
電
の

架
台
、
床
屋
根
用
の
デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
、
道
路

の
防
音
壁
や
防
風
柵
な
ど
、
ど
ん
な
部
分
に
使

わ
れ
て
い
る
の
か
を
、具
体
的
に
見
て
い
た
だ
き
、

過
酷
な
使
用
環
境
下
に
お
い
て
も
長
寿
命
化
に

貢
献
す
る
エ
コ
プ
ロ
ダ
ク
ツ
を
知
っ
て
い
た
だ

き
ま
し
た
」（
瀬
戸
内
製
鉄
所
菅
原
孝
史
主
幹
）

瀬戸内製鉄所阪神地区・広畑地区
教育界との対話を促進

教員の民間企業研修
日本製鉄は、（一財）経済広報センターが経済界と教育界の対話促
進活動の一環として実施している「教員の民間企業研修」に参画し、
通算25年にわたり、教員の皆さんの研修受け入れを実施しています。

も
の
づ
く
り
の
現
場
の

情
熱
を
伝
え
る

2
日
目
は
広
畑
地
区
に
移
り
、
パ
ネ
ル
を
使

用
し
た
製
造
プ
ロ
セ
ス
の
紹
介
、
熱
延
工
場
見

学
や
危
険
体
感
研
修
を
行
い
ま
し
た
。
広
畑
地

区
の
大
き
な
特
徴
は
、
世
界
初
と
な
る
電
炉
一

貫
で
の
ハ
イ
グ
レ
ー
ド
電
磁
鋼
板
の
製
造
で
す
。

カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
・
ス
チ
ー
ル
に
対
す

る
ニ
ー
ズ
に
応
え
て
い
く
た
め
、
日
本
製
鉄
は

つ
く
る
と
き
の
C
O
2
排
出
実
質
ゼ
ロ
を
実
現

す
る
鉄
鋼
生
産
プ
ロ
セ
ス
の
構
築
に
挑
戦
し
て

お
り
、
そ
の
第
一
歩
が
広
畑
地
区
で
始
ま
っ
て

い
る
こ
と
を
紹
介
し
ま
し
た
。

熱
延
工
程
で
は
1
0
0
0
℃
以
上
に
加
熱
し

た
約
2
5
0
ミ
リ
厚
の
ス
ラ
ブ（
鋼
片
）を
圧
延

機
で
押
し
伸
ば
し
て
い
き
ま
す
。
鋼
板
は
時
速

1
0
0
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
以
上
で
走
っ
て
い
き
、

最
終
的
に
は
全
長
数
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
、
厚
さ

1
・
2
〜
19
ミ
リ
程
度
ま
で
薄
く
し
、
巨
大
な

ト
イ
レ
ッ
ト
ペ
ー
パ
ー
の
よ
う
な
コ
イ
ル
に
し

て
巻
き
取
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
な

光
景
は
壮
観
で
す
。
こ
の
熱
延
コ
イ
ル
か
ら
電

気
自
動
車
の
モ
ー
タ
ー
に
使
わ
れ
る
電
磁
鋼
板

な
ど
の
さ
ま
ざ
ま
な
商
品
を
製
造
し
て
い
る
こ

と
を
商
品
サ
ン
プ
ル
も
活
用
し
て
説
明
し
ま
し
た
。

続
い
て
危
険
体
感
研
修
で
は
、
座
学
を
通
じ

て
頭
で
理
解
す
る
だ
け
で
は
な
く
、
実
際
に
作

業
に
潜
む
危
険
を
疑
似
体
験
し
、
視
覚
的
に
も

体
感
す
る
こ
と
で
、
安
全
や
危
険
に
対
す
る
感

度
を
高
め
て
い
く
社
内
研
修
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
先

生
方
に
も
体
験
し
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

先
生
方
か
ら
は「
2
0
5
0
年
に
カ
ー
ボ
ン

ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
と
い
う
大
チ
ャ
レ
ン
ジ
に
取
り

組
む
日
本
製
鉄
の
姿
に
、
と
て
も
感
銘
を
受
け

ま
し
た
。
社
会
の
た
め
世
界
の
た
め
に
、
一
企

業
が
現
状
を
変
え
て
い
こ
う
と
す
る
姿
は
素
晴

ら
し
い
と
思
い
ま
し
た
」「
キ
ャ
リ
ア
教
育
を
行

う
な
か
で
、
さ
ま
ざ
ま
な
職
業
を
選
択
す
る
こ

と
に
な
る
で
あ
ろ
う
生
徒
た
ち
に
何
を
伝
え
る

べ
き
か
、
自
分
の
伝
え
よ
う
と
し
て
い
る
こ
と

は
本
当
に
今
の
社
会
の
実
態
に
あ
っ
て
い
る
の

か
、
迷
い
な
が
ら
指
導
す
る
こ
と
も
多
か
っ
た

の
で
す
が
、
社
会
貢
献
し
よ
う
と
励
ん
で
い
る

日本製鉄（株） 瀬戸内製鉄所
総務部 人事総務室 総務課

佐藤 良太 課長

日本製鉄（株） 瀬戸内製鉄所
総務部 阪神総務室

菅原 孝史 主幹

日本製鉄（株） 瀬戸内製鉄所
総務部 阪神総務室

中村 鮎葉 スタッフ

日
本
製
鉄
の
皆
さ
ん
の
姿
は
、
子
ど
も
に
伝
え

た
い
働
く
姿
そ
の
も
の
で
し
た
。
日
本
の
誇
る

製
鉄
技
術
だ
け
で
な
く
、
そ
こ
で
働
く
人
た
ち

の
す
ご
さ
や
素
晴
ら
し
さ
も
伝
え
て
い
き
た
い

と
思
い
ま
す
」と
い
う
声
が
寄
せ
ら
れ
ま
し
た
。

「
質
疑
応
答
で
入
社
動
機
を
聞
か
れ
驚
き
ま

し
た
が
、
進
路
指
導
に
活
か
す
視
点
を
持
っ
て

研
修
に
参
加
い
た
だ
い
て
い
る
こ
と
を
再
認
識

し
ま
し
た
。
ま
た
、
カ
ッ
タ
ー
を
使
う
際
の
け

が
や
、
パ
ソ
コ
ン
を
持
っ
た
ま
ま
の
階
段
移
動

で
の
け
が
な
ど
、
学
校
現
場
で
も
あ
り
そ
う
な

ケ
ー
ス
ば
か
り
で
、
す
ぐ
に
で
も
危
機
管
理
に

活
か
せ
そ
う
だ
と
話
し
か
け
て
い
た
だ
き
、
安

全
に
対
す
る
関
心
も
高
い
と
い
う
印
象
が
残
り

ま
し
た
。
S
D
G
s
や
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト

ラ
ル
の
よ
う
な
総
合
的
な
学
習
な
ど
で
の
活
用

を
意
識
し
た
内
容
と
と
も
に
、
入
社
時
研
修

や
安
全
取
り
組
み
の
紹
介
な
ど
、
広
く
今
後

の
学
校
教
育
に
応
用
し
て
い
た
だ
け
る
よ
う

研
修
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
工
夫
を
重
ね
て
い
き
た

い
と
思
っ
て
い
ま
す
」（
瀬
戸
内
製
鉄
所
中
村

鮎
葉
ス
タ
ッ
フ
）

 瀬戸内製鉄所阪神地区（堺）F-Tech.Plazaで製品技術を紹介 　　瀬戸内製鉄所広畑地区での危険体感研修

8月8～9日

7月27～28日

8月3～4日

8月17日

関西製鉄所尼崎地区でVR危険体感訓練　

関西製鉄所製鋼所地区構内の設備見学　

東日本製鉄所鹿島地区での熱延工場見学　

東日本製鉄所君津地区での高炉計器室見学　

　　2022年度教員の民間企業研修
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科学の楽しさを子どもたちに伝える活動に取り組んでいる川村康文教授。

ものづくり立国・日本を支える科学教育の重要性についてお話を伺いました。

自分で「何か」を発見する体験
それが科学の心を育むのです

東京理科大学 理学部第一部 物理学科 教授

川村 康文氏
◉ プロフィール　かわむら・やすふみ
1959年京都府生まれ。83年京都教育大学教育学部卒業。同大学附属高校で物理教師を務めたあと、
信州大学助教授、東京理科大学准教授を経て、2008年から現職。この間03年京都大学大学院エネルギー
科学研究科で博士課程修了（エネルギー科学）。22年スペースLABO（北九州市科学館）館長兼任。『はじ
めてみようSTEAM教育: 小学生からの実験とプログラミング』（オーム社，共著）など著書・監修書多数。

「
な
ぜ
？
」を「
わ
か
っ
た
！
」へ
と

導
き
た
い

―
―
先
生
の
専
門
分
野
で
あ
る
S
T
E
A
M
教
育（
※
）と
は
、

一
体
ど
の
よ
う
な
研
究
な
の
で
し
ょ
う
か
。

川
村
ま
ず
、
S
T
E
A
M
教
育
と
し
て
の
科
学
教
育
に
つ

い
て
語
り
た
い
と
思
い
ま
す
。
人
類
は
自
然
の
猛
威
の
な
か
を

生
き
抜
く
た
め
、
し
っ
か
り
自
然
を
観
察
し
知
見
を
蓄
え
、
次

に
起
こ
る
こ
と
を
科
学
的
に
予
想
し
対
応
し
て
き
ま
し
た
。
少

し
で
も
安
全
で
安
心
な
生
活
を
送
れ
る
よ
う
に
、
実
験
や
観

察
を
丁
寧
に
行
う
な
か
で
自
然
の
な
ぞ
を
解
き
明
か
し
、
科

学
を
進
化
さ
せ
て
き
た
歴
史
が
あ
り
ま
す
。

自
然
の
な
ぞ
を
解
明
す
る
と
い
う
研
究
の
う
ち
、
私
は
物

理
学
の
分
野
を
中
心
と
し
て
、
人
類
が
こ
れ
ま
で
に
獲
得
し
た

知
見
を
次
世
代
の
皆
さ
ん
に
、
ど
の
よ
う
に
わ
か
り
や
す
く
説

明
す
る
か
と
い
う
科
学
教
育
の
研
究
を
続
け
て
い
ま
す
。例
え
ば
、

物
理
学
の
内
容
が
わ
か
っ
た
と
口
で
は
言
う
も
の
の
、
自
分
自

身
は
観
察
し
て
い
な
か
っ
た
り
、
説
明
を
求
め
ら
れ
て
も
解
説

で
き
な
か
っ
た
り
す
る
場
合
が
あ
り
ま
す
。
表
面
的
に
わ
か
っ

た
と
い
う
の
で
は
な
く
、自
分
自
身
が「
な
る
ほ
ど
わ
か
っ
た
！
」

と
納
得
で
き
る
よ
う
に
す
る
た
め
の
方
法
を
研
究
し
て
い
ま
す
。

―
―
な
か
な
か
物
理
の
内
容
が
わ
か
っ
た
と
言
え
る
よ
う
に

は
な
れ
な
い
も
の
で
す
。
先
生
は「
物
理
楽
」と
い
う
言
葉
を

使
わ
れ
て
い
ま
す
が
、
ど
ん
な
思
い
が
込
め
ら
れ
て
い
る
の
で

し
ょ
う
か
。

川
村
物
理
学
は
本
来
と
て
も
楽
し
い
学
問
な
の
で
す
。
そ
の

楽
し
さ
を
も
っ
と
広
め
た
く
て「
物
理
楽
」と
い
う
言
葉
を
使
っ

て
い
ま
す
。

実
は
私
も
高
校
時
代
、
物
理
が
苦
手
で
し
た
。
将
来
ど

う
し
よ
う
と
考
え
た
と
き
、こ
の
物
理
と
い
う
教
科
を
面
白
く
、

わ
か
り
や
す
く
教
え
ら
れ
る
教
師
に
な
ろ
う
と
考
え
ま
し
た
。

物
理
が
苦
手
な
生
徒
も
得
意
な
生
徒
も
、
物
理
が
も
っ
と
大

好
き
に
な
る
よ
う
に
、「
な
ぜ
？
」を「
わ
か
っ
た
！
」へ
と
導

好
き
に
な
る
よ
う
に
、「
な
ぜ
？
」を「
わ
か
っ
た
！
」へ
と
導

き
た
い
と
い
う
思
い
を「
物
理
楽
」と
い
う
言
葉
に
込
め
て
い

き
た
い
と
い
う
思
い
を「
物
理
楽
」と
い
う
言
葉
に
込
め
て
い

ま
す
。

今
年
W
B
C（
ワ
ー
ル
ド
・
ベ
ー
ス
ボ
ー
ル
・
ク
ラ
シ
ッ
ク
）

で
、
大
谷
翔
平
選
手
が
大
活
躍
し
て
M
V
P（
最
優
秀
選
手
）

に
選
ば
れ
ま
し
た
。
大
谷
選
手
の
よ
う
な
存
在
は
、
そ
も

そ
も
野
球
と
い
う
ス
ポ
ー
ツ
の
層
の
厚
さ
が
な
け
れ
ば
生

ま
れ
ま
せ
ん
。
こ
れ
は
科
学
の
世
界
で
も
同
じ
で
、
日
本

の
研
究
者
が
ノ
ー
ベ
ル
賞
級
の
研
究
が
で
き
る
た
め
に
は
、

科
学
に
思
い
を
寄
せ
る
人
の
層
を
厚
く
す
る
必
要
が
あ
り

ま
す
。
そ
の
た
め
に
は
、
科
学
の
楽
し
さ
を
伝
え
る
人
が

必
要
で
す
。
私
は
そ
う
い
う
人
に
な
り
た
い
と
思
っ
て
科

学
教
育
を
大
切
に
し
な
が
ら
S
T
E
A
M
教
育
に
携
わ
っ

て
き
ま
し
た
。

※STEAM教育：Science（科学）、Technology（技術）、Engineering（工学）、Arts（芸術）、Mathematics（数学）の5つの英単語の頭文字を組み合わせた造語で、理数教育に創造性教育を加えた教育理念。
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STEAM教育実験教室 川村康文教授は幼児期からのSTEAM教育の一環として、科学実験授業も行っている。

スペースLABO（北九州市科学館）

スペースLABO展示「ミカタカワレバ」

写真提供：（公財）北九州観光コンベンション協会写真提供：（公財）北九州観光コンベンション協会

指
導
力
を
身
に
つ
け
る
こ
と
に
役
立
っ
て
い
る
と
思
い
ま
す
。

さ
ら
に
私
は
、
研
究
補
助
員
の
小
林
尚
美
先
生
と
一
緒
に
、

就
学
前
の
子
ど
も
た
ち
を
対
象
に
S
T
E
A
M
教
育
実
験
教

室
を
開
い
て
い
ま
す
。
普
段
な
ら
5
分
間
も
じ
っ
と
し
て
い
ら

れ
な
い
子
ど
も
た
ち
が
、
90
分
間
夢
中
に
な
っ
て
S
T
E
A
M

教
育
実
験
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。
こ
こ
で
は
何
ら
か
の
正
解

を
求
め
さ
せ
る
場
に
は
し
て
い
ま
せ
ん
。
研
究
室
で
の
小
学
生

指
導
と
同
様
に
、
遊
び
感
覚
で
、
し
な
や
か
な
発
想
を
持
っ
た

子
ど
も
た
ち
を
育
て
る
た
め
の
ア
ク
テ
ィ
ブ
ラ
ー
ニ
ン
グ
を
実

践
し
て
い
ま
す
。
幼
児
や
小
学
生
に
五
感
を
通
し
て
体
験
的

に
物
事
を
学
ん
で
も
ら
う
こ
と
に
大
き
な
意
味
が
あ
り
ま
す
。

S
T
E
A
M
教
育
実
験
教
室
を
通
し
て
、
科
学
が
対
象
と
す
る

自
然
や
人
間
、
社
会
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
事
象
に
つ
い
て
不
思
議

さ
を
感
じ
、
興
味
や
探
究
心
を
持
つ
こ
と
に
よ
り
、
さ
ま
ざ
ま

な
知
識
や
法
則
、
対
応
力
を
獲
得
し
て
、
素
敵
な
大
人
に
育
っ

て
ほ
し
い
と
願
っ
て
い
ま
す
。

自
分
で
不
思
議
を
発
見
す
る
こ
と
が

大
事

―
―
先
生
は
ス
ペ
ー
ス
L
A
B
O（
北
九
州
市
科
学
館
）の

コ
ン
セ
プ
ト
づ
く
り
か
ら
関
わ
り
、
現
在
は
館
長
を
兼
任
さ

れ
て
い
ま
す
が
、
子
ど
も
向
け
の
実
験
教
室
が
人
気
で
す
。

川
村
お
か
げ
さ
ま
で
た
く
さ
ん
の
子
ど
も
た
ち
が
参
加
し

て
く
れ
て
い
ま
す
。
鉄
に
関
連
し
た
実
験
も
た
く
さ
ん
や
っ
て

い
ま
す
よ
。
磁
石
と
砂
鉄
で
磁
界
が
見
え
る
実
験
な
ど
で
す
。

鉄
粉
を
酸
化
さ
せ
て
利
用
す
る
カ
イ
ロ
か
ら
鉄
粉
を
取
り
出

し
て
行
う「
磁
気
カ
ー
ド
の
暗
号
を
読
み
と
く
」と
い
う
実
験

で
は
、
電
車
の
切
符
に
鉄
粉
を
つ
け
て
、
そ
こ
に
ど
ん
な
情
報

が
書
か
れ
て
い
る
の
か
を
調
べ
ま
し
た
。

実
は
ス
ペ
ー
ス
L
A
B
O
の
実
験
教
室
は
子
ど
も
だ
け
で

な
く
、
大
人
に
も
楽
し
ん
で
も
ら
お
う
と
い
う
の
も
コ
ン
セ
プ

ト
の
1
つ
で
、
大
人
が
デ
ー
ト
コ
ー
ス
と
し
て
回
れ
る
よ
う
な

展
示
を
し
よ
う
と
ア
イ
デ
ア
を
練
り
ま
し
た
。
大
人
を
対
象
に

し
た
実
験
教
室
も
あ
り
ま
す
。
こ
れ
ま
で
最
高
齢
で
参
加
さ

れ
た
の
は
86
歳
の
ご
婦
人
で
す
。
私
は
い
つ
も
早
口
で
説
明
し

て
し
ま
う
の
で
す
が
、「
も
う
少
し
ゆ
っ
く
り
話
し
て
ほ
し
い
」

と
怒
ら
れ
て
し
ま
う
こ
と
も
あ
り
ま
す（
笑
）。
大
人
向
け
の
教

室
も
大
変
反
響
が
あ
り
ま
す
。
例
え
ば
万
華
鏡
づ
く
り
な
ど

の
場
合
、
大
人
た
ち
が
夢
中
で
す
。
手
を
動
か
し
な
が
ら
の
実

験
な
の
で
高
齢
者
の
認
知
症
対
策
に
も
良
い
よ
う
で
す
。
ゆ
り

か
ご
か
ら
墓
場
ま
で
、
全
世
代
に
物
理
楽
や
科
楽
を
楽
し
ん

で
も
ら
っ
て
い
ま
す
。

―
―
実
験
テ
ー
マ
は
ど
れ
も
楽
し
そ
う
で
す
。

川
村
教
科
書
の
勉
強
だ
と
、
実
験
は
こ
の
手
順
で
や
り
な

さ
い
と
決
ま
っ
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
私
の
実
験
教
室
で
は
自

由
に
や
っ
て
も
ら
い
、
科
学
の
法
則
や
素
材
の
特
性
を
と
に
か

く
自
分
で
発
見
し
て
も
ら
う
よ
う
に
設
計
し
て
い
ま
す
。
そ
う

す
る
と
子
ど
も
た
ち
は「
私
が
見
つ
け
た
」と
自
慢
で
き
ま
す
。

主
体
的
に
科
学
に
取
り
組
も
う
と
い
う
気
持
ち
が
生
ま
れ
て

き
ま
す
。
押
し
付
け
ら
れ
る
勉
強
は
N
G
で
す
。
自
分
で
や
っ

て
み
た
い
と
い
う
気
持
ち
を
子
ど
も
た
ち
に
持
っ
て
ほ
し
い
の

で
す
。

―
―
最
後
に
今
後
の
抱
負
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

川
村
ノ
ー
ベ
ル
賞
の
物
理
学
賞
と
化
学
賞
の
メ
ダ
ル
に
は
、

自
然
の
女
神
が
か
ぶ
っ
て
い
る
ベ
ー
ル
を
科
学
の
神
が
そ
っ
と

持
ち
上
げ
て
自
然
の
女
神
の
素
顔
を
見
て
い
る
姿
が
デ
ザ
イ

ン
さ
れ
、
自
然
の
真
の
姿
を
と
ら
え
よ
う
と
す
る
科
学
者
の

姿
を
象
徴
し
て
い
ま
す
。
つ
ま
り
、
自
然
界
そ
の
も
の
に
法
則

が
潜
ん
で
お
り
、
そ
れ
を
人
間
が
探
求
し
、
発
見
す
る
。
こ

れ
こ
そ
が
科
学
の
醍
醐
味
な
の
で
す
。
そ
の
楽
し
さ
、
素
晴

ら
し
さ
を
、
こ
れ
か
ら
も
教
育
を
通
じ
て
伝
え
て
い
き
た
い
と

考
え
て
い
ま
す
。

私
は
こ
れ
ま
で
物
理
の
教
科
書
を
執
筆
さ
せ
て
も
ら
い
ま
し

た
が
、
研
究
室
の
学
生
た
ち
に
は「
次
は
君
た
ち
が
教
科
書
を

執
筆
す
る
ん
だ
よ
」と
言
っ
て
い
ま
す
。
彼
ら
が
将
来
活
躍
で

き
る
よ
う
、
し
っ
か
り
導
い
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

五
感
を
通
し
て
体
験
的
に
学
ぶ

―
―
子
ど
も
た
ち
に
向
け
た
実
験
教
室
を
開
い
て
い
る
理
由

も
そ
こ
に
あ
る
の
で
し
ょ
う
か
。

川
村
そ
の
通
り
で
す
。
随
分
前
で
す
が
、
物
理
学
会
誌
に

興
味
深
い
意
見
が
掲
載
さ
れ
て
い
ま
し
た
。
大
学
の
先
生
が
高

校
に
出
前
授
業
で
物
理
を
教
え
に
行
く
こ
と
が
あ
る
の
で
す
が
、

そ
れ
で
は
遅
い
と
。
な
ぜ
な
ら
高
校
生
の
段
階
で
は
、
物
理
の

好
き
嫌
い
は
も
う
は
っ
き
り
し
て
い
ま
す
。
だ
か
ら
も
っ
と
小

さ
な
子
ど
も
た
ち
の「
小
学
生
に
教
え
に
行
こ
う
！
」と
い
う

掛
け
声
と
な
っ
た
の
で
す
。

私
も
同
じ
意
見
で
す
。
現
在
、
理
工
系
を
学
ぶ
大
学
生
が

ど
ん
ど
ん
減
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
も
の
づ
く
り
立
国
で
あ
る

日
本
の
危
機
で
す
。
学
校
の
授
業
に
興
味
が
持
て
な
く
て
物

理
が
嫌
い
に
な
っ
て
い
る
若
者
が
本
当
に
多
い
と
言
わ
れ
て
い

ま
す
。
そ
こ
で
小
学
生
に
、
実
験
を
通
し
て
私
た
ち
の
身
の
回

り
と
深
い
関
係
の
あ
る
科
学
の
世
界
に
ま
ず
興
味
を
持
っ
て
も

ら
う
。
そ
こ
か
ら
科
学
に
対
す
る
関
心
の
芽
を
育
て
、成
長
さ
せ
、

茎
を
確
固
た
る
も
の
に
し
、
や
が
て
花
が
開
く
よ
う
に
支
援
し

て
い
く
べ
き
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。
し
か
も
こ
の
こ
と
は
、
文

系
理
系
を
問
わ
ず
必
要
な
こ
と
で
す
。
こ
れ
を
実
現
し
よ
う
と

い
う
の
が
S
T
E
A
M
教
育
で
す
。

私
の
研
究
室
で
は
学
生
た
ち
が
、
小
学
生
を
対
象
と
し
た
実

験
教
室
を
行
っ
て
い
ま
す
。
子
ど
も
た
ち
は
、
授
業
の
内
容
が

理
解
で
き
な
け
れ
ば
、「
つ
ま
ん
な
い
！
」と
正
直
に
言
い
ま
す
。

そ
う
し
た
な
か
面
白
い
授
業
が
で
き
る
よ
う
に
、
学
生
た
ち
は

創
意
工
夫
し
て
い
ま
す
。
大
学
生
が
、
小
学
生
の
柔
ら
か
頭
と

出
会
う
こ
と
で
、
学
生
の
頭
も
柔
ら
か
く
な
り
、
し
な
や
か
な

発
想
を
持
て
る
よ
う
に
変
わ
っ
て
い
き
ま
す
。
理
科
指
導
や
実

験
指
導
も
得
意
で
、
し
か
も
ア
ー
ト
に
も
子
ど
も
た
ち
を
導
き
、

子
ど
も
た
ち
の
心
を
が
っ
ち
り
つ
か
む
こ
と
が
で
き
る
、
そ
ん

な
S
T
E
A
M
教
育
の
理
念
を
体
得
し
た
人
を
育
て
る
狙
い

も
あ
り
ま
す
。
特
に
、
理
科
教
師
を
目
指
す
学
生
た
ち
に
は
、

福岡県北九州市に2022年4月オープン。体験や体感を通して、
科学現象を学ぶことができる。科学現象を学ぶことができる。

重さを量り、物の質量の違いを知ることができる。重さを量り、物の質量の違いを知ることができる。重さを量り、物の質量の違いを知ることができる。

写真提供：（株）テノ．コーポレーション
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電車に乗っているとき、ガタンゴトンという音が聞こえます。この音は線路の
継ぎ目を電車の車輪が通るときに発生します。なぜ線路に継ぎ目があるのでしょ
うか。それは硬い鉄も、気温が上がれば膨張するため、線路が大きく曲がらな
いよう温度変化に対応できるようにしているからです。鉄の伸び縮みがわかる
科学実験を、NPO法人ガリレオ工房の滝川洋二理事長に紹介していただきました。

鉄の伸び縮みを
調べてみよう
NPO法人ガリレオ工房理事長 滝川 洋二氏
◉ プロフィール　たきかわ・ようじ
1949年岡山県生まれ。国際基督教大学大学院博士課程修了。79年同大学高等学校教諭、2006年東京大学教養
学部附属教養教育開発機構特任教授、10年東海大学教育開発研究所教授を歴任。1986年ガリレオ工房を立ち上げ、
理科教育のカリキュラム研究や人材育成に努める。NHK Eテレ「大科学実験」、フジテレビ「風間公親-教場0-」
第8話（23年5月29日放送）など、実験監修を多数担当。

な
ぜ
だ
ろ
う
？

鉄
製
の
串
を
温
め
た
り
冷
や
し
た
り
す
る

と
、
壁
に
映
っ
た
光
が
下
が
っ
た
り
上
が
っ

た
り
し
ま
す
。

そ
う
な
ん
だ
！

物
質
は
熱
す
る
と
長
さ
や
体
積

が
増
え
る

鏡
に
光
を
反
射
さ
せ
て
、
小
さ
な
変
化
を

拡
大
し
て
見
る「
光
て
こ
」と
い
う
仕
組
み
で
、

鉄
の
性
質
を
調
べ
ま
す
。
壁
に
映
っ
た
光
の

動
き
で
鉄
の
伸
び
縮
み
が
わ
か
り
ま
す
。

鉄
製
の
串
に
温
風
を
当
て
る
と
光
は
下
に

動
き
、
冷
風
を
近
づ
け
る
と
上
に
動
き
ま
す
。

光
の
動
き
か
ら
考
え
て
、
鉄
は
温
め
る
と
伸

び
、
冷
や
す
と
縮
ん
で
い
る
よ
う
で
す
。
こ

の
現
象
は「
熱
膨
張
」と
呼
ば
れ
て
い
ま
す
。

金
属
や
樹
脂
、
セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス
、
ガ
ラ
ス

な
ど
、
物
質
の
ほ
と
ん
ど
は
熱
膨
張
に
よ
っ

て
伸
び
た
り
、
膨
ら
ん
だ
り
し
ま
す
。
そ
れ

は
物
質
を
構
成
す
る
原
子
や
分
子
が
常
に

動
い
て
振
動
し
て
い
る
か
ら
で
す
。
温
度
が

上
が
る
と
原
子
や
分
子
の
振
動
の
幅
が
大
き

く
な
り
、
こ
れ
に
よ
っ
て
物
質
の
長
さ
や
体

積
が
増
え
て
い
る
の
で
す（
図
1
）。
例
え
ば

長
さ
1
0
0
ミ
リ
の
棒
を
加
熱
し
て
10
℃

上
が
る
と
、
素
材
が
鉄
の
場
合
0
・
0
1
2

ミ
リ
伸
び
ま
す
。

ホ
ン
ト
！？

背
伸
び
す
る
タ
ワ
ー

本
当
に
実
際
の
構
造
物
で
も
鉄
は
伸
び
る

の
で
し
ょ
う
か
。
N
H
K
E
テ
レ「
大
科
学

実
験
」（
実
験
監
修
：
ガ
リ
レ
オ
工
房
）で
、

高
さ
約
1
3
8
メ
ー
ト
ル
の
タ
ワ
ー
が
1

日
の
気
温
変
化
で
ど
の
く
ら
い
伸
び
る
の
か

を
調
べ
て
み
ま
し
た（
図
2
）。

日
が
当
た
り
始
め
た
朝
9
時（
気
温
22
・

9
℃
、
高
さ
1
3
9
メ
ー
ト
ル
8
・
1
セ

ン
チ
）に
比
べ
て
、
日
が
当
た
っ
て
タ
ワ
ー

が
温
ま
っ
た
昼
12
時（
気
温
31
・
8
℃
、
高

さ
1
3
9
メ
ー
ト
ル
8
・
8
セ
ン
チ
）に
7

ミ
リ
、
カ
ン
カ
ン
照
り
と
な
っ
た
15
時
30
分

（
気
温
41
・
1
℃
、
高
さ
1
3
9
メ
ー
ト
ル

9
・
6
セ
ン
チ
）に
は
15
ミ
リ
も
伸
び
ま
し

た
。
そ
し
て
日
が
沈
み
始
め
た
夕
方
16
時
30

分（
気
温
38
・
3
℃
、
高
さ
1
3
9
メ
ー
ト

ル
9
・
4
セ
ン
チ
）に
は
1
時
間
前
よ
り
2

ミ
リ
縮
み
ま
し
た
。

日
常
生
活
で
鉄
の
伸
び
縮
み
は
、
ほ
と
ん

ど
誰
も
気
づ
き
ま
せ
ん
。
そ
れ
は
温
度
差
が

生
じ
る
よ
う
な
環
境
で
使
わ
れ
、
不
具
合
の

恐
れ
の
あ
る
製
品
や
構
造
物
は
、
必
ず
熱
膨

張
を
考
慮
し
た
設
計
・
製
造
・
使
用
・
メ
ン

テ
ナ
ン
ス
が
行
わ
れ
て
い
る
か
ら
で
す
。

※STEAM教育： Science（科学）、Technology（技術）、Engineering（工学）、Arts（芸術）、Mathematics（数学）の5つの英単語の頭文字を組み合わせた造語で、
　　　　　　　  理数教育に創造性教育を加えた教育理念。（P15参照）

準備するもの
① 懐中電灯
② 画用紙
③ 小型の手鏡 1枚
④ 台にする板（30×5cm程度）
⑤ 両面テープ
⑥ 虫めがね 1個
⑦ 鉄製の串1本
⑧ 目玉クリップ
⑨ ドライヤー
※ ②～⑧は100円ショップで購入できます。

実験の手順
① 板の端に鉄製の串の根元を目玉クリップではさんで固定。
② 画用紙に幅1ミリ、長さ1センチのスリットを開け、懐中電灯に

かぶせて両面テープで固定する。
③ 鏡の底面を両面テープで板に貼リつける。鉄製の串の先端を鏡の

底面から3ミリ程度の高さに当てて、鏡を支えるように調整する。
④ 白い壁から 1 メートル程度離れた場所に③を置き、懐中電灯、

虫めがねを配置。懐中電灯の光が虫めがねを通って鏡に反射し、
壁にくっきりと映るように、鏡の角度と虫めがねの位置を調整する。

⑤ 鉄製の串にドライヤーの温風を当てたり止めたりして、光の位置
の変化を観察する。

工
学（
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
）は
、
い
ろ
い
ろ
な
物
事
や
材
料
を
調

べ
た
り
、
製
品
や
シ
ス
テ
ム
を
よ
り
良
く
す
る
方
法
を
考
え
た
り

す
る
、
社
会
に
な
く
て
は
な
ら
な
い
学
問
で
す
。
そ
の
基
礎
と
な

る
1
つ
が
材
料
工
学
で
す
。
例
え
ば
イ
ギ
リ
ス
の
高
校
で
は
、
物

理
の
教
科
書
で
マ
テ
リ
ア
ル（
材
料
・
素
材
）が
1
つ
の
章
を
使
っ

て
教
え
ら
れ
て
お
り
、
S
T
E
A
M
教
育（
※
）の
ベ
ー
ス
と
な
っ
て

い
ま
す
。
も
の
を
構
成
す
る
素
材
が
ど
う
い
う
特
性
を
持
っ
て
い

る
の
か
を
知
る
こ
と
は
、
新
し
い
素
材
の
開
発
に
欠
か
せ
ま
せ
ん
。

も
の
づ
く
り
に
お
け
る
競
争
力
の
源
泉
と
な
り
ま
す
。
日
本
の
学

校
教
育
で
素
材
特
性
を
学
ぶ
機
会
が
も
っ
と
増
え
て
い
く
べ
き
だ

と
思
っ
て
い
ま
す
。

そ
の
入
口
と
な
る
の
が
科
学
実
験
で
あ
る
と
私
は
考
え
て
い
ま
す
。

入
口
は
楽
し
い
こ
と
が
大
切
で
す
が
、
本
当
の
面
白
さ
は「
え
っ
？
」

と
驚
く
こ
と
で
は
な
く
、
ど
う
し
て
そ
の
素
材
が
使
わ
れ
て
い
る

の
か
を
自
分
で
予
想
し
て「
そ
う
な
ん
だ
！
」と
納
得
で
き
た
と
き

で
す
。
さ
ら
に
、
そ
の
原
理
が
今
の
社
会
に
ど
の
よ
う
に
応
用
さ

れ
て
い
る
の
か
が
わ
か
る
と
、
子
ど
も
た
ち
の
目
が
瞬
く
間
に
輝

い
て
い
き
ま
す
。
私
は
実
験
を
通
し
て
、
子
ど
も
た
ち
に
本
当
の

科
学
の
面
白
さ
を
伝
え
、
未
来
の
扉
を
開
く
新
た
な
発
見
に
導
い

て
い
き
た
い
と
願
っ
て
い
ま
す
。（
談
）

未来の扉を開く
新たな発見に導きたい

図2　タワーでの実験
タワーのふもとに精密測定
装置（右端下）、頂点に鏡を
置いて距離を測り、高さを
割り出して、1日の気温変
化でどのくらいタワーが伸
びるのかを調べました。

図1　熱膨張のメカニズム
熱を加えることによって原子や分子が振動して動き回り、
原子や分子の間の距離が大きくなるため、物質が熱膨
張を起こします。

高温低温

高温
→ 伸びる

低温
→ 縮む

光

光が上がったり
下がったりする

鏡

鉄製の串

3 ミリ

①

③ ③

④

⑤
⑥

⑦

⑧

⑧

⑨

②

鉄製の串に温風を当てると
光は下に動いた

科
学 実 験
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  子ども向けプログラミング学習コンテンツ

鉄をつくる順番を考えよう！
日本製鉄と日鉄ソリューションズ（株）（NSSOL）は、小学校高学年向けに鉄の生産管理をテーマ
としたプログラミング学習コンテンツ「鉄をつくる順番を考えよう！」を共同開発しました。
NSSOLが開発運営するプログラミング学習サイトK3Tunnel（ケイサントンネル）で無償公開し、
プログラミング教育が必修化された全国の小中学校での活用が始まりました。

製
鉄
所
の
課
題
を
解
決
す
る

ミ
ッ
シ
ョ
ン
に
チ
ャ
レ
ン
ジ

現
在
、
家
電
や
自
動
車
を
は
じ
め
身
近
な
も
の
の

多
く
に
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
内
蔵
さ
れ
、
私
た
ち
の
暮
ら

し
を
便
利
で
豊
か
な
も
の
に
し
て
い
ま
す
。
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
を
よ
り
適
切
に
、
効
果
的
に
活
用
し
て
い
く
た
め

に
は
、
そ
の
仕
組
み
を
知
る
こ
と
が
大
切
で
す
。
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
は
人
が
命
令
を
与
え
る
こ
と（
プ
ロ
グ
ラ
ミ

ン
グ
）に
よ
っ
て
動
い
て
い
る
か
ら
で
す
。

自
分
が
意
図
す
る
動
き
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
さ
せ
る

た
め
に
は
、
ど
の
よ
う
な
命
令
を
、
ど
の
よ
う
な
順
序

で
行
え
ば
良
い
の
か
を
、
論
理
的
に
考
え
る
力（
プ
ロ

グ
ラ
ミ
ン
グ
的
思
考
力
）を
身
に
つ
け
る
こ
と
が
、
次

代
を
担
う
子
ど
も
た
ち
に
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
さ
ら

に
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
的
思
考
力
は
、何
か
問
題
が
起
こ
っ

た
と
き
、
解
決
す
る
た
め
の
手
段
や
方
法
を
論
理
的

に
考
え
る
力（
論
理
的
思
考
力
）を
育
む
こ
と
に
も
つ
な

が
り
ま
す
。
こ
う
し
た
こ
と
か
ら
、
文
部
科
学
省
が
定

め
る
学
習
指
導
要
領
の
改
訂
に
伴
っ
て
、
プ
ロ
グ
ラ
ミ

ン
グ
教
育
が
2
0
2
0
年
度
に
小
学
校
、
21
年
度
に

中
学
校
、
22
年
度
に
高
等
学
校
で
必
修
化
さ
れ
ま
し
た
。

小
学
校
の
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
教
育
課
程
で
は
、
プ

ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
と
い
う
授
業
科
目
が
新
た
に
で
き
た

わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
各
教
科
の
学
び
を
深
め
る

形
で
の
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
学
習
が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

指
導
例
は
示
さ
れ
て
い
る
も
の
の
具
体
的
な
実
施
内

容
は
学
校
現
場
に
任
さ
れ
て
お
り
、
企
業
を
含
め
た

外
部
リ
ソ
ー
ス
の
活
用
も
推
奨
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ

の
た
め
、
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
が
社
会
で
ど
の
よ
う
に

活
用
さ
れ
て
い
る
か
に
焦
点
を
当
て
、
企
業
と
連
携

し
な
が
ら
行
う
指
導
例
も
増
え
て
い
ま
す
。

こ
う
し
た
な
か
、
N
S
S
O
L
は
2
0
2
2
年
8

月
26
日
、
東
京
都
中
央
区
立
阪
本
小
学
校
の
夏
休
み

プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
体
験
イ
ベ
ン
ト
で
、
鉄
の
生
産
管

理
を
テ
ー
マ
と
し
た
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
学
習
コ
ン
テ
ン

ツ「
鉄
を
つ
く
る
順
番
を
考
え
よ
う
！
」を
用
い
た
出

張
授
業
を
行
い
ま
し
た
。
当
日
は
4
年
生
と
5
年
生

の
12
人
の
生
徒
た
ち
が
参
加
し
ま
し
た
。

製
鉄
所
で
は
、
い
ろ
い
ろ
な
使
い
道
に
合
わ
せ
て

何
十
種
類
も
の
鉄
を
注
文
ご
と
に
つ
く
っ
て
い
ま
す
。

ま
と
め
て
つ
く
れ
る
量
が
決
ま
っ
て
い
る
、種
類
に
よ
っ

て
か
か
る
時
間
が
違
う
、
で
き
る
だ
け
同
じ
種
類
の
鉄

を
連
続
で
つ
く
っ
た
ほ
う
が
い
い
な
ど
、
つ
く
る
順
番

を
決
め
る
こ
と
が
と
て
も
難
し
い
の
で
す
。
自
動
車
用

と
橋
用
の
鉄
を
ど
の
順
番
で
つ
く
れ
ば
、
す
べ
て
期
限

内
に
納
品
す
る
こ
と
が
で
き
る
の
か
。
12
人
の
生
徒
た

ち
は
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
を
使
っ
て
、
製
鉄
所
の
課
題
を

解
決
す
る
ミ
ッ
シ
ョ
ン
に
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
ま
し
た
。

プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
体
験
を
終
え
た
生
徒
た
ち
か
ら

は「
10
件
の
注
文
を
つ
く
る
順
番
を
決
め
る
た
め
に
、

い
ろ
い
ろ
な
方
向
か
ら
考
え
な
く
て
は
な
ら
な
い
の

が
楽
し
か
っ
た
」「
初
め
は
よ
く
わ
か
ら
な
か
っ
た
け

れ
ど
、
先
生
に
教
え
て
も
ら
っ
た
ら
少
し
ず
つ
わ
か

る
よ
う
に
な
っ
て
き
た
の
で
、
注
文
の
期
限
に
間
に
合

う
た
め
の
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
を
も
っ
と
や
り
た
か
っ
た
」

と
の
声
が
寄
せ
ら
れ
ま
し
た
。

阪
本
小
学
校
の
森
島
健
次
副
校
長
に
は

「
N
S
S
O
L
に
は
こ
の
5
年
間
、
毎
年
プ
ロ
グ
ラ
ミ

ン
グ
教
室
を
年
に
2
回
、
学
期
中
と
夏
休
み
に
実
施

い
た
だ
い
て
い
ま
す
。
子
ど
も
た
ち
に
親
し
み
や
す
い

身
近
な
題
材
を
取
り
上
げ
、
N
S
S
O
L
が
独
自
に

開
発
し
た
教
材
を
提
供
し
て
い
た
だ
け
る
の
で
、
大

変
あ
り
が
た
く
思
っ
て
い
ま
す
。
今
回
は
4
年
生
が

中
心
だ
っ
た
た
め
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
組
む
の
は
少
し
難

易
度
が
高
い
よ
う
に
思
い
ま
し
た
が
、
ヒ
ン
ト
を
も

と
に
頑
張
っ
て
取
り
組
ん
で
い
ま
し
た
」と
評
価
し
て

い
た
だ
き
ま
し
た
。

出張授業
東京都中央区立阪本小学校の
夏休みプログラミング体験イベント。
NSSOL社員が講師を務め、丁寧な
説明で子どもたちの好奇心と意欲を
引き出しました。

難しかったけど楽しかった難しかったけど楽しかった
全国の小中学校で
活用スタート

子どもたちは
ワークシートで手を動かしながら
計算ロジックを考え、
それをプログラムに置き換えて
いきました。

ものづくり教育×IT教育
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?
よりリアルな鉄づくりを
疑似体験できるコンテンツをつくり込む

?????!!!!
開発秘話鉄ができるまで

原料　鉄鉱石、石炭、石灰石

高炉　銑鉄をつくる

転炉　鋼をつくる

圧延　かたちを整える

製品　さまざまな鋼材が出来上がる

出荷　自動車や橋などに使われる

IT技術で最適化を考えてみよう

日
本
製
鉄
グ
ル
ー
プ
一
丸
と
な
っ
て

地
域
貢
献
活
動
を
推
進

阪
本
小
学
校
の
夏
休
み
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
体
験
イ

ベ
ン
ト
で
好
評
だ
っ
た
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
学
習
コ
ン

テ
ン
ツ「
鉄
を
つ
く
る
順
番
を
考
え
よ
う
！
」は
、
日

本
製
鉄
の
北
日
本
製
鉄
所
室
蘭
地
区
と
N
S
S
O
L

の
グ
ル
ー
プ
企
業
で
あ
る
北
海
道
N
S
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ

ン
ズ（
株
）（
北
海
道
N
S
S
O
L
）が
企
画
・
開
発
し

た
も
の
で
す
。

「
北
海
道
N
S
S
O
L
で
は
、
N
S
S
O
L
が

開
発
運
営
す
る
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
学
習
サ
イ
ト

K
3
T
u
n
n
e
l
を
利
用
し
た
出
張
授
業
を
参
考

に
し
な
が
ら
、
室
蘭
市
I
C
T
推
進
課
と
室
蘭
市

教
育
委
員
会
の
協
力
の
も
と
、
2
0
1
9
年
度
下
期

か
ら
小
中
学
校
向
け
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
出
張
授
業
を

開
始
す
る
予
定
で
し
た
が
、
残
念
な
が
ら
コ
ロ
ナ
禍

で
授
業
機
会
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
し
か
し
20
年

度
に
入
り
、
N
S
S
O
L
と
共
に
足
寄
町
立
螺
湾
小

学
校
で
K
3
T
u
n
n
e
l
を
利
用
し
た
出
張
授

業
を
行
っ
て
以
降
、
室
蘭
市
の
中
学
校
か
ら
北
海
道

N
S
S
O
L
に
出
張
授
業
の
依
頼
が
来
る
よ
う
に
な

り
ま
し
た
。
こ
う
し
た
取
り
組
み
を
北
日
本
製
鉄
所

室
蘭
地
区
に
話
し
た
と
こ
ろ
、
グ
ル
ー
プ
一
丸
と
な
っ

て
地
域
貢
献
活
動
を
進
め
て
い
き
ま
し
ょ
う
と
い
う

こ
と
に
な
り
、
鉄
づ
く
り
を
テ
ー
マ
と
し
た
プ
ロ
グ

ラ
ミ
ン
グ
学
習
コ
ン
テ
ン
ツ
の
開
発
が
始
ま
り
ま
し
た
」

（
北
海
道
N
S
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
ズ（
株
）
馬
場
俊
光

取
締
役
）

日
本
製
鉄
は
デ
ー
タ
と
デ
ジ
タ
ル
技
術
を
駆
使
し

て
生
産
プ
ロ
セ
ス
と
業
務
プ
ロ
セ
ス
の
改
革
に
取
り

組
み
、
意
思
決
定
の
迅
速
化
や
課
題
解
決
力
を
強
化

し
て
い
ま
す
。
こ
う
し
た
最
先
端
の
鉄
づ
く
り
を
子

ど
も
た
ち
が
疑
似
体
験
し
、
製
造
現
場
を
実
感
を
持
っ

て
理
解
し
て
も
ら
お
う
と
い
う
願
い
を
込
め
て
、
北

日
本
製
鉄
所
室
蘭
地
区
と
北
海
道
N
S
S
O
L
が
ア

イ
デ
ア
を
出
し
合
い
ま
し
た
。

「
K
3
T
u
n
n
e
l
の
コ
ン
テ
ン
ツ
作
成
に
つ

い
て
打
診
が
あ
っ
た
と
き
は
、
少
し
び
っ
く
り
し
ま

し
た
。
し
か
し
、
北
日
本
製
鉄
所
室
蘭
地
区
の
工
場

見
学
や
動
画
配
信
だ
け
で
は
伝
わ
ら
な
い
、
製
鉄
所

な
ら
で
は
の
仕
事
で
使
わ
れ
て
い
る
技
術
に
つ
い
て
、

子
ど
も
た
ち
に
知
っ
て
も
ら
う
良
い
機
会
で
あ
る
と

感
じ
ま
し
た
。
鉄
づ
く
り
に
興
味
を
持
っ
て
も
ら
え

る
コ
ン
テ
ン
ツ
と
す
る
た
め
に
は
、
ど
う
し
た
ら
良

い
だ
ろ
う
か
と
い
う
視
点
で
北
海
道
N
S
S
O
L
の

皆
さ
ん
と
い
ろ
い
ろ
会
話
し
ま
し
た
。
こ
う
し
た
な

か
、
鉄
を
つ
く
る
工
程
の
キ
ー
ポ
イ
ン
ト
と
な
る
製

鋼
工
程
に
着
目
し
て
コ
ン
テ
ン
ツ
を
作
成
す
る
こ
と

に
な
り
ま
し
た
。
そ
の
あ
と
は
北
海
道
N
S
S
O
L

の
皆
さ
ん
が
デ
ィ
テ
ィ
ー
ル
を
つ
く
り
込
め
る
よ
う

に
、
製
鉄
所
関
係
者
と
の
つ
な
ぎ
役
を
担
い
ま
し
た
」

（
北
日
本
製
鉄
所
庄
司
周
一
郎
ス
タ
ッ
フ
）

「
北
海
道
N
S
S
O
L
の
鉄
鋼
S
O
L
第
1
部
は

製
鉄
所
の
困
り
事
を
論
理
的
に
ど
う
や
っ
た
ら
解
決

で
き
る
か
を
考
え
て
、そ
れ
を
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
に
よ
っ

て
実
現
す
る
こ
と
を
仕
事
と
し
て
い
ま
す
。
私
た
ち

の
仕
事
の
や
り
方
は
、
小
学
生
の
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ

的
思
考
を
養
う
と
い
う
学
習
指
導
要
領
の
方
針
に
沿
っ

て
い
る
と
自
負
し
て
い
ま
す
。
普
段
か
ら
の
お
客
様

で
あ
る
製
鉄
所
と
の
や
り
取
り
で
養
わ
れ
た
業
務
知

見
目
線
で
の
社
内
の
指
摘
や
意
見
を
取
り
入
れ
、
よ

り
リ
ア
ル
な
鉄
づ
く
り
を
疑
似
体
験
で
き
る
コ
ン
テ

ン
ツ
を
つ
く
り
込
ん
で
い
き
ま
し
た
」（
北
海
道
N
S

ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
ズ（
株
）
白
井
賢
志
マ
ネ
ジ
ャ
ー
）

こ
う
し
て
開
発
さ
れ
た
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
学
習
コ

ン
テ
ン
ツ「
鉄
を
つ
く
る
順
番
を
考
え
よ
う
！
」を
使
っ

て
、
北
海
道
N
S
S
O
L
は
2
0
2
2
年
1
月
27
日

に
出
張
授
業
を
実
施
し
ま
し
た
。
出
張
授
業
は
室
蘭

市
立
翔
陽
中
学
校
の
3
年
生
2
ク
ラ
ス
66
人
の
生
徒

た
ち
を
対
象
に
対
面
で
行
い
ま
し
た
。
プ
ロ
の
シ
ス

テ
ム
エ
ン
ジ
ニ
ア
が
つ
く
っ
た
教
材
で
、
生
徒
た
ち

は
室
蘭
市
の
代
表
的
な
産
業
の
1
つ
で
あ
る
鉄
鋼
業

の
鉄
づ
く
り
の
課
題
を
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
で
解
決
す

る
体
験
を
し
ま
し
た
。
授
業
後
に
は「
自
分
た
ち
が
住

ん
で
い
る
室
蘭
と
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
の
か
か
わ
り
が

理
解
で
き
ま
し
た
」「
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
が
私
た
ち
の

暮
ら
し
に
役
立
っ
て
い
る
こ
と
が
良
く
わ
か
り
ま
し
た
」

と
い
っ
た
感
想
が
寄
せ
ら
れ
ま
し
た
。

「
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
シ
ス
テ
ム
が
社
会
に
ど
の
よ
う
に

貢
献
し
、
便
利
な
も
の
で
あ
る
か
を
知
っ
て
も
ら
う

た
め
、
室
蘭
市
で
身
近
な
製
鉄
所
を
テ
ー
マ
に
し
た

狙
い
が
あ
り
ま
し
た
。
将
来
こ
の
ま
ち
に
住
み
続
け

た
い
、
働
き
た
い
と
感
じ
て
も
ら
え
る
よ
う
、
も
の

づ
く
り
に
親
し
め
る
機
会
を
提
供
す
る
室
蘭
市
の
施

策『
て
つ
い
く
』を
意
識
し
た
も
の
で
し
た
。
し
か
し
、

鉄
鋼
業
と
の
か
か
わ
り
の
な
い
東
京
の
阪
本
小
学
校

の
皆
さ
ん
も
興
味
を
持
っ
て
く
れ
た
こ
と
が
予
想
外

で
う
れ
し
か
っ
た
で
す
。
私
た
ち
が
知
っ
て
い
る
鉄

づ
く
り
の
世
界
を
そ
の
ま
ま
教
材
に
し
て
し
ま
っ
た

ら
、
小
中
学
生
に
は
難
解
す
ぎ
る
た
め
、
言
葉
遣
い

な
ど
全
体
的
な
難
易
度
を
見
直
し
創
意
工
夫
し
ま
し
た
。

ぜ
ひ
親
子
で
楽
し
み
な
が
ら
鉄
づ
く
り
と
プ
ロ
グ
ラ

ミ
ン
グ
を
学
ん
で
も
ら
え
た
ら
と
思
っ
て
い
ま
す
」（
北

海
道
N
S
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
ズ（
株
）
小
川
星
紀
マ
ネ

ジ
ャ
ー
）

プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
学
習
コ
ン
テ
ン
ツ「
鉄
を
つ
く

る
順
番
を
考
え
よ
う
！
」は
、
日
本
製
鉄
で
は
工

場
見
学
コ
ン
テ
ン
ツ
と
し
て
も
の
づ
く
り
教
育
に
、

N
S
S
O
L
で
は
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
出
張
授
業
コ

ン
テ
ン
ツ
と
し
て
I
T
教
育
に
活
用
す
る
こ
と
で
、

次
世
代
教
育
支
援
活
動
の
幅
を
広
げ
る
と
と
も
に
、

S
D
G
s
目
標
4「
質
の
高
い
教
育
を
み
ん
な
に
」に

貢
献
し
て
い
き
ま
す
。

北海道NSソリューションズ（株）

馬場 俊光 取締役

北海道NSソリューションズ（株）
鉄鋼SOL第1部

白井 賢志 マネジャー

北海道NSソリューションズ（株）
鉄鋼SOL第1部 銑鋼Gr

小川 星紀 マネジャー

日本製鉄（株）
北日本製鉄所

総務部人事総務室総務課

庄司 周一郎 スタッフ

https://k3tunnel.com/mission/013/ https://www.youtube.com/watch?v=AT3PS3iU9b0
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?ねらいを定める

隠れたルールは

K3Tunnelの特徴
POINT01POINT02POINT03

身近なテーマと
課題設定

指導用ガイドブックも充実 チュートリアルや
ヘルプ機能

指導用ガイドブックも
充実

https://k3tunnel.com/

https://youtu.be/iK4K04UJnxQ

数
理
的
な
分
野
へ
の
適
用
を
重
視
し
た

プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
で
学
ぶ
ツ
ー
ル

プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
学
習
コ
ン
テ
ン
ツ「
鉄
を
つ
く
る

順
番
を
考
え
よ
う
！
」は
、
N
S
S
O
L
が
開
発
運
営

す
る
K
3
T
u
n
n
e
l
で
無
償
公
開
し
て
い
ま
す
。

K
3
T
u
n
n
e
l
は
、
N
S
S
O
L
が
2
0
1
7

年
9
月
か
ら
提
供
し
て
い
る
課
題
解
決
型
の
プ
ロ
グ

ラ
ミ
ン
グ
学
習
サ
イ
ト
で
、
小
学
生
か
ら
大
人
ま
で

楽
し
め
る
コ
ン
テ
ン
ツ
を
提
供
し
て
い
ま
す
。
そ
の

中
で
も「
パ
ン
屋
さ
ん
の
こ
ま
っ
た
を
解
決
し
よ
う
」

「
迷
子
の
動
物
お
た
す
け
大
作
戦
」「
デ
ー
タ
を
め
ぐ

る
謎
を
探
れ
！
」「
ジ
ハ
ン
キ
ー
の
ひ
み
つ
」な
ど
は

プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
で
利
用
で
き
る

よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
ら
の
コ
ン
テ
ン
ツ
を

使
っ
て
N
S
S
O
L
は
C
S
R
活
動
の
一
環
と
し
て
、

小
中
学
校
や
子
ど
も
向
け
イ
ベ
ン
ト
な
ど
で
、
シ
ス

テ
ム
エ
ン
ジ
ニ
ア
に
よ
る
出
張
授
業
を
展
開
。
17
～

22
年
度
の
授
業
実
績
は
1
7
9
回
、
受
講
人
数
は

4
2
0
0
人
に
の
ぼ
り
ま
す
。
K
3
T
u
n
n
e
l

の
開
発
者
で
、
小
中
学
校
へ
の
出
張
授
業
も
多
数
実

施
し
て
い
る
日
鉄
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
ズ（
株
）
今
野
奈

穂
子
主
務
研
究
員
は
、
そ
の
想
い
を
次
の
よ
う
に
語
っ

て
い
ま
す
。

「
ケ
イ
サ
ン
ト
ン
ネ
ル
と
い
う
名
前
は
、
計
算
と
い

う
ト
ン
ネ
ル
を
通
す
と
い
う
イ
メ
ー
ジ
で
名
づ
け
ま

し
た
。
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
計
算
処
理
は
、
入
力
・
計

算
・
出
力
の
処
理
か
ら
成
り
立
っ
て
い
ま
す
が
、
計

算
内
容
は
ブ
ラ
ッ
ク
ボ
ッ
ク
ス
に
な
っ
て
い
る
こ
と

が
多
い
と
思
い
ま
す
。
こ
の
ブ
ラ
ッ
ク
ボ
ッ
ク
ス
に
な
っ

て
い
る
と
こ
ろ
を
ト
ン
ネ
ル
に
見
立
て
、
ト
ン
ネ
ル

部
分
を
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
で
つ
く
っ
て
い
く
と
い
う

イ
メ
ー
ジ
で
す
。

開
発
の
き
っ
か
け
は
、
小
学
校
で
の
プ
ロ
グ
ラ
ミ

ン
グ
必
修
化
が
検
討
さ
れ
始
め
、
子
ど
も
向
け
の
教

育
コ
ン
テ
ン
ツ
が
爆
発
的
に
出
て
き
て
い
た
こ
と
で
す
。

ひ
と
り
の
母
親
と
し
て
、
そ
の
動
向
が
気
に
な
っ
て

い
ま
し
た
。
ち
ょ
う
ど
、
個
人
的
に
何
か
新
し
い
サ
ー

ビ
ス
を
つ
く
る
仕
事
を
し
て
み
た
い
と
い
う
想
い
が

強
く
な
っ
て
い
た
時
期
で
、
何
か
つ
く
れ
る
の
で
は

な
い
か
と
考
え
ま
し
た
。
い
ろ
い
ろ
検
討
を
重
ね
た

結
果
、
シ
ス
テ
ム
エ
ン
ジ
ニ
ア
と
し
て
の
経
験
を
活

か
し
て
、
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ『
を
』学
ぶ
の
で
は
な
く
、

プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ『
で
』学
ぶ
を
コ
ン
セ
プ
ト
に
す
る

こ
と
と
し
、
実
社
会
の
課
題
解
決
に
I
T
が
ど
の
よ

う
に
活
用
さ
れ
て
い
る
の
か
を
学
習
で
き
る
コ
ン
テ

ン
ツ
を
開
発
し
て
き
ま
し
た
」

N
S
S
O
L
は
製
鉄
業
を
ル
ー
ツ
に
し
て
お
り
、

高
度
な
数
理
的
知
見
や
深
い
業
務
知
識
を
活
か
し
た

シ
ス
テ
ム
を
多
く
手
が
け
、
道
具
と
し
て
プ
ロ
グ
ラ
ミ

ン
グ
を
活
か
す
こ
と
を
得
意
と
し
て
い
ま
す
。
I
T

の
最
前
線
で
ビ
ジ
ネ
ス
を
し
て
い
る
か
ら
こ
そ
、
つ

く
れ
る
コ
ン
テ
ン
ツ
が
あ
る
は
ず
だ
と
い
う
信
念
の

も
と
、
コ
ン
テ
ン
ツ
の
拡
充
を
図
っ
て
い
ま
す
。
さ

ら
に
出
張
授
業
の
活
動
を
通
じ
て
、
多
く
の
教
員
が

プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
学
習
に
対
し
て「
何
を
ど
う
教
え
て

い
い
か
わ
か
ら
な
い
」と
い
っ
た
戸
惑
い
や
不
安
を
抱

え
て
い
る
こ
と
を
知
り
、
そ
う
し
た
教
員
の
支
援
の

た
め
に
特
別
な
準
備
が
な
く
て
も
教
員
が
プ
ロ
グ
ラ

ミ
ン
グ
学
習
の
授
業
が
で
き
る
教
材
を
、
千
葉
大
学

教
育
学
部
な
ど
を
基
盤
と
す
る
N
P
O
法
人
企
業
教

育
研
究
会
と
連
携
し
て
開
発
。
小
学
校
で
の
プ
ロ
グ

ラ
ミ
ン
グ
出
張
授
業
、
小
学
校
単
元
学
習
で
使
え
る

プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
教
材
の
提
供
、先
生
方
へ
の
セ
ミ
ナ
ー

提
供
、
中
学
生
向
け
職
業
体
験
授
業
な
ど
に
社
会
貢

献
事
業
と
し
て
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

「
こ
れ
か
ら
も
I
T
プ
ロ
フ
ェ
ッ
シ
ョ
ナ
ル
と
世

の
中
を
つ
な
ぐ
こ
と
を
活
動
の
ミ
ッ
シ
ョ
ン
に
掲

げ
、
社
員
参
加
型
で
子
ど
も
た
ち
に
デ
ジ
タ
ル
技
術

を
学
ぶ
き
っ
か
け
を
届
け
る
活
動
に
力
を
入
れ
て
い

き
ま
す
。
現
場
で
活
躍
す
る
N
S
S
O
L
社
員
が
子

ど
も
た
ち
を
フ
ォ
ロ
ー
す
る
ス
タ
ッ
フ
と
し
て
参
加

し
た
り
、
時
に
は
講
師
も
務
め
る
こ
と
で
、
子
ど
も

た
ち
は
本
物
に
触
れ
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
一
方
、

N
S
S
O
L
社
員
は
子
ど
も
た
ち
に
伝
え
よ
う
と
す

る
こ
と
で
、
自
ら
の
仕
事
へ
の
誇
り
を
再
確
認
し
、

子
ど
も
た
ち
に
も
ら
っ
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
次
の
仕
事

へ
の
活
力
に
し
て
い
ま
す
。
そ
ん
な
循
環
が
生
ま
れ

始
め
て
い
ま
す
。
そ
し
て
日
本
製
鉄
と
N
S
S
O
L

が
共
同
開
発
し
た
コ
ン
テ
ン
ツ
の
よ
う
に
、
さ
ま
ざ

ま
な
企
業
と
共
に
授
業
づ
く
り
が
で
き
た
ら
、
ど
ん

な
に
素
敵
な
こ
と
だ
ろ
う
。
そ
ん
な
ふ
う
に
い
ろ
い

ろ
な
コ
ン
テ
ン
ツ
や
サ
ー
ビ
ス
を
つ
く
れ
れ
ば
と
思
っ

て
い
ま
す
」（
今
野
主
務
研
究
員
）

NSSOL、K3Tunnel（ケイサントンネル）は日鉄ソリューションズ（株）の登録商標です。

日鉄ソリューションズ（株）
技術本部システム研究開発センター

今野 奈穂子 主務研究員

システムインテグレーターだからこそシステムインテグレーターだからこそ
社会に活きるプログラミング学習教材を社会に活きるプログラミング学習教材を
提供できる提供できる

ミッションとして提示された
身近な課題について

プログラミングを使って解決。

ヒント動画や出来上がり例を参考に
無理なくスタートでき、

プログラミング体験をサポート。

45分×2コマの授業構成で、
指導案や授業進行スライド、
ワークシートも提供。

授業でそのまま活用したり
アレンジしたりすることが可能。
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脇田さんの1日のスケジュール

SDGs（持続可能な開発目標）目標5「ジェンダー平等を実現しよう」をテーマに、
育児中の社員が活き活きと働くことのできる職場環境づくりの一環として取り
組んでいる「日本製鉄の自社保育所」について紹介します。

日本製鉄グループのSDGs
子育て中の社員をサポートする子育て中の社員をサポートする
自社保育所の導入自社保育所の導入

交
替
勤
務
の
ニ
ー
ズ
に
対
応

日
本
製
鉄
で
は
、
事
務
系
・
技
術
系
を
問
わ
ず

女
性
従
業
員
が
よ
り
一
層
活
躍
で
き
る
職
場
環
境

の
整
備
に
取
り
組
み
、
こ
れ
ま
で
さ
ま
ざ
ま
な
施

策
を
推
進
し
て
き
ま
し
た
。
2
0
1
6
年
か
ら
順

次
開
設
し
て
い
る
自
社
保
育
所
も
そ
の
1
つ
で
あ
り
、

現
在
は
全
国
に
7
つ
の
保
育
園
が
あ
り
ま
す
。

例
え
ば
、
2
0
1
7
年
4
月
に
開
設
し
た
九
州

製
鉄
所
八
幡
地
区
の
鞘
ケ
谷
ほ
た
る
の
里
保
育
園

は
、
工
場
に
勤
務
す
る
従
業
員
の
約
4
割
が
三
交

替
制
勤
務
で
あ
る
こ
と
か
ら
、
北
九
州
市
戸
畑
区

の
社
宅
敷
地
内
に
設
置
し
ま
し
た
。
ま
た
八
幡
地

区
で
は
2
0
1
1
年
か
ら
高
等
学
校
卒
業
後
の
女

性
人
材
の
確
保
に
力
を
入
れ
て
お
り
、
今
後
、
出

産
や
子
育
て
な
ど
の
時
期
を
迎
え
る
従
業
員
が
仕

事
と
家
庭
を
両
立
さ
せ
な
が
ら
長
期
的
に
キ
ャ
リ

ア
を
積
ん
で
い
く
こ
と
が
で
き
る
よ
う
、
24
時
間

3
6
5
日
の
受
け
入
れ
を
可
能
に
し
ま
し
た
。
定

員
は
生
後
6
カ
月
か
ら
小
学
校
入
学
ま
で
の
30
人
で
、

利
用
料
は
地
域
の
認
可
施
設
と
同
程
度
に
設
定
し

て
い
ま
す
。

職
場
の
理
解
・
啓
発
活
動

こ
の
他
に
も
、日
本
製
鉄
で
は
産
前
6
週
間
以
内
・

産
後
8
週
間
以
内
で
取
得
可
能
な
出
産
時
の
休
暇

制
度
や
、
1
歳
6
カ
月
未
満
の
子
ど
も
を
養
育
す

る
社
員
を
対
象
と
し
た
育
児
休
業
を
は
じ
め
、
短

時
間
勤
務
、
配
偶
者
出
産
休
暇
と
い
っ
た
制
度
を

整
備
し
て
、
従
業
員
の
ラ
イ
フ
ワ
ー
ク
バ
ラ
ン
ス

を
サ
ポ
ー
ト
し
て
い
ま
す
。

ま
た
、
こ
れ
ら
の
制
度
を
ス
ム
ー
ズ
に
実
行
・

継
続
で
き
る
よ
う
、
人
事
部
門
で
は
制
度
内
容
を

紹
介
し
た
パ
ン
フ
レ
ッ
ト
の
充
実
化
や
、
管
理
職

も
含
め
た
理
解
・
啓
発
活
動
を
行
い
、
部
門
単
位

で
も
役
職
者
や
現
場
の
リ
ー
ダ
ー
が
部
下
と
の
コ

ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
密
に
図
る
よ
う
に
努
め
て
い

ま
す
。
さ
ら
に
安
全
健
康
部
門
と
も
連
携
し
、産
休
・

育
休
か
ら
復
帰
し
た
女
性
従
業
員
が
安
心
し
て
仕

事
と
家
庭
を
両
立
で
き
る
よ
う
に
配
慮
し
て
い
ま
す
。

子
育
て
中
の
年
齢
層
に
は
ビ
ジ
ネ
ス
経
験
が
豊

富
な
人
材
も
多
く
、
企
業
に
と
っ
て
は
有
力
な
戦

力
と
な
る
こ
と
か
ら
、
日
本
製
鉄
は
今
後
も
社
員

の
実
情
に
即
し
た
施
策
を
充
実
さ
せ
て
い
き
ま
す
。

私
は
職
場
で
主
に
製
品
の
検
査
・
処
置

判
定
に
携
わ
り
、
午
前
中
は
机
上
で
準
備

を
行
い
、
午
後
か
ら
現
場
作
業
に
取
り
組

ん
で
い
ま
す
。

出
産
前
と
長
男
が
1
歳
の
誕
生
日
を

迎
え
る
ま
で
の
産
休
・
育
休
を
経
て
、

2
0
2
3
年
3
月
に
職
場
復
帰
し
ま
し
た
。

夫
婦
共
に
実
家
が
遠
方
に
あ
る
た
め
、
気

軽
に
子
育
て
の
サ
ポ
ー
ト
を
頼
め
な
か
っ

た
の
で
す
が
、
待
機
す
る
こ
と
な
く
鞘
ケ

谷
ほ
た
る
の
里
保
育
園
に
入
所
で
き
た
の
で
、

と
て
も
助
か
り
ま
し
た
。

子
ど
も
自
身
も
保
育
園
で
の
生
活
を
楽

し
ん
で
い
る
よ
う
で
、
送
り
迎
え
の
際
は

い
つ
も
笑
顔
を
見
せ
て
く
れ
ま
す
し
、
私

も
子
ど
も
が
常
に
そ
ば
に
い
る
と
い
う
安

心
感
が
あ
る
の
で
仕
事
に
集
中
す
る
こ
と

が
で
き
ま
す
。
ま
た
、
急
な
発
熱
時
で
も

す
ぐ
に
連
絡
を
も
ら
え
る
の
で
心
強
い
で
す
。

職
場
に
お
い
て
も
上
司
や
同
僚
の
サ
ポ
ー

ト
が
あ
り
、
育
児
を
し
な
が
ら
で
も
働
き

や
す
い
環
境
を
整
え
て
い
た
だ
い
て
い
ま
す
。

こ
れ
か
ら
も
自
社
保
育
所
を
有
効
活
用
さ

せ
て
も
ら
い
な
が
ら
、
積
極
的
に
業
務
に

取
り
組
ん
で
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

脇
田
美
里
さ
ん

日
本
製
鉄（
株
）
九
州
製
鉄
所

八
幡
冷
延
め
っ
き
工
場
精
整
検
査
課

（
2
0
1
2
年
入
社
）

育児をしながらでも安心
働きやすい環境を整えて
いただいています

0

7

19

8

20

1
2

3

15

4

16

5

17

618

9

21

10

22

11

23

1213
14

5:30　起床、朝食、
　　　身支度　　　身支度　　　身支度

22:30　就寝

7:00
子どもを保育園に送迎 　
⇒ 業務開始

16:15　退社 
⇒ 子どものお迎え

20:00
子どもを
寝かせる

19:00
　　　夕食　　　夕食　　　夕食
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自社保育所7カ所を整備
すべての社員が活き活きと働ける職場環境づくりを目指して
日本製鉄は出産・育児期にある社員の就労支援に関して、地域ごとの育児環境なども踏まえながら自社保育所を順次整備しています。
いずれの施設も工場の交替勤務者のニーズを踏まえ、設置場所や開所時間などを十分に検討したうえで開設しています。女性社
員の職場への復帰を後押しし、培ってきた技能や知識を中断することなく発揮できる、より働きやすい職場環境づくりを推進
しています。今後も仕事と家庭の両立を支援するダイバーシティ＆インクルージョンへの積極的な取り組みを通じ、日本製鉄で
働く社員が誇りとやりがいを持って活躍できる企業を実現します。

① 室蘭くじらのうた保育園 
（北海道室蘭市）

2022年1月開園。北日本製鉄所室蘭地区社宅
近接地に設置。

② かしま みなとのかぜ保育園
（茨城県鹿嶋市）

2021年12月開園。東日本製鉄所鹿島地区鹿島
人材育成センター隣接地に設置。

③ かずさみどりのもり保育園
（千葉県君津市） 

2017年4月開園。東日本製鉄所君津地区中央門付
近に設置。

④ 東海さくらのみち保育園
（愛知県東海市） 

2018年10月開園。名古屋製鉄所隣接地製鉄公園
内に設置。

⑤ 広畑あおぞら保育園 
（兵庫県姫路市） 

2019年4月開園。瀬戸内製鉄所広畑地区社宅など
福利厚生施設隣接地に設置。

⑥ 鞘ケ谷ほたるの里保育園 
（福岡県北九州市） 

2017年4月開園。九州製鉄所八幡地区社宅など
福利厚生施設隣接地に設置。

⑦ 大分どんぐりのもり保育園 
（大分県大分市） 

2016年4月開園。九州製鉄所大分地区正門から
約250メートルに設置。

② かしま みなとのかぜ保育園

③ かずさみどりのもり保育園 

④ 東海さくらのみち保育園 ① 室蘭くじらのうた保育園 

⑤ 広畑あおぞら保育園 

⑥ 鞘ケ谷ほたるの里保育園

⑦ 大分どんぐりのもり保育園 
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これまで鉄道、船、橋、缶、車などを
テーマに特集を組んできました。
右記二次元コードよりバックナンバーを
ご覧いただけます。

読者アンケートはWEBでも
受け付けています。広報誌 無料で定期送付します広報誌 バックナンバー

Nwes Clip日本製鉄グループの動き

ご希望の方は右記二次元コードより
お申し込みください。 右記二次元コードより

アクセスしてください。

日
本
製
鉄
は
、（
公
財
）市
村
清
新
技
術
財
団
よ
り
第
55
回（
令
和
４
年
度
）

市
村
賞
に
お
い
て
、「
鋼
橋
・
港
湾
設
備
の
長
寿
命
化
に
資
す
る
塗
装
周
期

延
長
鋼CO

RSPA
CE

®

の
開
発
」で
市
村
産
業
賞
を
受
賞
。
贈
賞
式
は
４
月

17
日
に
帝
国
ホ
テ
ル
東
京
で
実
施
さ
れ
ま
し
た
。

日
本
製
鉄
が
独
自
に
考
案
し
た
腐
食
計
測
手
法
に
よ
り
解
明
し
た
知
見
を

基
に
、
鋼
材
に
微
量
の
Sn
を
添
加
す
る
こ
と
で
溶
け
出
し
た
Sn
イ
オ
ン
に
よ

り
鉄
の
溶
解
反
応
を
抑
制
し
、
塗
装
欠
陥
部
の
塗
膜
剥
離
面
積
を
従
来
鋼
に

対
し
て
半
減
さ
せ
る
塗
装
周
期
延
長
鋼CO

RSPA
CE

を
開
発
し
ま
し
た
。

CO
RSPA

CE 

は
、
従
来
鋼
に
比
べ
て
橋
梁
の
塗
装
塗
り
替
え
期
間
を
約

２
倍
に
延
長
、
１
０
０
年
間
で
３
回
必
要
と
す
る
塗
り
替
え
を
１
回
に
削
減

で
き
、
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
コ
ス
ト
を
大
幅
に
低
減
可
能
。
ま
た
、
塗
り
替
え

回
数
の
削
減
で
塗
料
製
造
に
伴
う
Ｖ
Ｏ
Ｃ
排
出
も
抑
制
で
き
、
地
球
環
境
負

荷
の
軽
減
に
も
つ
な
が
り
ま
す
。

日
本
製
鉄
は
、
市
場
の
構
造
変
化
に
迅
速
か
つ

適
切
に
対
応
す
る
た
め
の
一
施
策
と
し
て
、
鉄
鋼

製
造
か
ら
流
通
・
加
工
に
至
る
サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー

ン
全
体
で
の
競
争
力
の
強
化
な
ど
を
目
的
に
、
日

本
製
鉄
グ
ル
ー
プ
商
社
で
あ
る
日
鉄
物
産（
株
）の

普
通
株
式
に
対
し
、
金
融
商
品
取
引
法
に
基
づ
く

公
開
買
付
け（
実
施
期
間
：
本
年
３
月
13
日
～
４

月
10
日
）を
実
施
し
、
４
月
14
日
付
で
同
社
を
連

結
子
会
社
化
し
ま
し
た
。

日
本
製
鉄
と
東
海
旅
客
鉄
道（
株
）（
J
R
東
海
）は
、「
新
幹
線

用
新
型
ブ
レ
ー
キ
パ
ッ
ド
」の
共
同
開
発
に
お
い
て
、「
令
和
５

年
度 

文
部
科
学
大
臣
表
彰
科
学
技
術
賞（
開
発
部
門
）」を
受
賞

し
ま
し
た
。

従
来
の
ブ
レ
ー
キ
パ
ッ
ド
は
、
高
速
時
に
急
ブ
レ
ー
キ
を
か

け
た
際
に
、
摩
擦
材
が
デ
ィ
ス
ク
の
熱
変
形
に
追
従
せ
ず
に
部

分
的
に
接
触
し
、
ブ
レ
ー
キ
力
の
低
下
な
ど
を
誘
発
す
る
課
題

が
あ
り
ま
し
た
。
こ
の
課
題
を
解
決
す
る
た
め
に
、摩
擦
材
が
デ
ィ

ス
ク
の
熱
変
形
に
追
従
し
て
均
一
に
接
触
す
る
新
型
ブ
レ
ー
キ
パ
ッ

ド
を
開
発
・
実
用
化
し
、ブ
レ
ー
キ
距
離
の
短
縮
を
実
現
し
ま
し
た
。

日
本
製
鉄
は
、
新
型
ブ
レ
ー
キ
パ
ッ
ド
の
基
本
構
造
の
設
計
、

F
E
M
解
析
を
用
い
て
構
造
の
最
適
化
を
図
り
、
性
能
を
評
価
。

ま
た
、
J
R
東
海
と
共
同
で
ブ
レ
ー
キ
装
置
単
体
の
基
本
性
能

を
評
価
す
る
と
と
も
に
実
車
両
を
用
い
た
フ
ィ
ー
ル
ド
テ
ス
ト

を
実
施
し
、
新
型
ブ
レ
ー
キ
パ
ッ
ド
の
総
合
的
な
ブ
レ
ー
キ
性

能
お
よ
び
信
頼
性
を
評
価
し
ま
し
た
。

日
本
製
鉄
と
日
本
製
鉄
の
完
全
子
会
社
で
あ
る
日
鉄
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ（
株
）

は
、
日
鉄
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
の
製
鉄
プ
ラ
ン
ト
事
業
の
一
部
を
会
社
分
割（
簡

易
吸
収
分
割
）の
方
法
に
よ
り
日
本
製
鉄
に
承
継
さ
せ
る
こ
と
に
関
し
、
両

社
の
間
で
基
本
合
意
書
を
締
結
す
る
こ
と
を
決
定
し
ま
し
た
。

本
会
社
分
割
は
、
日
本
製
鉄
に
お
け
る
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
対
応
や

高
付
加
価
値
品
製
造
な
ど
の
た
め
の
革
新
プ
ロ
セ
ス
技
術
の
開
発
・
実
機
導

入
な
ど
を
一
層
推
進
す
る
た
め
に
、
日
本
製
鉄
グ
ル
ー
プ
内
の
経
営
資
源
の

最
適
配
置
を
通
じ
た
設
備
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
体
制
強
化
を
目
的
と
し
て
、

日
鉄
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
の
製
鉄
プ
ラ
ン
ト
セ
ク
タ
ー
が
実
施
し
て
い
る
事

業（
プ
ラ
ン
ト
ビ
ジ
ネ
ス
部
が
行
う
コ
ー
ク
ス
乾
式
消
火
設
備
に
関
す
る
事

業
な
ど
を
除
く
）を
、
日
本
製
鉄
が
承
継
す
る
も
の
で
す
。

日
本
製
鉄
とT

ernium
 Investm

ents S.à r.l.

お
よ
び
グ
ル
ー
プ
３
社（
総

称
し
て
テ
ル
ニ
ウ
ム
社
）は
、
ブ
ラ
ジ
ルU

sinas Siderúrgicas de M
inas 

Gerais S.A
.-U

sim
inas

（
ウ
ジ
ミ
ナ
ス
社
）の
さ
ら
な
る
発
展
に
向
け
て
、
新

た
な
運
営
体
制
を
定
め
た
株
主
間
協
定
の
改
定
契
約
、
お
よ
び
日
本
製
鉄
が

保
有
す
る
ウ
ジ
ミ
ナ
ス
社
株
式
の
テ
ル
ニ
ウ
ム
社
へ
の
一
部
譲
渡
に
つ
い
て
、

３
月
30
日
に
合
意
し
ま
し
た
。

日
本
製
鉄
は
、
速
や
か
に
新
た
な
運
営
体
制
に
移
行
し
、
ウ
ジ
ミ
ナ
ス
社

の
競
争
力
と
企
業
価
値
向
上
に
向
け
て
、
引
き
続
き
テ
ル
ニ
ウ
ム
社
、
ウ
ジ

ミ
ナ
ス
従
業
員
年
金
基
金
と
共
同
で
事
業
運
営
を
行
っ
て
い
き
ま
す
。

第55回市村賞にて「市村産業賞」を受賞

日
鉄
物
産
に
対
す
る
公
開
買
付
け
お
よ
び
連
結
子
会
社
化

に
つ
い
て

「
文
部
科
学
大
臣
表
彰

　

科
学
技
術
賞（
開
発
部
門
）」を
受
賞

日
鉄
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
と
の

会
社
分
割
基
本
合
意
書
の
締
結
に
つ
い
て

ウ
ジ
ミ
ナ
ス
社
の
株
主
間
協
定
の
改
定
、

お
よ
び
同
社
株
式
の
テ
ル
ニ
ウ
ム
社
へ
の

一
部
譲
渡
に
つ
い
て

2023ワールドスチールサステナビリティ
チャンピオンを受賞

日
本
製
鉄
は
、W

orld Steel A
ssociation

（
世
界
鉄
鋼
協
会（
※
））よ
り
、2023 w

orldsteel 

Sustainability Cham
pion

を
受
賞
し
ま
し
た
。

20
年
と
22
年
に
続
き
、
３
回
目
の
受
賞
で
す
。

日
本
製
鉄
の
環
境
に
対
す
る
強
い
コ
ミ
ッ
ト

メ
ン
ト
と
環
境
方
針
に
基
づ
く
各
種
デ
ー
タ
の

測
定
・
開
示
、
サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
レ
ポ
ー
ト

の
発
行
に
よ
る
ス
テ
ー
ク
ホ
ル
ダ
ー
へ
の
発
信

な
ど
、
サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
に
関
す
る
行
動
を

総
合
的
に
判
断
い
た
だ
き
、
今
回
の
受
賞
と
な

り
ま
し
た
。

日
本
製
鉄
の
企
業
理
念
や
価
値
観
、
ス
テ
ー

ク
ホ
ル
ダ
ー
の
皆
様
か
ら
の
要
請
、
日
本
製
鉄

の
成
長
戦
略
な
ど
を
考
慮
し
、
重
点
的
に
取
り

組
む
べ
き
サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
課
題
に
お
け
る

重
要
課
題
を
特
定
し
、
そ
の
取
り
組
み
成
果

を
評
価
す
る
指
標（K

PI; K
ey Perform

ance 

Indicator

）に
基
づ
い
て
活
動
を
推
進
・
フ
ォ
ロ
ー

す
る
こ
と
で
、
よ
り
高
い
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
を
目

指
し
て
い
き
ま
す
。

※ 世界鉄鋼協会：国際的な業界団体で、多様な活動を行う世界鉄鋼業のフォーラム。1967 年に創設され、
単一の産業活動に取り組む国際機関としては世界初。現在、Regular member（正会員）92 社、Affiliated 
members（賛助会員）51団体が所属。

ブレーキパッドの概要

左から 日本製鉄 厚板技術部 主幹 長澤慎さん、鉄鋼研究所 材料信頼性研究部 課長 菅江清信さん、
鉄鋼技術部 参与 専門部長 上村隆之さん




