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科学の楽しさを子どもたちに伝える活動に取り組んでいる川村康文教授。

ものづくり立国・日本を支える科学教育の重要性についてお話を伺いました。

自分で「何か」を発見する体験
それが科学の心を育むのです

東京理科大学 理学部第一部 物理学科 教授

川村 康文氏
◉ プロフィール　かわむら・やすふみ
1959年京都府生まれ。83年京都教育大学教育学部卒業。同大学附属高校で物理教師を務めたあと、
信州大学助教授、東京理科大学准教授を経て、2008年から現職。この間03年京都大学大学院エネルギー
科学研究科で博士課程修了（エネルギー科学）。22年スペースLABO（北九州市科学館）館長兼任。『はじ
めてみようSTEAM教育: 小学生からの実験とプログラミング』（オーム社，共著）など著書・監修書多数。

「
な
ぜ
？
」を「
わ
か
っ
た
！
」へ
と

導
き
た
い

―
―
先
生
の
専
門
分
野
で
あ
る
S
T
E
A
M
教
育（
※
）と
は
、

一
体
ど
の
よ
う
な
研
究
な
の
で
し
ょ
う
か
。

川
村
　
ま
ず
、
S
T
E
A
M
教
育
と
し
て
の
科
学
教
育
に
つ

い
て
語
り
た
い
と
思
い
ま
す
。
人
類
は
自
然
の
猛
威
の
な
か
を

生
き
抜
く
た
め
、
し
っ
か
り
自
然
を
観
察
し
知
見
を
蓄
え
、
次

に
起
こ
る
こ
と
を
科
学
的
に
予
想
し
対
応
し
て
き
ま
し
た
。
少

し
で
も
安
全
で
安
心
な
生
活
を
送
れ
る
よ
う
に
、
実
験
や
観

察
を
丁
寧
に
行
う
な
か
で
自
然
の
な
ぞ
を
解
き
明
か
し
、
科

学
を
進
化
さ
せ
て
き
た
歴
史
が
あ
り
ま
す
。

　
自
然
の
な
ぞ
を
解
明
す
る
と
い
う
研
究
の
う
ち
、
私
は
物

理
学
の
分
野
を
中
心
と
し
て
、
人
類
が
こ
れ
ま
で
に
獲
得
し
た

知
見
を
次
世
代
の
皆
さ
ん
に
、
ど
の
よ
う
に
わ
か
り
や
す
く
説

明
す
る
か
と
い
う
科
学
教
育
の
研
究
を
続
け
て
い
ま
す
。例
え
ば
、

物
理
学
の
内
容
が
わ
か
っ
た
と
口
で
は
言
う
も
の
の
、
自
分
自

身
は
観
察
し
て
い
な
か
っ
た
り
、
説
明
を
求
め
ら
れ
て
も
解
説

で
き
な
か
っ
た
り
す
る
場
合
が
あ
り
ま
す
。
表
面
的
に
わ
か
っ

た
と
い
う
の
で
は
な
く
、自
分
自
身
が「
な
る
ほ
ど
わ
か
っ
た
！
」

と
納
得
で
き
る
よ
う
に
す
る
た
め
の
方
法
を
研
究
し
て
い
ま
す
。

―
―
な
か
な
か
物
理
の
内
容
が
わ
か
っ
た
と
言
え
る
よ
う
に

は
な
れ
な
い
も
の
で
す
。
先
生
は「
物
理
楽
」と
い
う
言
葉
を

使
わ
れ
て
い
ま
す
が
、
ど
ん
な
思
い
が
込
め
ら
れ
て
い
る
の
で

し
ょ
う
か
。

川
村
物
理
学
は
本
来
と
て
も
楽
し
い
学
問
な
の
で
す
。
そ
の

楽
し
さ
を
も
っ
と
広
め
た
く
て「
物
理
楽
」と
い
う
言
葉
を
使
っ

て
い
ま
す
。

　
実
は
私
も
高
校
時
代
、
物
理
が
苦
手
で
し
た
。
将
来
ど

う
し
よ
う
と
考
え
た
と
き
、こ
の
物
理
と
い
う
教
科
を
面
白
く
、

わ
か
り
や
す
く
教
え
ら
れ
る
教
師
に
な
ろ
う
と
考
え
ま
し
た
。

物
理
が
苦
手
な
生
徒
も
得
意
な
生
徒
も
、
物
理
が
も
っ
と
大

好
き
に
な
る
よ
う
に
、「
な
ぜ
？
」を「
わ
か
っ
た
！
」へ
と
導

き
た
い
と
い
う
思
い
を「
物
理
楽
」と
い
う
言
葉
に
込
め
て
い

ま
す
。

　
今
年
W
B
C（
ワ
ー
ル
ド
・
ベ
ー
ス
ボ
ー
ル
・
ク
ラ
シ
ッ
ク
）

で
、
大
谷
翔
平
選
手
が
大
活
躍
し
て
M
V
P（
最
優
秀
選
手
）

に
選
ば
れ
ま
し
た
。
大
谷
選
手
の
よ
う
な
存
在
は
、
そ
も

そ
も
野
球
と
い
う
ス
ポ
ー
ツ
の
層
の
厚
さ
が
な
け
れ
ば
生

ま
れ
ま
せ
ん
。
こ
れ
は
科
学
の
世
界
で
も
同
じ
で
、
日
本

の
研
究
者
が
ノ
ー
ベ
ル
賞
級
の
研
究
が
で
き
る
た
め
に
は
、

科
学
に
思
い
を
寄
せ
る
人
の
層
を
厚
く
す
る
必
要
が
あ
り

ま
す
。
そ
の
た
め
に
は
、
科
学
の
楽
し
さ
を
伝
え
る
人
が

必
要
で
す
。
私
は
そ
う
い
う
人
に
な
り
た
い
と
思
っ
て
科

学
教
育
を
大
切
に
し
な
が
ら
S
T
E
A
M
教
育
に
携
わ
っ

て
き
ま
し
た
。

※STEAM教育：Science（科学）、Technology（技術）、Engineering（工学）、Arts（芸術）、Mathematics（数学）の5つの英単語の頭文字を組み合わせた造語で、理数教育に創造性教育を加えた教育理念。
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STEAM教育実験教室 川村康文教授は幼児期からのSTEAM教育の一環として、科学実験授業も行っている。

スペースLABO（北九州市科学館）

スペースLABO展示「ミカタカワレバ」

写真提供：（公財）北九州観光コンベンション協会

指
導
力
を
身
に
つ
け
る
こ
と
に
役
立
っ
て
い
る
と
思
い
ま
す
。

　
さ
ら
に
私
は
、
研
究
補
助
員
の
小
林
尚
美
先
生
と
一
緒
に
、

就
学
前
の
子
ど
も
た
ち
を
対
象
に
S
T
E
A
M
教
育
実
験
教

室
を
開
い
て
い
ま
す
。
普
段
な
ら
5
分
間
も
じ
っ
と
し
て
い
ら

れ
な
い
子
ど
も
た
ち
が
、
90
分
間
夢
中
に
な
っ
て
S
T
E
A
M

教
育
実
験
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。
こ
こ
で
は
何
ら
か
の
正
解

を
求
め
さ
せ
る
場
に
は
し
て
い
ま
せ
ん
。
研
究
室
で
の
小
学
生

指
導
と
同
様
に
、
遊
び
感
覚
で
、
し
な
や
か
な
発
想
を
持
っ
た

子
ど
も
た
ち
を
育
て
る
た
め
の
ア
ク
テ
ィ
ブ
ラ
ー
ニ
ン
グ
を
実

践
し
て
い
ま
す
。
幼
児
や
小
学
生
に
五
感
を
通
し
て
体
験
的

に
物
事
を
学
ん
で
も
ら
う
こ
と
に
大
き
な
意
味
が
あ
り
ま
す
。

S
T
E
A
M
教
育
実
験
教
室
を
通
し
て
、
科
学
が
対
象
と
す
る

自
然
や
人
間
、
社
会
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
事
象
に
つ
い
て
不
思
議

さ
を
感
じ
、
興
味
や
探
究
心
を
持
つ
こ
と
に
よ
り
、
さ
ま
ざ
ま

な
知
識
や
法
則
、
対
応
力
を
獲
得
し
て
、
素
敵
な
大
人
に
育
っ

て
ほ
し
い
と
願
っ
て
い
ま
す
。

自
分
で
不
思
議
を
発
見
す
る
こ
と
が

大
事

―
―
先
生
は
ス
ペ
ー
ス
L
A
B
O（
北
九
州
市
科
学
館
）の

コ
ン
セ
プ
ト
づ
く
り
か
ら
関
わ
り
、
現
在
は
館
長
を
兼
任
さ

れ
て
い
ま
す
が
、
子
ど
も
向
け
の
実
験
教
室
が
人
気
で
す
。

川
村
　
お
か
げ
さ
ま
で
た
く
さ
ん
の
子
ど
も
た
ち
が
参
加
し

て
く
れ
て
い
ま
す
。
鉄
に
関
連
し
た
実
験
も
た
く
さ
ん
や
っ
て

い
ま
す
よ
。
磁
石
と
砂
鉄
で
磁
界
が
見
え
る
実
験
な
ど
で
す
。

鉄
粉
を
酸
化
さ
せ
て
利
用
す
る
カ
イ
ロ
か
ら
鉄
粉
を
取
り
出

し
て
行
う「
磁
気
カ
ー
ド
の
暗
号
を
読
み
と
く
」と
い
う
実
験

で
は
、
電
車
の
切
符
に
鉄
粉
を
つ
け
て
、
そ
こ
に
ど
ん
な
情
報

が
書
か
れ
て
い
る
の
か
を
調
べ
ま
し
た
。

　
実
は
ス
ペ
ー
ス
L
A
B
O
の
実
験
教
室
は
子
ど
も
だ
け
で

な
く
、
大
人
に
も
楽
し
ん
で
も
ら
お
う
と
い
う
の
も
コ
ン
セ
プ

ト
の
1
つ
で
、
大
人
が
デ
ー
ト
コ
ー
ス
と
し
て
回
れ
る
よ
う
な

展
示
を
し
よ
う
と
ア
イ
デ
ア
を
練
り
ま
し
た
。
大
人
を
対
象
に

し
た
実
験
教
室
も
あ
り
ま
す
。
こ
れ
ま
で
最
高
齢
で
参
加
さ

れ
た
の
は
86
歳
の
ご
婦
人
で
す
。
私
は
い
つ
も
早
口
で
説
明
し

て
し
ま
う
の
で
す
が
、「
も
う
少
し
ゆ
っ
く
り
話
し
て
ほ
し
い
」

と
怒
ら
れ
て
し
ま
う
こ
と
も
あ
り
ま
す（
笑
）。
大
人
向
け
の
教

室
も
大
変
反
響
が
あ
り
ま
す
。
例
え
ば
万
華
鏡
づ
く
り
な
ど

の
場
合
、
大
人
た
ち
が
夢
中
で
す
。
手
を
動
か
し
な
が
ら
の
実

験
な
の
で
高
齢
者
の
認
知
症
対
策
に
も
良
い
よ
う
で
す
。
ゆ
り

か
ご
か
ら
墓
場
ま
で
、
全
世
代
に
物
理
楽
や
科
楽
を
楽
し
ん

で
も
ら
っ
て
い
ま
す
。

―
―
実
験
テ
ー
マ
は
ど
れ
も
楽
し
そ
う
で
す
。

川
村
　
教
科
書
の
勉
強
だ
と
、
実
験
は
こ
の
手
順
で
や
り
な

さ
い
と
決
ま
っ
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
私
の
実
験
教
室
で
は
自

由
に
や
っ
て
も
ら
い
、
科
学
の
法
則
や
素
材
の
特
性
を
と
に
か

く
自
分
で
発
見
し
て
も
ら
う
よ
う
に
設
計
し
て
い
ま
す
。
そ
う

す
る
と
子
ど
も
た
ち
は「
私
が
見
つ
け
た
」と
自
慢
で
き
ま
す
。

主
体
的
に
科
学
に
取
り
組
も
う
と
い
う
気
持
ち
が
生
ま
れ
て

き
ま
す
。
押
し
付
け
ら
れ
る
勉
強
は
N
G
で
す
。
自
分
で
や
っ

て
み
た
い
と
い
う
気
持
ち
を
子
ど
も
た
ち
に
持
っ
て
ほ
し
い
の

で
す
。

―
―
最
後
に
今
後
の
抱
負
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

川
村
　
ノ
ー
ベ
ル
賞
の
物
理
学
賞
と
化
学
賞
の
メ
ダ
ル
に
は
、

自
然
の
女
神
が
か
ぶ
っ
て
い
る
ベ
ー
ル
を
科
学
の
神
が
そ
っ
と

持
ち
上
げ
て
自
然
の
女
神
の
素
顔
を
見
て
い
る
姿
が
デ
ザ
イ

ン
さ
れ
、
自
然
の
真
の
姿
を
と
ら
え
よ
う
と
す
る
科
学
者
の

姿
を
象
徴
し
て
い
ま
す
。
つ
ま
り
、
自
然
界
そ
の
も
の
に
法
則

が
潜
ん
で
お
り
、
そ
れ
を
人
間
が
探
求
し
、
発
見
す
る
。
こ

れ
こ
そ
が
科
学
の
醍
醐
味
な
の
で
す
。
そ
の
楽
し
さ
、
素
晴

ら
し
さ
を
、
こ
れ
か
ら
も
教
育
を
通
じ
て
伝
え
て
い
き
た
い
と

考
え
て
い
ま
す
。

　
私
は
こ
れ
ま
で
物
理
の
教
科
書
を
執
筆
さ
せ
て
も
ら
い
ま
し

た
が
、
研
究
室
の
学
生
た
ち
に
は「
次
は
君
た
ち
が
教
科
書
を

執
筆
す
る
ん
だ
よ
」と
言
っ
て
い
ま
す
。
彼
ら
が
将
来
活
躍
で

き
る
よ
う
、
し
っ
か
り
導
い
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

五
感
を
通
し
て
体
験
的
に
学
ぶ

―
―
子
ど
も
た
ち
に
向
け
た
実
験
教
室
を
開
い
て
い
る
理
由

も
そ
こ
に
あ
る
の
で
し
ょ
う
か
。

川
村
　
そ
の
通
り
で
す
。
随
分
前
で
す
が
、
物
理
学
会
誌
に

興
味
深
い
意
見
が
掲
載
さ
れ
て
い
ま
し
た
。
大
学
の
先
生
が
高

校
に
出
前
授
業
で
物
理
を
教
え
に
行
く
こ
と
が
あ
る
の
で
す
が
、

そ
れ
で
は
遅
い
と
。
な
ぜ
な
ら
高
校
生
の
段
階
で
は
、
物
理
の

好
き
嫌
い
は
も
う
は
っ
き
り
し
て
い
ま
す
。
だ
か
ら
も
っ
と
小

さ
な
子
ど
も
た
ち
の「
小
学
生
に
教
え
に
行
こ
う
！
」と
い
う

掛
け
声
と
な
っ
た
の
で
す
。

　
私
も
同
じ
意
見
で
す
。
現
在
、
理
工
系
を
学
ぶ
大
学
生
が

ど
ん
ど
ん
減
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
も
の
づ
く
り
立
国
で
あ
る

日
本
の
危
機
で
す
。
学
校
の
授
業
に
興
味
が
持
て
な
く
て
物

理
が
嫌
い
に
な
っ
て
い
る
若
者
が
本
当
に
多
い
と
言
わ
れ
て
い

ま
す
。
そ
こ
で
小
学
生
に
、
実
験
を
通
し
て
私
た
ち
の
身
の
回

り
と
深
い
関
係
の
あ
る
科
学
の
世
界
に
ま
ず
興
味
を
持
っ
て
も

ら
う
。
そ
こ
か
ら
科
学
に
対
す
る
関
心
の
芽
を
育
て
、成
長
さ
せ
、

茎
を
確
固
た
る
も
の
に
し
、
や
が
て
花
が
開
く
よ
う
に
支
援
し

て
い
く
べ
き
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。
し
か
も
こ
の
こ
と
は
、
文

系
理
系
を
問
わ
ず
必
要
な
こ
と
で
す
。
こ
れ
を
実
現
し
よ
う
と

い
う
の
が
S
T
E
A
M
教
育
で
す
。

　
私
の
研
究
室
で
は
学
生
た
ち
が
、
小
学
生
を
対
象
と
し
た
実

験
教
室
を
行
っ
て
い
ま
す
。
子
ど
も
た
ち
は
、
授
業
の
内
容
が

理
解
で
き
な
け
れ
ば
、「
つ
ま
ん
な
い
！
」と
正
直
に
言
い
ま
す
。

そ
う
し
た
な
か
面
白
い
授
業
が
で
き
る
よ
う
に
、
学
生
た
ち
は

創
意
工
夫
し
て
い
ま
す
。
大
学
生
が
、
小
学
生
の
柔
ら
か
頭
と

出
会
う
こ
と
で
、
学
生
の
頭
も
柔
ら
か
く
な
り
、
し
な
や
か
な

発
想
を
持
て
る
よ
う
に
変
わ
っ
て
い
き
ま
す
。
理
科
指
導
や
実

験
指
導
も
得
意
で
、
し
か
も
ア
ー
ト
に
も
子
ど
も
た
ち
を
導
き
、

子
ど
も
た
ち
の
心
を
が
っ
ち
り
つ
か
む
こ
と
が
で
き
る
、
そ
ん

な
S
T
E
A
M
教
育
の
理
念
を
体
得
し
た
人
を
育
て
る
狙
い

も
あ
り
ま
す
。
特
に
、
理
科
教
師
を
目
指
す
学
生
た
ち
に
は
、

福岡県北九州市に2022年4月オープン。体験や体感を通して、
科学現象を学ぶことができる。

重さを量り、物の質量の違いを知ることができる。

写真提供：（株）テノ．コーポレーション


