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たたらは古くから日本で行われてきた製鉄技術です。砂鉄と木炭を熱したたらは古くから日本で行われてきた製鉄技術です。砂鉄と木炭を熱し

て日本刀の材料になる玉鋼をつくり出す、鉄づくりの原点と言えます。て日本刀の材料になる玉鋼をつくり出す、鉄づくりの原点と言えます。

たたらを通じて鉄づくりの魅力を伝える活動を行ってきた元新日本製鉄（株）たたらを通じて鉄づくりの魅力を伝える活動を行ってきた元新日本製鉄（株）

（現在の日本製鉄）執行役員の三輪隆氏に、たたら製鉄実験を通じた（現在の日本製鉄）執行役員の三輪隆氏に、たたら製鉄実験を通じた

ものづくり教育について、お話を伺いました。ものづくり教育について、お話を伺いました。

鉄づくりの原点から鉄づくりの原点から
ものづくりの未来へものづくりの未来へ

元新日本製鉄（株）執行役員

三輪 隆氏

◉ プロフィール　みわ・たかし
1953年大阪府生まれ。大阪大学大学院研究科（冶金学専攻）修士
課程を修了し、79年新日本製鉄（株）（現在の日本製鉄）に入社。
高炉を中心とした製銑プロセス改善に従事。2009～11年執行
役員。11～18年（株）スガテック代表取締役社長。

も
の
づ
く
り
へ
の
危
機
感

1
9
0
1（
明
治
34
）年
に
官
営
八
幡
製
鐵
所

で
近
代
製
鉄
が
始
ま
っ
て
以
来
、
日
本
の
製
鉄

所
で
は
常
に
最
新
技
術
が
取
り
入
れ
ら
れ
て
き

ま
し
た
。
そ
し
て
現
在
、
製
鉄
所
で
は
さ
ま
ざ

ま
な
作
業
が
自
動
化
さ
れ
、
効
率
的
に
高
品
質

な
鉄
鋼
製
品
の
大
量
生
産
を
実
現
し
て
い
ま
す
。

そ
の
一
方
、
私
は
新
日
本
製
鉄
八
幡
製
鉄
所（
現

在
の
日
本
製
鉄
九
州
製
鉄
所
八
幡
地
区
）に
勤
務

し
て
い
た
当
時
、
製
鉄
所
に
お
け
る
技
術
者
の

業
務
は
、
自
動
化
さ
れ
た
巨
大
設
備
の
プ
ロ
セ

ス
の
中
で
担
当
分
野
も
細
分
化
さ
れ
、
現
場
の

状
態
を
モ
ニ
タ
ー
越
し
に
確
認
す
る
こ
と
が
多
く
、

自
分
の
手
で
も
の
を
つ
く
っ
て
い
る
と
い
う
実
態

感
や
、
プ
ロ
セ
ス
の
全
体
感
を
養
う
機
会
に
乏

し
く
な
っ
て
き
て
い
る
の
で
は
な
い
か
と
い
う
危

機
感
を
抱
い
て
い
ま
し
た
。

こ
う
し
た
な
か
、
私
は
2
0
0
2
年
1
月
に

た
た
ら
と
出
会
い
ま
し
た
。
島
根
県
奥
出
雲
で

日
本
美
術
刀
剣
保
存
協
会
が
主
催
す
る
日
本
古

来
の
た
た
ら
製
鉄
の
操
業
を
見
学
し
た
の
で
す
。

炉
を
築
き
、
木
炭
と
砂
鉄
を
装
入
し
、
高
温
に

耐
え
な
が
ら
不
眠
不
休
で
、
フ
イ
ゴ
で
空
気
を

送
り
続
け
、
ケ
ラ
と
呼
ば
れ
る
鋼
が
つ
く
り
出

さ
れ
ま
す
。
そ
の
様
子
を
見
て
、
過
去
に
経
験

が
な
い
ほ
ど
の
衝
撃
と
感
動
を
受
け
ま
し
た
。

同
時
に「
こ
れ
だ
！
」と
思
い
ま
し
た
。
見
学
の

翌
日
、
た
た
ら
の
操
業
実
験
に
よ
る
若
手
技
術

者
の
育
成
を
八
幡
製
鉄
所
内
で
提
案
し
た
と
こ
ろ
、

副
所
長
が
人
材
育
成
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
組
み
込
む

こ
と
を
後
押
し
し
て
く
れ
ま
し
た
。

失
敗
体
験
も
重
要

た
た
ら
製
鉄
に
よ
る
人
材
育
成
プ
ロ
グ
ラ
ム

（
育
成
た
た
ら
）は
2
0
0
2
年
7
月
に
始
動
し

ま
し
た
。
全
社
製
銑
部
門
、
八
幡
製
鉄
所
、
協
力

会
社
の
若
手
技
術
者
が
集
ま
り
、
た
た
ら
製
鉄

に
挑
み
ま
し
た
。
目
標
は
チ
ー
ム
ご
と
に
異
な
り
、

全
社
製
銑
部
門
チ
ー
ム
は
最
終
製
品
の
日
本
刀
、

八
幡
製
鉄
所
チ
ー
ム
は
ス
テ
ン
レ
ス
鋼
の
製
造
、

協
力
会
社
チ
ー
ム
は
30
本
の
ペ
ー
パ
ー
ナ
イ
フ

が
つ
く
れ
る
量
の
鋼
の
生
産
を
そ
れ
ぞ
れ
目
標

に
定
め
、
炉
の
構
造
や
原
料
の
砂
鉄
な
ど
に
つ

い
て
検
討
し
ま
し
た
。

酸
化
鉄
を
還
元
し
て
鉄
を
得
る
と
い
う
原

理
は
、
近
代
製
鉄
も
た
た
ら
製
鉄
も
同
じ
で
す

が
、
目
的
に
応
じ
た
鋼
を
ど
の
よ
う
に
つ
く
り

込
ん
で
い
く
か
を
考
え
る
こ
と
は
、
真
っ
白
な

カ
ン
バ
ス
に
自
分
が
好
き
な
よ
う
に
絵
を
描
い

て
い
く
感
じ
に
似
て
い
ま
す
。
自
分
た
ち
で
調

べ
る
こ
と
に
加
え
、
専
門
家
に
相
談
す
る
な
ど

し
て
設
計
し
た
自
分
た
ち
流
の
た
た
ら
製
鉄
は
、

2
0
0
2
年
12
月
に
戸
畑
第
4
高
炉
の
鋳
床
に

築
炉
さ
れ
た
3
基
の
た
た
ら
炉
で
実
行
さ
れ
ま

し
た
。

育
成
た
た
ら
は
、
原
料
と
燃
料
、
操
業
炉
ま

で
す
べ
て
自
ら
の
手
で
選
定
・
調
達
し
て
つ
く

り
込
み
ま
し
た
。
物
理
・
化
学
的
原
理
に
基
づ

き
な
が
ら
鋼
を
つ
く
り
出
す
シ
ン
プ
ル
な
一
貫
プ

ロ
セ
ス
で
、
若
手
技
術
者
に
と
っ
て
、
も
の
づ
く

り
の
面
白
さ
を
体
感
で
き
、
現
行
の
製
鉄
プ
ロ

セ
ス
を
再
考
す
る
気
づ
き
を
与
え
て
く
れ
る
材

料
と
な
る
と
確
信
し
て
い
ま
し
た
。

同
時
に
、
失
敗
す
る
良
い
機
会
に
な
れ
ば
、
と

も
考
え
て
い
ま
し
た
。
現
場
で
大
き
な
失
敗
を
す

る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
が
、
育
成
た
た
ら
で
あ
れ
ば
、

と
こ
と
ん
考
え
て
上
手
く
い
か
な
い
こ
と
が
あ
っ

て
も
問
題
あ
り
ま
せ
ん
。
失
敗
体
験
は
技
術
者
の

大
き
な
財
産
に
な
る
か
ら
で
す
。
実
際
、
目
標
設

定
の
段
階
か
ら
難
し
い
と
思
っ
て
い
た
ス
テ
ン
レ

ス
鋼
は
、
ご
く
わ
ず
か
し
か
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。

し
か
し
指
導
す
る
側
に
と
っ
て
も
、
若
手
の
底
力

を
見
直
す
き
っ
か
け
に
な
り
ま
し
た
。

大型の高炉では高さ100 メートルを超え、
製鉄所のシンボル的存在となっている。

初期は直径50センチ程度とごく小規模であったものが、
送風設備や地下施設の改良により、近世は長さ250～
300×幅70～90×高さ110センチほどにまで大型化した。

たたら炉高炉

新日鉄八幡製鉄所（現在の日本製鉄九州製鉄所八幡地区）での育成たたら

たたら製鉄実験を通じたたたら製鉄実験を通じた
ものづくり教育ものづくり教育
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た
た
ら
の
輪
を
広
げ
る

2
0
0
3
年
か
ら
は
八
幡
製
鉄
所
の
若
手
技
術

者
に
加
え
、
大
学
生
や
小
学
生
の
グ
ル
ー
プ
が
参

加
で
き
る
市
民
た
た
ら
を
、
福
岡
県
北
九
州
市
の

東
田
高
炉
記
念
公
園
で
実
施
し
ま
し
た
。
さ
ら
に
、

2
0
0
5
年
か
ら
は
東
京
都
千
代
田
区
の
科
学
技

術
館
で
も
開
催
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

科
学
技
術
館
で
は
東
京
工
業
大
学
の
永
田
和
宏

教
授（
当
時
）に
協
力
し
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
育

成
た
た
ら
と
異
な
り
、
永
田
式
た
た
ら
は
築
炉
か

ら
ケ
ラ
出
し
ま
で
が
約
6
時
間
。
本
来
の
た
た
ら

は
築
炉
後
ケ
ラ
出
し
ま
で
三
昼
夜
約
70
時
間
に
も

及
ぶ
過
酷
な
作
業
が
待
っ
て
い
る
の
で
す
が
、
永

田
式
た
た
ら
は
確
実
に
短
時
間
で
ケ
ラ
が
つ
く
り

出
せ
る
コ
ン
パ
ク
ト
な
プ
ロ
セ
ス
に
な
っ
て
い
ま
す
。

さ
ら
に
2
0
0
7
年
に
は
N
P
O
法
人
も
の
づ

く
り
教
育
た
た
ら
を
設
立
し
て
、
活
動
の
幅
を
広

げ
ま
し
た
。
千
葉
の
海
岸
で
砂
鉄
を
採
集
し
た
り
、

群
馬
県
の
施
設
を
利
用
し
て
炭
焼
き
を
し
た
り
、

刀
匠
の
と
こ
ろ
に
行
っ
て
、
た
た
ら
製
鉄

で
つ
く
っ
た
鋼
で
ナ
イ
フ
を
つ
く
っ
た

り
、
原
料
調
達
か
ら
製
品
製
造
ま
で

の
一
連
の
工
程
を
体
験
で
き
る

プ
ロ
グ
ラ
ム
を
実
施

し
ま
し
た
。

そ
の
ほ
か
に
も
全
国
の
小
中
学
校
で
出
前
た
た

ら
も
実
施
し
ま
し
た
。
子
ど
も
た
ち
が
も
の
づ
く

り
の
達
成
感
、
面
白
さ
を
体
感
で
き
、
鉄
を
身
近

に
感
じ
て
、
鉄
づ
く
り
に
興
味
を
持
つ
き
っ
か
け

を
与
え
る
こ
と
が
で
き
た
と
思
っ
て
い
ま
す
。

五
感
で
鉄
づ
く
り
を
体
感

た
た
ら
製
鉄
は
、
近
代
製
鉄
の
製
銑
と
製
鋼
の

プ
ロ
セ
ス
に
相
当
し
ま
す
。
基
本
的
に
は
同
じ
原

理
で
す
が
、
ス
ケ
ー
ル（
生
産
性
）が
大
き
く
異
な

り
ま
す
。
高
炉
で
は
日
産
1
万
ト
ン
で
す
が
、
た

た
ら
で
は
わ
ず
か
数
ト
ン
で
す
。
ま
た
、
高
炉
で

は
均
一
な
鉄
を
大
量
に
生
産
で
き
ま
す
が
、
た
た

ら
で
は
不
均
一
で
少
量
生
産
で
す
。
し
か
し
、
た
た

ら
で
つ
く
ら
れ
る
玉
鋼
は
、
強
さ
と
し
な
や
か
さ

を
あ
わ
せ
持
ち
、
し
か
も
さ
び
に
く
い
。
こ
う
し

た
性
質
を
生
み
出
す
一
因
が
、
玉
鋼
に
含
ま
れ
る

不
純
物
に
あ
る
と
見
ら
れ
て
い
ま
す
。
通
常
、
不

純
物
は
鋼
が
割
れ
る
原
因
と
な
る
た
め
、
高
炉
で

は
不
純
物
の
な
い
均
一
な
鉄
を
つ
く
っ
て
い
ま
す
。

玉
鋼
が
生
み
出
さ
れ
る
原
理
は
い
ま
だ
完
全
に
は

解
明
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
が
、
そ
の
玉
鋼
か
ら
つ
く

ら
れ
る
日
本
刀
は
最
高
峰
の
芸
術
品
と
し
て
海
外

で
も
高
い
評
価
を
得
て
い
ま
す
。

そ
の
よ
う
な
た
た
ら
製
鉄
の
技
術
を
保
存
し
て

い
る
の
が
、
育
成
た
た
ら
や
市
民
た
た
ら
で
も
お
世

話
に
な
っ
た
木
原
明
さ
ん
で
す
。
木
原
さ
ん
は
村む

ら
げ下

と
呼
ば
れ
る
棟
梁
で
、
た
た
ら
製
鉄
技
術
者
の
伝

承
者
を
養
成
し
て
い
ま
す
。
伝
統
的
な
た
た
ら
で
は
、

ま
さ
に
全
身
、
五
感
を
使
っ
た
鉄
づ
く
り
が
行
わ
れ

ま
す
。
近
代
製
鉄
で
使
わ
れ
る
道
具
や
セ
ン
サ
ー
、

防
護
服
な
ど
は
使
わ
な
く
て
も
安
全
に
作
業
で
き
る

方
法
な
ど
が
伝
承
さ
れ
て
い
る
の
で
す
。

し
か
し
、
育
成
た
た
ら
や
市
民
た
た
ら
で
同
じ

よ
う
に
す
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。
ヘ
ル
メ
ッ
ト

や
防
護
メ
ガ
ネ
を
は
じ
め
と
し
た
保
護
具
類
の
ほ
か
、

C
O
セ
ン
サ
ー
な
ど
を
使
用
し
て
、
最
新
の
安
全

対
策
を
講
じ
た
う
え
で
行
っ
て
い
ま
す
。
そ
れ
で
も
、

炉
の
熱
さ
を
体
感
で
き
、
真
っ
赤
な
鉄
を
目
の
あ

た
り
に
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
そ
し
て
、
し
じ

る
と
呼
ば
れ
る
鉄
が
で
き
る
と
き
、「
し
ゅ
わ
し
ゅ

わ
」と
い
う
音
を
聞
く
こ
と
が
で
き
ま
す
。
ま
さ
に

五
感
で
鉄
づ
く
り
を
体
感
で
き
る
の
で
す
。

15
年
後
の
リ
ク
ル
ー
ト
を

目
指
し
て

私
は
日
本
製
鉄
の
グ
ル
ー
プ
会
社
の（
株
）ス
ガ

テ
ッ
ク
で
、
た
た
ら
に
参
加
し
た
あ
と
に
社
内
向

け
に
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
発
信
す
る
よ
う
に
な
り
ま
し

た
。
そ
の
タ
イ
ト
ル
が「
15
年
後
の
リ
ク
ル
ー
ト
」

で
す
。
小
学
生
で
た
た
ら
を
体
験
し
た
子
ど
も
た

ち
は
、
15
年
後
に
は
社
会
人
に
な
り
ま
す
。
そ
の

と
き
に
鉄
鋼
業
界
に
就
職
し
て
く
れ
た
ら
、
こ
ん

な
に
嬉
し
い
こ
と
は
な
い
。
そ
う
い
う
思
い
で
つ

け
た
タ
イ
ト
ル
で
す
。
ま
だ
実
例
に
出
会
っ
た
こ

と
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
今
後
に
期
待
す
る
た
め
に
も
、

た
た
ら
に
よ
る
も
の
づ
く
り
教
育
は
続
け
て
い
き

た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

そ
の
た
め
に
は
さ
ま
ざ
ま
な
工
夫
と
協
力
が
必

要
で
す
。
永
田
式
た
た
ら
の
場
合
で
も
、
多
く
の

資
材
を
使
い
、
当
日
の
実
験
操
業
だ
け
で
も
6
時

間
か
か
り
ま
す
。
製
鉄
所
の
工
場
見
学
な
ど
と
比

較
す
る
と
強
く
印
象
に
は
残
る
も
の
の
、
安
全
を

確
保
す
る
た
め
参
加
人
数
が
1
炉
当
た
り
10
人
ほ

ど
と
小
規
模
に
な
ら
ざ
る
を
得
ず
、コ
ス
ト
パ
フ
ォ
ー

マ
ン
ス
や
タ
イ
ム
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
が
低
い
と
い

う
デ
メ
リ
ッ
ト
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
取
り
組
み
は
、

一
企
業
だ
け
で
継
続
的
に
行
っ
て
い
く
に
は
限
界

が
あ
り
ま
す
。
公
的
機
関
な
ど
と
の
連
携
が
ま
す

ま
す
重
要
に
な
っ
て
い
く
と
思
っ
て
い
ま
す
。

た
た
ら
は
も
の
づ
く
り
教
育
の
ツ
ー
ル
の
1
つ

で
す
。
鉄
を
観
る
、
鉄
に
触
れ
る
、
鉄
を
体
感
す

る
機
会
を
増
や
し
て
い
く
こ
と
が
重
要
で
す
。
そ

し
て
何
よ
り
も
、
鉄
に
か
か
わ
る
大
人
た
ち
の
生

き
生
き
と
し
た
姿
を
見
せ
る
、
鉄
づ
く
り
を
楽
し

む
大
人
た
ち
の
姿
を
見
せ
る
こ
と
が
重
要
だ
と
考

え
て
い
ま
す
。

刀
匠
の
と
こ
ろ
に
行
っ
て
、
た
た
ら
製
鉄

で
つ
く
っ
た
鋼
で
ナ
イ
フ
を
つ
く
っ
た

り
、
原
料
調
達
か
ら
製
品
製
造
ま
で

の
一
連
の
工
程
を
体
験
で
き
る

プ
ロ
グ
ラ
ム
を
実
施

し
ま
し
た
。

子どもたたら教室

砂
鉄
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採
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す
る
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出典：NPO法人ものづくり教育たたら『平成26年度「子どもたたら教室」実施報告書』


